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Miljoenendans 

Hoe zat het ook alweer met Microsoft? Hoewel je 
er veel over hoort, is hun huidige EU-rechts- 
zaak voor een leek nauwelijks meer te voigen* 

Het bedrijf, dat zo'n 90% van de markt voor 
besturingssystemen in handen heeft, is op 24 
maart 2004 door de Europese Commissie 
beschuldigd van misbruik van haar monopoliepo- 
sitie. Als straf moesten ze twee dingen doen: 
een boete van 497 miljoen euro betalen en op 
tijd de technische documentatie over Windows- 
communicatieprotocollen vrijgeven. Op dat 
laatste is ook nog eens een dwangsom van twee 
miljoen euro per dag gezet- De eu wil het 
boetebedrag uiteraard binnenhalen, maar 
Microsoft drijft de zaak op de spits, En dat is 
erg slim van ze, Ze zijn tenslotte niet voor 
niks Amerikaans, 

Xnmiddels heeft Microsoft namelijk met alle 
bedrijven die nog zouden kunnen getuigen (over 
het felt dat Microsoft niet aan de 
documentatie-eis zou voldoen), een schikking 
getroffen, Jawel, je leest het goed, met alle 
bedrijven, De laatst overgebleven kandidaat was 
Heal, Die ontving in oktober 2005 hiervoor 
minstens 460 miljoen dollar, 

Nu moet je niet denken dat Microsoft alleen 
maar zijn best zou doen om de ereschuld op een 
nette manier af te handelen, Er spelen nog 
diepere belangen- Deze bedrijven zullen 
namelijk twee dingen niet meer doen: kritiek 
leveren op het wonder dat 'Windows N' heet # dan 
wel over de kwaliteit van de documentatie die 
Microsoft na veel misbaar bij de EU heeft 
ingeleverd, 

Ook open-source projecten als Samba zullen geen 
directe eer meer kunnen behalen aan de 
Microsoft-rechtszaak, Daar is het namelijk al 
veel te laat voor, De Microsoft-protocollen die 
meteen vrijgegeven hadden moeten worden op het 
moment dat Samba die nodig had, zoals die voor 
Active Directory en Exchange, werken in de 
tussentijd goed genoeg in Samba dankzij 
reverse-engineering. Met jaren vertraging, dat 
wel- 

De huidige documentatiekwestie is dus ook voor 
hen overbodig geworden. De enige vragen die in 
de rechtszaak overblijven zijn of Microsoft de 
EU moet betalen, en of de zaak een goed 
precedent zal scheppen, 

Dat laatste is erg belangrijk en hopelijk ziet 
de open-source gemeenschap dit ook in, want 
niets staat Microsoft in de weg om opnieuw 
allerlei gesloten formaten met Windows te 
bundelen. Weliswaar heeft Microsoft zich de 
laatste jaren netjes gedragen door bijvoorbeeld 
alle ,MET-standaarden openbaar te maken en 
diverse XML-dataformaten te onarmen (maar wel 
weer met hun eigen extensies). Zulke 
ontwikkelingen garanderen echter niets ten 
aanzien van de toekomst, 



De vraag blijft in hoeverre concurrenten in de 
toekomst met Windows kunnen praten. Hiervoor is 
de precedentscheppende werking van de uitspraak 
van cruciaal belang- Als de EU namelijk echt 
een punt wil maken, dwingen ze Microsoft na de 
uitspraak zo snei mogeiijk tot het vrijgeven 
van de specs van bijvoorbeeld het Vista- 
bestandssysteem WinFS voor de concurrently 

Het is zowel grappig als triest om te 2 ien dat 
juist de open-source gemeenschap zo'n 
sieutelrol in deze zaak kan spelen. 


Pieter-Paul Spiertz 
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Volwaardige backuped van 
Windows maken 

Sommige pc-fabrikanten 
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notebooks en computers 
alleen een recovery-cd 
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Wij spelen het spel, u bent de winnaar! 
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Nieuws | Markt 


Google succesvol maar bekritiseerd 


Google is inmiddels een trend 
geworden. Vo I gens marktonder- 
zoeker Nielsen/Net ratings heeft 
het zoekmachinebedrijf zijn 
marktpositie uitgebreid. Bijna de 
helft van alle zoekopdrachten 
die in decern be r 2005 zljn uitge- 
voerd ging via Google. Het 
marktaandeel nam daarmee met 
maar liefst zes procent toe, Er 
zijn echter ook gebieden waarop 
de betekems van Google mini- 
maal is, De sites van de bekende 
merken zijn immers ook wel zon- 
der zoekmachine te vinden. 

Dat be wees BMW, waarvan 
web paginal door Google enkele 
dagen uit de index werden ver- 
wijderd omdat de autofabrikant 
gebruik had gemaakt van onge- 
oorloofde optimalisatietechnie- 
ken. BMW liet weten dat stechts 
0,4 procent van de 1,1 miijoen 
bezoekers via Google binnen- 
komt. Toch haastte men zich wel 
de 'foute' paginal te verwijderen. 

De maildienst Gmail heeft een 
chatfunctionafiteit gekregen* In- 
geiogde Gmail-gebruikers kum 
nen tekstberichten onderling via 
hun browser (Internet Explorer 
of Firefox) uitwisselen, zonder 
dat daartoe extra software gein- 
stalleerd hoeft te worden. Net als 
bij GoogleTalk maakt deze nieu- 
we functie gebruik van het open 
protocol Jabber/XMPP. 

Het adresboek van de email- 
dienst wordt vergeleken met de 
lijst van contactpersonen en het 
programma geeft onmiddellijk 
aan we Ike van je vrienden er ook 
online zijn* De tekst-chats kun je 
opslaan en op dezelfde wijze 
doorzoeken als je e-matltjes. Het 
houden van VoJP-gesprekken is, 
in tegenstelling tot GoogieTalk, 


met deze functionaliteit niet 
mogelijk* 

In de toekomst wil Google 
deze dienst ook aan derden aan- 
bieden om met hun eigen diem 
sten te integreren. Deze aanbie- 
ders hoeven dan geen extra 
hardware te installeren, maar 
maken gebruik van de servers 
van Google, waarop de e-mails 
worden afgehandeld. 

De kritiek op Google neem 
echter toe. Zoals de president van 
de World Association of Newspa¬ 
pers (WAN), Gavin O'Reilly 
opmerkte; "Zoekmachines base- 
ren hun business op kleptoma¬ 
nia" Hiermee doeft hij op nieuws- 
aanbieders zoals Google News* 
Volgens hem plegen zij brood roof 
door het tonen van koppen en 
samenvattingen van het nieuws. 
Google blijft erbij dat dit onder 
vrije nieuwsgaring valt, O’Reilly wil 
dan ook de hulp inroepen van de 
Europese Commissie, 

Franse boekenuitgevers heb- 
ben zich aangesloten bij de we- 
reldwijde protesten tegen Google 
Print de dienst die (delen van) 
boeken dig i tali see rt Zij zeggen 
desgewenst met juridische mid- 
delen te zullen strijden tegen het 
inscannen van door hen uitgege- 
ven boeken. Google heeft reeds 
honderden {van circa 500.000) 
Franstalige boeken die aanwezig 
zijn in de universiteitsbibliotheek 
van Michigan gedigitaliseerd en 
schendt hiermee het auteurs- 
recht Dit zegt althans de voorzit- 
ter van de bond van Franse uitge- 
vers SNE, Serge Eyrolles. Google 
zegt niet te willen stoppen met 
her inscannen, maar is wel bereid 
gedigitaliseerde boeken achteraf 
uit het aanbod te verwijderen. 



Het onlangs als beta in Nederland gestarte Google News kan op 
veel weerstand rekenen van krantenuitgevers. 


Fout in de USB-stuurprogramma's van 
Service Pack 2 


Microsoft heeft een fout in 
de USB-stuurprogramma's van 
Windows XP Service Pack 2 
bevestigd. De fout zorgt ervoor 
dat bij notebooks met aange¬ 
sloten U5B-2.0-apparatuur het 
stroomverbruik stijgt, waardoor 
de accuiooptijd afneemt, Vol¬ 
gens de news-site Cnet.com 
heeft Microsoft diverse pc-ont- 
wikkelaars en partners al in juli 
2005 op de hoogte gesteld van 
de fout. 

De fout kon worden gerepro- 
duceerd op notebooks met een 
Core Duo (5 Watt meer stroom- 
verbrutk) en een Intel Pentium 
M (2 tot 7 watt meer stroomver- 
bruik). Het is nog niet helemaal 
duidelijk of het probleem ook 
optreedt bij apparaten met een 
AMD Turion of Athlon 64. 

De ernst van het probleem is 
afhankelijk van de combinatie 
van processor, chipset, BIOS en 
USB-apparatuur, USB-1.1 -appa¬ 
raten zoals bljvoorbeeld een 


muis of een oudere USB-stick 
leveren echter helemaal geen 
problemen op* 

Volgens Microsoft stijgt het 
stroomverbruik omdat het USB- 
2 ,0-stuurprogramma een com¬ 
ponent laat draaien die voor- 
komt dat de processor de 
energiebesparende slaapmo- 
dus inschakelt* Moderne note- 
bookprocessors hebben name- 
iijk de keuze uit verschillende 
slaapmodi, waarin ze bedui- 
dend minder stroom verbrui- 
ken. Bij de getroffen notebooks 
zorgt de USB-bug voor min- 
stens 5 watt extra stroomver¬ 
bruik, wat de accuiooptijd met 
zo'n 20 tot 30 % verkort. 



Handtekening verplicht voor x64-drivers Vista 


Kernel-mode drivers voor de 64- 
bit-versie van Windows Vista 
moeten voorzien zijn van een 
elektronische handtekening om 
geTnstalleerd te kun nen worden. 
Microsoft heeft eveneens aange- 
geven dat Vista het installeren en 
uitvoeren van drivers tegengaat 
die met beschermde inhoud 
omgaan, Ook in de definitive 
versie van het nieuwe bestu- 
ringssysteem is het niet mogelijk 
om hieraan te ontkomen* Een 
dergelijke 'startblokkering' zit 
niet in de 32-bit-versie van Vista. 


Zomaar even een driver pro- 
grammeren en installeren is er 
voor de gewone sterveling dus 
niet meer bij. De vereiste hand¬ 
tekening kan namelijk alleen 
aangemaakt worden wanneer 
je van VeriSign een certificaat 
hebt gekregen. De kosten voor 
zo'n certificaat bedragen circa 
vijfduizend dollar per jaar. De 
ontwikkeling van kemelcompo- 
nenten voor x64-Vista door 
opensourceprojecten wordt 
hiermee dus effectief buften de 
deur gehouden. 


HP wil meer nieuwe en innovatieve 
technieken voor de mobiele markt 


De pc-afdeling van HP gaat zich 
meer op de mobtele markt rich- 
ten, Volgens Todd Bradley, exe¬ 
cutive vice-president van HP, 
blijft het bedrijf actief op de 
desktopmarkt, maar zullen er 
meer inspanningen worden 
geleverd voor de ontwikkeling 
van "innovatieve en nieuwe 
technieken voorde mobiele ge- 
bruiker". 


Op dit moment haalt HP de helft 
van zijn omzet, zo'n dertig miljard 
dollar, uit de verkoop van deskto- 
papparatuur. Deze markt breidt 
zich nog maar amper uit. Volgens 
Bradley is de desktopmarkt een 
zeer grate, maartegelijkertijd ook 
verzadlgde markt. Naast de bloei- 
ende laptop-markt wilt Bradley 
daarom de ban del van PDA*s en 
smartphones uitbreiden. 
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Nieuws l Hardware 



Lenovo introduceert eerste computers onder eigen 
merknaam 


Kleurenlaser met combi- 
cartridge 

Canon komt op de markt met de 
LBP5O00, een kleurenfaserprlnter 
met vier bdichtingsdrums die in 
een gemeenschappelijke cart¬ 
ridge met de toners zwart, cyaan, 
magenta en geel zijn onder- 
gebracht. Volgens de fabrikant 
worden hierdoor de onder- 
houdswerkzaamheden gemmi- 
maliseerd. De kosten komen hier- 
door, per pagina, op 3 cent voor 
zwart-wit en 12,3 cent voor een 
driekleurenafdaik met vijf procent 
dekking (exclusief papierkosten). 

Vertraging voor Blu-ray en 
kopieerbeveiliging 



Zogauw de 

kopieerbeveiliging AACS 
klaar is zal Pioneer zijn Blu- 
ray brander BDR-101A voor 
net onder de 1000 euro op 
de markt brengen, 

Gorspronkelijk wilde Pioneer al 
tegen het einde van januari zijn 
eerste Blu-ray brander, de BDR- 
101 A, op de markt brengen. 
Maar omdat de specificaties 
van het kopieerbeveiligingssys- 
teem AACS nog niet op tijd 
klaar zijn zal de invoering nog 
een paar maanden langer op 
zich laten wachten* 

Zonder het Advanced Access 
Content System kunnen de 
drives geen high-definition 
films van BD-ROMs afspelen. 
Deze beveiliging moet op aan- 
dringen van Hollywood in a lie 
drives worden ingebouwd, Het 
kopleren van films is dan alJeen 
nog maar mogelijk via Manda¬ 
tory Managed Copy (MMC), als 
de auteur dit ook expliciet toe- 
staat. Zo kan de filmstudio 
tevens bepalen of een fifm via 
een media-server over het net¬ 
work mag worden gestreamd of 
naar een mobiel apparaat mag 
worden gekopteerd. Volgens 


De compacte printer heeft 
ruimte voor 250 pagina's en 
haalt volgens de fabrikant bij 
zowel kleur als zwart-wit acht 
pagina's per minuut De eerste 
pagina moet al na 20 seconden 
in het uitvoervak klaarliggen, 
wat mogelijk is omdat de 
LBP50OO in het bezit is van een 
'On Demand' ftxeer-eenheid, 
die zeer snei en gedeeltelijk kan 
worden opgewarmd. De fysieke 
resolutie bedraagt 600 dpi, het 
hoofdgeheugen bestaat uit 8 
MB. De printer heeft een prijs- 
kaartje van 330 euro en heeft 
van huis uit een USB 2.0-inter¬ 
face. Het Is mogelijk om later 
een netwerkkaart toe te voegen 
voor 150 euro, Er zijn alleen 
stuurprogramma’s voor Win¬ 
dows 98 en XP beschikbaar. 


softwareproducent Nero zal 
voor een legale kopie in ieder 
geval een internetverbmding 
nodig zijn om de rechten te 
kunnen controleren. 

Ook het concurrerende HD- 
DVD-formaat heeft last van de 
AACS-vertraging. Zo zulien NEC 
en Toshiba de voor maart 
geplande verkoopstart van de 
eerste standalone HD-DVD- en 
HD-DVD spelers voor de pc 
amper kunnen aanhouden, Vol¬ 
gens diverse waarnemers heeft 
een belangrtjk lid van de Blu- 
ray Disc Association zijn beden- 
ktngen tegen het samenspel 
van AACS met de additioneie 
Blu-ray proteetie BS+ geuit. Via 
de website van AACS kunnen 
producenten nu de 0.91 Relea¬ 
se specificaties downloaden en 
hier vervolgens mee aan de 
slag gaan, Zie voor info: 
www.aacs1a.com/specifications/ 



Op de schrijf- en leeskop van 
deBDR-IOIA bevindtzich 
alleen maar een lens voor Blu- 
ray discs en DVD's, CD's 
worden niet ondersteund. 


Onlangs heeft de Chinese pc- 
fabrikant Lenovo (www.lenovo 
.com) zijn eerste pc's onder 
eigen naam wereldwijd uitge- 
bracht Lenobo richt zich met 
de 3000-serie in eerste instantie 
op het midden- en kleinbedrijf 
en het thuiskantoor, De Leno- 
vo-producten lijken sterk op de 
voormalige IBM Thinkpad note¬ 
books en Thinkcentre desktops, 
omdat de Lenovo Group de 
Personal Computing Division 
van IBM heeft overgenomen. 

Met ingebouwde hulpmid- 
delen als herstel na beschadi- 
ging door bijvoorbeeld virus- 
sen, eenvoudige netwerkcon- 
nectiviteit en automatische 
updates wil Lenovo gebruikers 
helpen bij het reduceren van 
hun IT-kosten. 

De 3000-serie bestaat uit 
zowel een desktop- ais een 
notebooklijn. De meeste 
notebooks wegen 2,8 kilo 
en hebben standaard moge- 
lijkheden voor draadloze 
netwerkverbindingen 
(802.11 a/b/g) alsmede een 
10/100-Mbit ethernetkaart 
De duurdere machines zijn 
voorzren van Bluetooth, 
Veel van de technologie van 
het Lenovo-vlaggenschip 
Thinkpad Is verwerkt in de 
nieuwe notebooks. De rnul- 
timediabeleving moet komen 
van een geimegreerde combo- 
of dvd-recordable drive, mtcro- 
foon en speakers. Het notebook 
beschikt tevens over een 3-in-l 


Sony Pictures heeft als eerste 
Hollywood-studio de prijzen 
bekend gemaakt voor high- 
definition-speelfilms op Blu-ray 
discs bestemd voor de Arnerh 
kaanse markt. De groothandds- 
prijs ligt volgens de fabrikant 
bij standaardtitels op net 18 
dollar, voor nieuwe titels moet 
er wat dieper in de buidel 
getast worden, die kosten 
namelijk 23,45 dollar. Dit bete- 
kent dus een verhoging van IS 
tot 20 procent ten opziehtte 
van de groothandelsprijs van 
standaard DVD-releases in 
Amerika. Tot nu toe heeft Sony 
Pictures nog geen uitspraak 
gedaan over de consumenten- 


multicard-reader, vier USB- 
poorten en een 5-'Video-ingang. 
Als processor kan gekozen wor¬ 
den voor een Intel Pentium of 
Celeron, de chipset is een Intel 
915 GM. Prijzen voor de 3000 
Cl00 beginnen bij 809 euro, 
exclusief BTW, 

Bij de desktops kun je kiezen 
uit zowel Intel {3000 J100) als 
AMD (3000 i 105) processors. De 
behuizing voorziet in een zij- 
waartse ventilatie betgeen vof- 
gens de fabrikant de levens- 
duur ten goede komt Oe 
audiofunctionaliteit bevindt 
zich aan de voorzijde van de 
systeemkast. Daarnaast be- 
schikken de desktopapparaten 
over 6 USB 2.0-poorten* De 
Lenovo J100 is verkrtjgbaar 
vanaf 499 euro excl. BTW, 


De eerste 'eigen' 
desktopcomputers van 
Lenovo hebben zijwaartse 
ventilatie en aansluitingen 
voor audio aan de voorkanl 


prijs waarvoor de Blu-ray films 
in de winkelschappen zullen 
komen te liggen. 

Deskundigen volgen onder- 
tussen vol belangstelling de 
plannen van Sony om DVD's en 
UMD's {Universal Media Discs) 
binnenkort in een pakket te 
gaan verkopen voor een consu- 
mentenprijs van 28,95 dollar. 
Volgens de prijslijst van nieuwe 
DVD-releases ligt bij Sony Pictu¬ 
res de prijs gewoonlijk tussen 
de 24,96 en 26,96 dollar, terwijl 
een nieuwe UMD-release vol¬ 
gens de lijst een prijskaartje van 
19,95 dollar heeft, Dat kan een 
indicatie voor de komende Glu- 
ray/DVD“bundels zijn. 


HD-DVD vanwege 


Prijzen voor Blu-ray films 15-20% ornhoog 
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Nieuws | Software 


VMware geeft GSX Server kado 


VMware, ontwikkelaar van virtu¬ 
al iseringssoftware, gaat zijn ser- 
verproduct GSX Server voor Linux 
en Windows onder de nieuwe 
naam VMware Server gratis aan- 
bieden. Deze software maakt her 
mogeiijk om besturingssystemen 
als Windows (van 3.1 tot Server 
2003), Linux r DOS, Netware en 
anderen in virtuele machines te 



installeren, Met behulp van derge- 
lijke VM's kunnen meerdere 
best u r i n gssy stem e n gel i j ktfj d ig 
naast elkaar op een hostsysteem 
gedraaid worden (zre pagina 48 in 
dit nummer). 

Je kunt inmiddels al een b&ta- 
versie van de VMware Server 
downloaden, Je meet je eehter 
wel registrerea Vervolgens kun je 
een half jaar gebruik maken van 
het beta programme. Over enkele 
maanden zal dan de uiteindelijke, 
onbeperkte versie verschijnen. 

De VMware Server is met alleen 
voor bedrijven bedoeld, die het 
programma zullen gebruiken 
voor het beheren van hun servers, 
Het programma is ook geschikt 
voor eindgebruikers, omdat 
VMware Server zich onder Win* 
dows XP laat installeren en alle 
funnies biedt die ook door 
VMware Workstation versie 4,5 
werden aangebodem VMware 


Server kan in tegenstelling tot de 
recente Workstation versie 5.5 
eehter maar een snapshot per VM 
aanmaken, geen groepen van 
VM"s maken en ze niet klonea 
maar zulke functies hebben prive- 
gebruikers toch niet nodig. Als je 
er tot nu toe geen geld aan wilde 
uitgeven moest je genoegen 
nemen met de VMware Player 
met een beperkte functie- 
omvang. (zie c't 2006/03, p. 116). 
VMware geeft met deze gratis Ser¬ 
ver aan dat ze de drempel voor 
bedrijven willen verlagen om vir- 
tualiseringstechnieken te gaan 
gebruiken. Vervolgens hoopt 
VMware dat de bedrijven later 
overgaan op een supportpakket, 
waar je dan wel voor meet beta- 
lea of zelfs overstappen op de 
ESX server. Die laatste draait ove- 
rigens op een eigen, resources- 
be spare nd minibesturingssys- 
teem. Volgens VMware be nut de 


ESX-server juist daardoor de hard¬ 
ware aanzienlijk beter. Sovendien 
kunnen virtuele machines hier- 
mee zonder enige onderbreking 
van het ene naar het andere sys- 
teem gekopieerd worden, zelfs 
terwijl er server-software op de 
VM T s draait. 

Een andere reden voor het 
gratis beschikbaar stellen kan de 
toenemende concurrentie zijn. 
Be halve Microsoft met Virtual PC 
en Virtual Server beginnen er 
ook meer en meer virtualise- 
ringsprogramma's voor Linux 
(bijvoorbeeld Xen en OpenVZ) 
op de markt te verschijnen. 
Waarschijnlijk probeert VMware 
door het gratis weggeven van de 
Player en Server om met het oog 
op de concurrentie hun machts- 
positie niet te verliezen en hun 
merknaam tot een soort van 
synoniem voor virtualisering te 
laten worden. 


Gratis Java-ontwikkelsysteem 


Windows Vista: zes versies 


Het NetBeans-team heeft versie 
S.O van zijn open source Java-IDE 
voor Windows, Linux. Solaris 
(Sparc en x86) en Mac OS X gepu 
bliceerd* Voor webontwikkeling 
met de Java Enterprise Edition 
kan de nieuwe versie ook JBoss 4 
en Webiogic integreren. Ook 
werd de koppeling met de ser¬ 
vlet-engine Tomcat verbeterd. 

Een project-wizard maakt het 
fundament voor een webtoepas¬ 
sing, die met het Java Server 
Faces (JSF) framework of Apache 
Struts werkt. De GUI-builder 
Matisse maakt voor Swing-toe- 
passingen op de client het klas- 
sieke lay-outmanagement over¬ 


bod ig + Cl lent-toe pass in gen kun 
je nu moeiteloos aan web-appli- 
caties koppelen* 

Net als concurrent Eclipse wil 
NetBeans meer zijn dan een IDE, 
Het project moet de Jnfrastruc- 
tuur gaan vormen voor andere 
ontwikkeltools, Je kunt als ont 
wikkelaar het NetBeans-frame- 
work zelfs als basis voor eigen 
desktop-toepassingen gebruiken, 
om bijvoorbeeld het projeetbe- 
heer met eigen content te vullen. 

Ook Suns ontwikkeltool Java 
Studio Creator is sinds enige 
tijd gratis. Net als Java Studio 
Enterprise is deze gebaseerd op 
de NetBeans-code. 


CRM On Demand van SAP 


Na andere aanbieders heeft nu 
ook SAP een webgebaseerde 
oplossing voor Customer Rela¬ 
tionship Management (CRM) uit- 
gebracht. De software-gigant 
biedt zijn oplossing Sales On 
Demand vanaf 75 dollar per werk- 
piek per maand aan, wat zich in 
principe beperkt tot relatie-, 
afspraak- en opdrachtenbeheer 
en de integrate met Microsoft 
Outlook en Lotus Notes. Daar- 
naast beschik je over het zoge- 
naamde Pipeline Management, 
dat dient voor het volgen van het 
eerste klantcontact tot en met het 
afsluiten van het contract. SAP wil 
voor de prijs van 125 dollar per 


gebruiker per maand ook de 
werkzaamheden van het call-cen¬ 
ter, het servicebeheer en de mar¬ 
keting gaan ondersteunen, 
Anders dan bij Siebel of Sales- 
force maakt SAP met zijn aanbod 
geen gebruik van zutvere server- 
software, die vanuit een enkele 
centrale machine meerdere 
clients kan beheren, Er wordt 
onder de noemer ‘Isolated Tenan¬ 
cy 1 voor elke client een eigen ser¬ 
ver en database ingericht Alle 
gehoste installaties worden ech- 
ter elk kwartaal van deze If de 
updates voorzien en maken alle- 
maal gebruik van dezelfde soft¬ 
ware* 


V 


Windows Vista, de opvolger van 
XP, komt maar liefst in zes ver- 
schillende versies op de markt. 
Dit heeft Microsoft officieel 
bekend gemaakt, nadat een 
paar dagen eerder geruchten 
gingen over acht versies. Dat 
laatste werd afgeleid uit de 
inhoud van een webpagina van 
Microsoft die onbedoeld op 
internet was gepubliceerd, maar 
die meteen weer van het web 
werd gehaald 

Er zullen twee versies komen 
voor bedrijven (Windows Vista 
Business en Windows Vista 
Enterprise). Drie versies zijn 
voor de consumenten bedoeld: 
Windows Vista Home Basic, 
Windows Vista Home Premium 
en Windows Vista Ultimate* 


Basic is de eenvoudigste versie 
en daarin ontbreekt ook Aero, 
het nieuwe uiterlijk van Vista. 

Speciaal voor ontwikkeJings- 
landen komt er nog een Vista 
Starter Edition (alleen 32-bit). 
Voor de Europese LJnie wordt er 
van de Home Basic- en de Susi- 
ness-versies nog een speciale 
N-versie uitgebracht, zonder de 
gemtegreerde Media Player. 

Windows Vista Business is net 
als XP Pro bedoeld voor profession 
nele IT-gebruikers. Windows Vista 
Enterprise is de Premium-versie 
van Vista Business met functies als 
Virtual PC, multi-language sup¬ 
port en geavanceerde versleutel- 
technieken. Windows Vista Ulti¬ 
mate voegt de Home Premium- 
en de Business-versies samen. 


Windows Vista 




.inp 

Banging dariTy to your world ^ 
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introducing Window Vista 
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Van Vista 
zullen maar 
liefst zes 
verschillende 
versies 
verschijnen. 
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Nieuws | Linux 


Red Hat geeft details Xgl-alternatief AIGLX 


Nadat Novell begin februari at de 
nieuwe, op OpenGl gebaseerde 
X-server Xgl presenteerde, is er 
tnmiddels ook meer bekend over 
het door Red Hat ontwikkelde 
alternatief AIGLX, Volgens de 
wiki van het door Red Hat 
gesponsorde Fed ora-project 
gaat het daarbij met om een 
compleet nieuwe X-server zoals 
bij Xgl, maar om een uitbrerding 
voor de bestaande X-server van 
X.org. 

Wei bieden de twee projecten 
volgens de projectsites vrijwel 
dezelfde 3D-effeetem Van allebei 
is de broncode inmiddels be- 
schikbaar in de CVS-tree van het 
Freedesktop project. Daarnaast 
is Xgl al beschikbaar in de test- 
versies van OpenSUSE, Ubuntu 
en Gentoo. 

AIGLX werd binnen de open- 
source-community van X.org 
ontwikkeld en goedgekeurd, Bij 
Xgl is dat niet zo, aldus de ont- 
wikkelaars. Uit die hoek kwam 
dan ook enige kritiek, omdat No¬ 
vell de aanvankefijk openbare 
ontwikkeling van Xgl een paar 


maanden geleden ineens aan 
het oog van de ontwikkelcom- 
m unity onttrok en achter geslo- 
ten deuren verderging. Begin dit 
jaar maakte het bedrijf de bron¬ 
code echter weer algemeen be¬ 
schikbaar en werd deze door 
X.org- en kernel-ontwikkelaar 
Dave Airlie aan het X.org-CVS 
toegevoegd. 

Ook bij de voor de 3D-effec- 
ten verantwoordelijke window- 
en composite-manager voor de 
desktopomgeving Gnome gaan 
de twee Linux-distributies ieder 
een eigen weg: Red Hal heeft de 
bestaande Gnome-window-ma¬ 
nager Metadty van de noodzake- 
lijke wijzigingen voorzien. No vei¬ 
ls Compiz is daarentegen volle- 
dig nteuw. Beide projecten kun- 
nen volgens een 

Red-Hat-medewerker hetzelfde, 
maar het uitbreiden van Metacity 
had volgens hem als voordeel 
dat afle arbeid die voorheen in 
de window-manager i s gestoken 
voor de compatihiliteit met ou- 
dere pro gramma's nu opnieuw 
gebruikt kan worden. 


Hoe de ontwikkeling van de 
twee concurrerende technieken 
voor de X-server en Gnome ver- 
der gaat, za! de toekomst ultwij- 
zem Een bekende Red-Hat-me 
dewerker benadrukt in zijn web¬ 
log echter dat het niet om een 
"Red Hat vs Novell" gaat. Een be- 
langrijk deel van de code in 


AIGLX zou zelfs uit de broncode 
van Xgl zijn overgenomen, Het 
voordeel van AIGLX zou zijn dat 
het met meer vrije 3D-drivers sa- 
menwerkt dan Xgl. De driver van 
nVidia ondersteunt AIGLX echter 
(nog) niet; terwijl dat juist de dri¬ 
ver is die de wiki van openSuse 
momentee! voor Xgl aanbeveelt. 



Kort nieuws 


Het boek The Complete 

FreeBSD van Greg Lehey is gra¬ 
tis via internet te bekijken. Het 
boek, om precies te zijn de vier- 
de editie uit 2003, is gepubli- 
ceerd onder de Creative Com¬ 
mons NonCommerdal-Share 
Alike'-licentie. 


om wachtwoorden te kraken, 
John The Ripper, is grondig 
herzien. Security-expert en 
Linux-kernelhacker Solar De¬ 
signer bracht begin maart ver- 
ste 1.7 uit. De nieuwe versie is 
voorzien van snellere algorit- 
men en laat beter zien hoe ver 


Het beroemdste program ma hij gevorderd is. In een inter¬ 
view op de Security- 
Focus-website pleit 
de auteur voor het 
gebruik van passph- 
rases in plaats van 
passwords. 


The Complete 

FreeBSD 

Documentation fmm the Sow re 




Crc-jf l i'(n>y 




o REILLY* 


Het kdebase-pakket 
is sinds kort volledig 
in het Fries vertaald. 

Brad Hards van Troll- 
tech zinspeelt er op 
zijn weblog op dat Qt 
4.2 de event dispatch 
loop van Glib gaat 
gebruiken, Dat zou 
betekenen dat de Qt- 
en GTK-bibliotheken, 
en dus ook KDE en 
Gnome veel beter 
interoperabel zou- 


den worden (GnomeVFS in 
KDE, kioslaves in Gnome, etc.) 

In alle versies van Mac OS X zit 
een Jek in Safari. Het gaat 
om de optie 'Open safe files 
after downloading', die toestaat 
dat scripts rich als een plaatje 
voordoen en na een klik wor- 
denuitgevoerd. Daarnaast zijn 
onlangs voor een lek uit mid¬ 
den 2005 twee wormen ge- 
signaleerd, de eerste voor Mac 
05 X. Apple-gebruikers wordt 
daarom aangeraden updates te 
instafieren. 

Voor de desktopzoekmachine 
Beagle bestaat nu ook een 
KDE-frontend, De interface van 
Kerry is te vergelijken met de 
eerste heagle-search-va riant 
voor Gnome. 

De alternatieven voor Microsoft 
Exchange en Lotus Domino 
op Unix zitten niet stil. Zo zijn 
er onlangs twee edities uitge- 
komen van het commerciele 
(niet open-source) Scalix, een 
enterprise-editie en een gratis 


community-editie. Hiermee 
moeten o.a, mail, taken, contac- 
ten en iCal-afspraken feilloos en 
gebruikersvrtendelijk verwerkt 
kunnen worden, Wei open 
source is Open-Xchange Ser¬ 
ver, waarvan in maart versie 5 
uitkomt. Zowel de GUI als de 
push-technologie naar Outlook 
zijn hierin verbeterd en er is 
RSS-support toegevoegd. Open 
-Xchange was enige tijd dedrij- 
vende kracht achter SuSE Linux 
OpenExchange Server, maar 
Novell verving het vorig jaar 
door het eigen GroupWise. 

"Virtual Bugzilla server (http:// 
deskzilla.com/vbugzilla.html) 

Is een virtuele machine waarop 
Bugzilla staat voorgemstal- 
leerd. In plaats van dat je soms 
uren {of dagen) besteedt aan 
het installeren van Bugzilla, 
waarom zou je dan geen kant- 
en-k)are server downloaded 
Virtual Bugzilla server is een 
VMWare virtual machine. Je 
hebt de gratis VMware Player 
rtodig om de server te draai- 
en/ 
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Nieuws [ Open source 


Eerste open videokaart-ontwerp aangekondigd 


PalmSource komt 
met Linux-variant 

PalmSource, ontwikkelaar van 
de Palm-software voor onder 
meer smartphones en pda's, 
heeft samen met het moeder- 
bedrijf Access een Linux-variant 
van het PalmOS ontwikkeld. 

De softwar eontwi kkela a r 
heeft zijn focus moeten verleg- 
gen sinds het zich in 2003 
afscheidde van hardwarefabrf- 
kant Palm en a Is zelfstandige 
divisie doorging. Kort daar- 
op kondlgde Palm aan zijn 
smartphones tevens te zullen 
uitrusten met Windows Mobile 
en niet meer excfusief met 
PalmOS. 

Het Access Linux Platform 
(ALP) zoals de open-source 
ontwikkelomgeving wordt ge- 
noemd, bestaat uit een Linux- 
kernel (versie 2.6.12 en hoger), 
ondersteuning voor de GIMP 
Toolkit (GTK+) waarmee grafi- 
scbe gebruikerstnterfaces ge- 
maakt kunnen worden, het 
open-source GStreamer voor 
het afspelen van media en SQLite 
en een database voor zogenoem- 
de embedded devices. 


Het Open Graphics Project is 
eind 2004 ontstaan met het 
doel om een videokaart te ont- 
werpen die spedaal is be doe Id 
om vrije software goed te kun¬ 
nen draaien. Bij de meeste huh 
dige grafische kaarten moeten 
de schrijvers van Linux-drivers 
bij de fabrikant gaan bedelen 
om de specificaties van de 
registers; idealiter zou dat net 
andersom zijn. Zo gezegd, zo 
gedaan. Aan Linux-ontwikke- 
laars werd gevraagd wat voor 
videokaart ze zouden wen sen, 
en initiatiefnemer Timothy Mil- 


Opnieuw is er een best u rings sys- 
teem met een belangrijk lek in 
zijn ICMP-implementatie. In 1997 
maakte het fenomeen a I furore, 
doordat je Windows 95-machines 
op afstand eenvoudig met een 
blauw scherm kon laten crashen 
door ze een net iets te groot ping- 
pa kketje over een netwerk te 
sturen. 


ler zette zich met twee colleges 
aan een eerste (open) PCB-ont- 
werp voor een FPGA-gebaseerd 
prototype van de PCFvideo- 
kaart, die de 'Open Graphics 
Card' gedoopt is. Daarvan is de 
eerste mijlpaal nu bereikt; het 
PCB-schema, dat de logische 
verbindingen tussen de compo- 
nenten op het bord definieert is 
nu eindelijk voltooid. Paarmee 
is de basis voor de OpenGL- 
compliant 3d-engine gelegd. De 
volgende stap is de ‘artwork 1 , 
waarbij de lay-out van het bord 
zelf tot stand moet komen, 


Het nieuwe tek zit in de Linux* 
kernels tussen 2.6.12 en 2,6.15.2. 
Machines met deze kernels crash- 
en als ze ICMP-pakketjes met spe- 
date timestamp IP'-instellingen 
ontvangen. De fout is verholpen 
in Linux 2.6.153, 

Het is interessant dat Dave 
Jones van Red Hat de fout vend 
met het programma 1S1C, dat 


maar eerst is het de bedoeling 
dat het pubfiek commentaar 
mag leveren op het PCB-ont- 
werp. 

Dit PCB-ontwerp valt onder 
de GPL-licentie. Zo gauw het 
eerste bord op basis van dit ont- 
werp is verkoebt, zal de publieke 
licentie automatisch worden 
omgezet in LG PL. Maar voor die 
tijd zijn er nog veel hindernissen 
te overwinnen. Zo is het formaat 
om het PCB-ontwerp in vrij te 
geven bijvoorbeeld nog een 
punt van discussie; het is ge- 
maakt met dosed-source tools... 


netwerkpakketjes met een wil- 
lekeurige inhoud kan gene-reren 
en die op een testsysteem kan af* 
vuren. Bij miljoenen pakketjes 
gebeurde er niets bijzonders, 
maar een pakketje triggerde de 
fout. Deze methode om te zoe- 
ken naar bugs is door een andere 
Red Hat-ontwikkelaar al 'fuzzing 1 
gedoopt. 


Linux: 'Ping of death' terug van weggeweest 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Secure Webhosting 


Bij professionele webhosting 
producten is er veelal de moge- 
lijkheid tot het maken en 
uitvoeren van eigen program- 
maatjes (zogenaamde scripts) 
Dit biedt u of uw ontwerper de 
mogelijkheid net lets meer dan 
alleen maar slatische paginal 
te tonen Pagina's die ont- 
houden wanneer de klant bij u 
op bezoek is geweest, adres- 
gegevens onthouden etc. etc 
Geen idee te gek. 

Dat vmden andere kianten van 
uw provider nu ook Zij draaien 
bijvoorbeeld een op PHP 
gebaseerde filemanager en 
kunnen zich op die manier 
eenvoudig toegang verschaffen 
tot andere websites op dezeffde 
machine Het kopieren van de 
met publieke bestanden van uw 
website is daarmee dan ook 
zeker geen onmogelijkheid 

Goede providers, met veiligheid 
hoog in het vaandel, hebben 
dan ook speciale maatregelen 
getroffen om dit niet toe te 
laten. Een mogelijkheid is 
bijvoorbeeld ted ere web klant in 
zijn eigen virtueie harde schijf 
op te sluiten Behalve de 


eigenaar en de Webserver kan 
dan memand zich zomaar 
toegang verschaffen tot 
be] a ng r ijke bestan den. 

Internet Access Facilities is zo'n 
provider die iedere website 
opsluit in zijn eigen omgeving, 
Dit, en dagelijkse backups 
zorgen ervoor dat uw website 
en haar bestanden beveitigd 
zijn tegen een scata van soft¬ 
en hardware p rob Semen 

Een website moet natuurtijk 
benaderbaar ztjn onder diverse 
domeinnamen De meest 
voorkomende domeinen (nl, 
com/net/org, info, biz. be) biedt 
!AF dan ook al aan voor € I5 r * 
excl. BTW per jaar 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft 
iAF reeds 13 jaar ervaring met 
het bouwen van veilige internet 
gerelateerde oplossingen. Onze 
expertise ligt dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door* 
dachte en veilige maat* 
werkoplossingen 

- Advertentie - 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele kianten in 
Noord- en Oost-Nederland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 


f -—\ 

Secure Webhosting 

vanaf € 3.95 p/mnd 

■s_ 


Informa tie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Domeinregistraties 
VPN verbindingen 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Tel. 053 428 5811 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail; info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf m/ 


internet voor particulier en MKB s<nds 1932 

Deelnemer SION, NB1P Ingeschreven toy de OPTA, CBP en KvK 






Nteuws | Fosdem 


Pieter-Paul Sptertz 

Fosdem 2006 

Op de zesde editie van de 'Free and Open Source Software 
Developers' European Meeting 1 (Fosdem), die eind februari 
werd gehouden, waren Google en Novell het sterkst 
vertegenwoordigd. 


Simple gee optimization benchmark 


Executable size 
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Free Electrons 


CMM Ctunrmm 2u lent* , - « 



Enkele duizenden ontwikkelaars 
waren afgereisd naar de ULB- 
campus in Brussel, waar twee 
grote coltegezalen en vijftien 
kleinere DevRooms' een week¬ 
end lang waren gereserveerd 
voor lezingen en workshops 
over het thema vnje software, In 
de gangen stonden diverse 
stands, onder andere van het 
VideoLAN-project en de Free 
Software Foundation (FSF). 

Ook d it jaar was het bespro- 
ken spectrum aan software weer 
erg breed. Natuurtijk was er op 
Fosdem aandacht voor trends als 
de Fire fox-done Flock en 
de VolP/videochat-applicatie 
Ekiga (voorbeen Gnomemee' 
ting), maar er waren ook weer 
lezingen over packaging en zelfs 
over het Bell Labs-bestunngssys- 
teem Plan9, 

Linux embedded 

Het beste overzichtsverhaal was 
van Michael Opdenacker, die 
vertelde hoe je een Linux-sys- 
teem voor embedded gebruik 


kunt optimaliseren. Dat gebeurt 
op meerdere gebieden tegelijk. 
Qua diskrutmte kun je uitkomen 
rond de 1 MB, dankzij linux-tiny 
kernels, uClinux, Busybox, 
(super)strip en het filesystem 
squashfs in plaats van cramfs. 

Maar je kunt ook optimalise* 
ren voor de processor (compiler 
switches, liboil), het processor- 
gebruik (execute-in-place, zo 
min mogelijk forken, Optirni- 
zeRCScripts, opstartscripts paral¬ 
lel starten), en voor energiever- 
bruik (met de kernelopties 
NOJDtEJHZ en CPU.FREQ, 
maar ook met software sus¬ 
pend). Na deze bonte verzame- 
ling tips sloot Opdenacker af met 
de wijze opmerking "Nothing 
replaces a good design". Zijn 
slides staan online op free-elec- 
trons.com* 

Gentoo 

De Linux-distributie Gentoo pre- 
senteerde Itjdens FOSDEM zijn 
nieuwste incarnatie 2006.0. Het 
is de eerste versie waarbij de 


nieuwe installer is opgenomen 
op de LiveCD. Daardoor wordt 
de installatie gelukkig stukken 
eenvoudiger, maar behoudt 
deze zijn flexibiliteit Verder 
be vat de nieuwe versie voor het 
x86-platform KDE 3*4,3 (versie 
3.5 werd nog te onstabiel 
geacht), Gnome 2.12.2, gee 3.4.4 
en een 2,6.15-kernel* Als je Gen¬ 
too al gebruikt heeft de nieuwe 
release weinig meer te bieden 
dan het geautomatiseerd bijwer- 
ken van tonfiguratiefiles (het 
profile) en het uitvoeren van een 
nieuwe compilatre-cydus met 
het programma emerge. 

OpenSUSE 

Novell deelde veel T-shirts uit 
van hun nieuwe paradepaardje 
OpenSUSE, de communityversie 


van Suse Linux waarvan binnen- 
kort versie 10.1 verschijnt, Vanaf 
deze versie gaat OpenSUSE over 
op een 8-maandelijke release- 
cyclus* Over de reden daar voor 
deden de ontwikkelaars niet 
geheimzinnig: het past beter btj 
de release-cydus van Suse Linux 
Enterprise Server. In die zin lijkt 
OpenSUSE wel wat op Fedora, 
dat een test platform vormt voor 
de enterpriseversie van RedHat. 
Het verschil is dat OpenSUSE 
zich specifiek richt op eindge- 
brutkers en niet afleen op ont¬ 
wikkelaars, zoals Fedora dat 
doet. In een kort gesprek na de 
sessie gaf Novell overigens te 
kennen niet van plan te zijn om 
MPEG- of DVD-codecs in Open¬ 
SUSE of de commerciele Enter- 
prise-edittes op te nemen - toch 
verbazingwekkend voor een dis¬ 
tributee die zich op eindgebrui- 
kers zegt te rich ten, 

FreeBSD 

Ook het FreeBSD-project maakte 
melding van veel geplande nieu¬ 
we releases. Versie 6.1 staat voor 
half maart gepland en het is de 
bedoeling dat 6.2 en 6.3 ook nog 
dit jaar verschijnen. Ook aan de 
5,x-serie wordt nog flink gesleu- 
teld. Begin april verschijnt daarin 
de laatste release 5.5. Zowel 
versie 6*1 als 5.5 zijn vooral 
onderhoudsversies. Ook van de 
FreeBSD Mve-cd, FreeSBIE, zal 
weer een corresponderende 6.1- 
versie verschijnen. 

Valgrind 

De lezing van Julian Seward, 
auteur van bzip2 en van de 
CPU-emulator Valgrind (zeg 
maar 'Purify voor Linux'), ging 
grotendeels over de bekende 
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Binary compatibility 2006 


pvM.«wlng: 
| d vaH, * win g „ i» ar <J«i: 
| avinx. \ win q„ talotch act v**t: 

jjvaii.iwIiifF, evoni! 
f*jn/di.twJ(\i].tilBchoovef 
j^Vcix. swl(ii) (> t a I 


ji^vtaii.3 wing. |ilaf.multi: 

s.wlng,tattla: 
IdVAtj.iwIng.tBXl: 
j await. &wlnq4 ant, h tmU 
| avva.K. Mttifig. t ***1. hi m I. p a r s c r: 

jjudx Wtlnrj 

I MAXi <5 win (J,tr Of?: 


I 0.01% 


10O% 


ioo% 


ioo% 

100% 

99.95% 

1 oo% 

0.03% 

ioo% 


97.71% 

2.20% 

S4,B7% 

IS. 12% 

9^ 0.19% 


100% 


XUt JrTQ 

100% 




Total; H i/% 0% 1 i57% 


Het GNU Cl ass path-project heeft het afgelopen jaar veel vooruit- 
gang geboekt. Bijna de hele SWING-bibliotheek van Java is nu 
geimplementeerd, aldus Roman Kennke in zijn 'Free Swing'-pre- 
sentatie, Af zijn code zit in de nieuwe GCC 4 J * 


memcheck-applicatie waarmee 
vee! bugs in geheugenallocatie 
kunnen worden opgespoord, 
Memcheck is een essentiele tool, 
maar heeft zo zijn eigenaardig- 
heden (veet false positive-bog- 
meldingen) en beperktngen (de 
default 16-byte^bufferchecks om 
buffers heen zijn weliswaar snel, 
maar in de praktijk is 16 kB echt 
wel nodig). Daarnaast is Valgrind 
een framework dat met alfeen 
memcheck be vat, maar bijvoor- 
beeld ook cachegrind, dat 
cache-misses registreert. Val 
grind 3,2, dat in april uitkomt, zal 
nieuwe Caflgrind/KCachegrind- 
profilers en de Valkyrie GUI inte- 
greren, 

Te veel om te bezoeken 

De openingslezing van Fosdem 
werd gehouden door Free 
Software Foundation-yoeroe 
Richard Stallman, die op de van 
hem bekende wijze een nog a I 
voorspelbaar betoog hield over 
vrije software, Ook de aanslui- 
tende GPL3-discussie was niet 
erg spannend, Gelukkig werd dir 
in de volgende lezing goedge- 
maakt door de energieke Jon 
Ha slam, die zijn slides halverwe- 
ge maar Net voor wat ze waren 
en een gloedvolle demo gaf van 
kerneldebugging onder Solaris 
met DTrace, Andere presen taties 
die indruk maakten waren die 
van Novell's AppArmor, waarbij 
wat PHP-exploits van stal wer- 
den gehaald, en die van Xgl, het 
nieuwe X-subsysteem dat Apple 
achtigevisueleeffecten mogelijk 
maakt, In de wandetgangen 
werd de software spontaan 


omgedoopt tot f Xgeil\ In de 
X,org-zaal waren overigens meer 
goede presentaties te zien: X 
Window System-architect Keith 
Packard legde uit hoe coordina- 
ten worden omgezet in compo¬ 
site window-omgevingen. Later 
vond er in dezelfde zaal nog een 
presentatie plaats over het ont- 
wikkelen van vrije nVidia-drivers. 
Maar er waren met name veel 
interessante onderwerpen tege- 
lijkertijd H zodat de gemaakte 
video-opnamen op fosdem.org 
en source21.nl ook voor Fos- 
dem-bezoekers interessant zijn, 
Zo ging de lezing over Xen 3,0 in 
op de interne architectuur (gasc 
besturlngssystemen draaien in 
ring 3) en bij de Kubuntu-lezing 
werden diverse nieuwe huisei- 
gen tools voorgesteld, zoais 
adept (een package manager a 
la apt voor KDE). 

Versiebeheer 

Een fraaie tegenstelling vorm- 
den de twee presentaties 
over versiebeheersystemen. De 
auteur van Dares, David Roundy, 
had een wiskundig perfect 
onderbouwd verhaal over 
patchsets voorbereid. Greg Stein 
van Google deed het precies 
andersom; hij bracht zijn verhaal 
over Subversion praktisch en 
populair. Hij wees op een aantal 
fouten in CVS en benadrukte het 
nut van de lokale kopie die Sub¬ 
version van ingecheckte bestan- 
den aanlegt. Daardoor hoeft 
Subversion de server voor veel 
minder opdrachten aan te spre- 
ken, Nieuw in de komende versie 
1,4 wordt het programma svn- 


sync, waarmee je een repository 
in £en keer kunt back-uppen, In 
versie 1,5 gaat het Subversion- 
team zich vermoedefijk storten 
op de Darcs-specialiteit merge 
tracing, Ook komt er dan wellicht 
ondersteuning voor een Web- 
DAV-achtige omgeving en een 
relational query-backend.Opval- 
lend genoeg werkt Greg Stein 
voor zijn Google-werkzaamhe- 
den zelf trouwens met het com- 
merciele Perforce. 

OpenOffice.org 

Michael Meeks van Novell drukte 
in zijn lezing over OpenOffice 
het publiek met de neus op de 
feiten. Vrije kantoor software 
voor Windows heeft een grate 
impact op het dagelijks leven. 
Het aantal gebruikers van Open- 
Office is enorm en niet voor 
niets. Dertig procent van Micro- 
softs totale omzet, het afgelopen 
jaar was dat zo'n 12 miljard dol¬ 
lar, komt uit Office, Het team van 
Meeks I evert hetzelfde werk voor 
niets, 

Meeks presentatie was vooral 
ook een noodkreet om meer 
ontwikkelaars, Meeks erkende 
dat OpenOffice nog geen erg 
elegante software is, maar dat 
het pakket sinds versie 2.0 veel 
minder log en langzaam is 
geworden. Maar met name aan 
de Excel-tegenhanger Calc moet 
nog veel gebeuren om Microsoft 
in te halen P bijvoorbeeld wat 
bet reft threading en het aantal 
toegestane rijen in een sheet. 
Calc ondersteunt volgens Meeks 


tegenwoordig 65,535 rijen, ter- 
wijl Excel er meer dan een mil- 
joen kan verwerken, Daarnaast 
zit OpenOffice met diverse kip- 
ei-problemen. Zo draait het nog 
niet op 64-bit platformen. Novell 
wil dergelijke machines graag 
aan ontwikkelaars geven, maar 
aan wie? 

Een ander pijnpunt zit in de 
tijd die het vergt om Open- 
Office koud en warm te starten. 
Het presentatieprogramma 
Impress kan lijnen en hoeken 
keurig anti-aliased laten zien en 
de macro-ondersteuning is 
volgens Meeks gedeeltelijk a I 
snelfer dan die van Office, Op 
de recente roep voor een 
sterkere onafhankelijkheid van 
het project van hoofdsponsor 
Sun Microsystems reageerde 
Meeks voorzichtig. Het Is vol¬ 
gens hem in de community 
gebruikelijk om naar een ’boos- 
doener' te zoeken. "Sun doet 
goed werk, vooral wax betreft 
licentie-uitreiking en andere 
rechtsvragen", zei hij, Het 
bedrijf beschermt bijvoorbeeld 
ontwikkelaars en gebruikers 
tegen mogelijke patentschen- 
dingen. 

Het hoogtepunt was de slot- 
lezing van Jeff Waugh (Ubuntu), 
Hij fiet aan de hand van oude 
Gnome-dialogs zien hoe be- 
angstigend emdgebruikers de 
gebruikersinterface van pro- 
gramma's kunnen ervaren, 
Waugh riep op tot meer gebrui- 
kersvriendelijkheid en het verbe- 
teren van standaardinsfellingen 
in distributies, dt 



Keith Packard van freedesktop.org. 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 


PROCESSOREN 


[iNTEL SO cn.r 

IUIHi 

tichi 

GHr 

Irwy 


Celeron* D 331 

m 

533 

250 

2.66 


79,- 

Celeron* D 336 

77S 

W 

m 

2.80 


05,- 

Celeron* D 341 

7J5 

03 

756 

2,63 


89/ 

Cdiron* D 346 

m 

W3 

M 

3,06 


109,- 

Celeron* D 351 

775 

533 

756 

3,20 


119, 

Celeron* D 3h5 

775 

533 

756 

3,33 


129/ 

ftMirkitrr 4 

m 

5J.i 

E13 

2,40 

139/ 


Pentium* 4 

m 

m 

in?4 

3.00 

199, 

219, 

Pentium*' 4 

476 

KHJ 

1.024 

3.20 

239/ 


Pentium* 4 511 

776 

533 

1.02* 

2,90 


119/ 

Pentium' 4 521 

T76 

sm 

107* 

2.80 


179/ 

Pentium'* 4 631 

776 

000 

2040 

3,00 


199/ 

Pentium" 4 641 

775 

son 

J.04fl 

3i(l 


249, 

Pentium* 4 651 

776 

900 

2.040 

3.40 


299,- 

Pentium** 601 

776 

600 

2.040 

3,60 


459/ 

PeMiunr 0 920 

776 

flro 

*m 

2.00 


279, 

Pentium* 0 930 

776 

m 


3,00 


349/ 

Pentium* D 940 

716 

600 

4096 

3i0 


499,- 


MOEDERBORDEN 


ASUS 

■flckn/eftte RAM 

€ 

K8V-MX 

k*AIX.S.V.LsA 

754/SBM0Q0 

D 

59/ 

K8N 

S,C»A 


D 

62, 

K8N-E 

am.tA 

754/1*5-750 

e 

69, 

A8N-VMCSM 

S.0l,r.*A.R 

MUttiW 

O 

89- 

A8N-E 

6,GLrA.R 

939/1*443 

U+ 

99. 

ASN-SLJ SE 

S.QLiA 

B39/nT4^tl 

Di 

119/ 

AflNSU fVeirmnn 

SGLT.iA 

339/1*4 £LI 

0. 

179/ 

A8N32-SLI Deluxe 

S.(U.F,tA 

0ja/i*4-3ti 

0* 

209, 

P4VBX-MX 

S,VLiA 

r/u/ffksoo 

0 

45/ 

P4V800D-X 

SLliA 

47R/nWtflU 

O 

49. 

P4S800D-X 

S,L*A 

470/t&5rX 

0 

55, 

P4PB0D SE/GD 

m*A 

470/605PE 

0 

85. 

P4P80QE Deluxe 

S.GLF.iA 

47EJ/065IT 

0 

99, 

P5VD1-X 

SJiEiA 

775 /NR80U 

0 

59, 

P5ND2-SI.I 

S,LF.*n 

J/6/i**SU 

02 

109, 

P5PB0Q SE 

S.KUiA 

775/fl65Pf 

0 

79, 

P5GV-MX 

£,*UaV 

T75/915GV 

0 

85, 

P5GDC Dciujte 

%. GL f. ItA. IT 

77B/91SP 


119,- 

P5LD2 Deluxe 

SvGL.F.iM 

ns/wsp 

m 

149, 

NCCH-D1 

0,S,GLr,iA 

mt9iw 

0 . 

289. 

ASflOCK 

tecMtrcliifl BAM 


K7VT4A Pro 

S,lsA 

At *1400* 

0 

39,- 

X7VT6-C 

£ L»A 

A/JOB09 

D 

39- 

K7NTZ RAID 

S.L tA 

A/i*7lM60e 

45/ 

K7S41GX 

WA1X.S.VJ 

A/74IGX 

0 

39/ 

K7S41 

11 AHCSL vt 

A/7« 

0 

45/ 

KBNF4G SATA2 

S.*LiM 

754/GUIDO 

D 

59,- 

9390UAL-SATA2 

SU,lA 339/1S9& 

D 

65. 

S39WF4G-SA1A 

SvVUA 

SJ9/Gf6l® 

0 

75/ 

P4VM800 

liAtX S.Y L sA 478YPMflG(1 

D 

45, 

P4V88+ 

S, l |A 

47fi/PlBai 

0 

45/ 

775V88+ 

s,lsa mimm 

0 

55.- 

MSI 

aockel I chip HAM 

€ 

K7N2 D2-TSR 

T>. Gt, sA 

Aim 

0 

52. 

B65PENeo2-V 

S,L *7B/3KPf 

D 

75/ 

K81 Nbq-V 

S,L 

tm / kh ratio 

0 

55/ 

K8NGM2-IL 

IGLftA 

939/1*410 

0 

79. 

KttN Nl-ju7-IX 

SlGLkA 930/1*3 750 

0 

79/ 

K8N Neo4-F 

3. Rl , »A 939/nf* 

0 

89,- 

KIJN Wr:u4 FS 

S.GLF.iA 

n 

99/ 

K6NNeo4Pfatihum s.ri.f.ia oas/r 1 f 4 . 1 t 

u 

129.- 

PM0M3-V 

S.^sA 7TO/P4MH0I3 

n 

55, 

B46P Neo?-V 

£.l.»A 

Mb 2 IMP 

07 

65.- 



Oagpnfzvn 


VIDEO- & TV-KAARTEN 


Athlon^HaOdOi 
Aihltm' 1 - 643200+ 

Athlon 11 * 64 35004 
Athlon 11 " 54 37004 
Athlon™ 04 38004 
Athlon 11 " 64 ■10004 
Athlon™ FX60 
Athlon™ B4 X2 3BQ0+ kM 
Athlon™ BA XZ4ZOOI >m Mmtn 
A1hksn™64X2 4400+ m toktcto 
Athlon ’ 11 G4 X24&QQ+ 33 a Mm* 1 
Athlon™ 64 X? 480Oi 33 a Totedo 
Sempron'’ 4 64 2600+ ran m 
Sempron™ 64 7BOO* tm 
S einpron™ 64 30004 jm 
S empron™ 64 3100+ 7M 
Semperr* 64 33001 ?m 
S empron™ 64 3400+ pa 


?54 Mm 
fl3U Vunicc 
ffitt Victrilca 
939 SfciD. 
339 Venice 
339 SatitJ 
m loledo 


Pit 

W. 


2,00 

2,00 

2,20 

2.20 

2.40 

7.40 
2,60 
3,00 
2.20 
2.20 

2.40 

2.40 
1.B0 
1.60 
t.80 
1.00 
2.00 
2,00 


125.- 

m- 

729, 

259/ 

319. 

379. 

1,149,- 

329, 

309.- 

499/ 

649. 

729,- 

79. 

85 r - 

95/ 

109. 

125.- 

139.- 


KVIDlA-nJiipsci 


EN620QTC POe 

EM6200TC/TOP/TD ra* 

EN 66 QQLEAFD$,ion«r Kfc 

ENGG00/TD 1 SttMUtf 
EN 66 QQ/TD stmcw m* 

ENBGMGT/TD rcm 

LN66Q0GT/HTD Pte 

EN 6 OOOG 1 /HTD SiJcncc? eCte 

EN7BQ0GT/2DHTV POe 

EN7BOOGTX/2DHTV pc* 

VS620-XAO agf 

W5ZOO/TO AGP 

W62QO/TD wsf 

■ ““ .UW Afip 

TD AGP 


AMD Dual-Core CPU 
Athlon™ 64 X2 4400+ 

- Toledo. Socket 939 

- 2,2 GHz 

- 2.048 KB L2 cache 

- 1.000 MHz Hyper Tran sport 

- Boxed inch koeler 



499,- 


MBBOO/Tt 
WBBflOGT/TD 


620GTC 
6600 Ultra Site™ 
eeooGT 
eeoDGT 

S0OQXT 

69006Swibtam 
7300GS 
70OQ6T FnirwiH 
7800GIX 

7B00GTX JOCK tttrfwn 

FX5200 

6200A 

62DQA 

B600GT 

5500GT 

6300GS 

7BOGGS Fjrtmrrw 

FX52GO 

1X5200 


NX6600 TD Sim 

NXG6MGT-TD 

NX70OGGTVT2D 

FX520Q-TD 

NX6200AXTD 

NX620GAX-TD 

NX6G00GT-VTD 

NX7BQQGSTD 


A6P 


^-DD/GreasoTG 
17KD0/GF620CIC 
Z5tOO/6FB0ttHT 
IJ6-E30/6Ffi0(H 

7mm tut eon 

T28-G3 / GF C0DOC3T 
2SN33 / GF6600GT 
256-G3 /& BSD0GT 

zssm 7 v rarer 

ZS-G3 /GF7800GTX 
12&-EMJ/GFFX^iaO 
ieW/gikhlh 
Z5B-0D /GFfiTKIA 
?»[»/GFffiflOLE 
2=6-00/GfBBW 
1W43/GMJGBMir 


mi cm € 


I'Cte ?J6 DO /GffiGOQ 
PCfc I23-E3 /fiFfifflffir 

m 

AGP m-BO/GTFXthMI 
AGP TOWJ/ffETOA 
AGP ^&-[W/GF6M0A 
AGP 128^3 /GFlffiOOCt 
AGP 2S6K3 /GF7BD0GS 


sdc kin chip RAM 4* H GIGABYTE 


X0U 

KBVT0OO 

K0VM8OOM 

KBN-E 

KBN51GMF 9 
K9NSC-339 
K8NF-9 
K8N Pro SU 
8IPE100QG 
BI945G-MF 
9l&45P-Pro 
BN-SU Pro 


S.LiA 
SlLiA 
s v ia u 
S,&LsA 
trATJLaV GLf iA 
5.GI.CA 
S.GLP.IA 
I.&X* 

s,a 

nAix.av.sif 

S.GtF.iA 

MM* 


64/l(®9 t! 

JM/K8T800 O 

7&i/iAMRnn n 

mt ft* o 

939/1*430 0 

naa/rfra ro 

339/1*4 Di 
339/1** Sit I)- 
4/H/BEPf D 
776/MiG D7 

nv»w m 

?76/nrtSLt m 


NX60256DP Sil«itp*p& PDt 25B-MHSF6fflO 

NM65T1290 me i28S3 /gfb6qogt 

ITO8GS2&6D-0 PCte 5S6-S3 /GFfiUnGS 

M66256D siiDdniK AGP jstoo / &f ggoo 


49, 

59.- 
55, 

69, 

75,- 
75. 

09- 
11 St* 

69. ATARI 
99,- 
125. 

129,- 


DVD 


BocfiiHl/chip RAM € 


nF3 Ultra 
nF4 

nf 4-Ultra 
nR-SLI 
nR-SLI Expert 
RU480Crfmslif(3 


S.GUf.sA S33/nf3t*«D 
S, fil, F,kA 339/1*4 D 
S.GLF.sA UB/nF^Uiln D 
S, 5L f, lA S39/nF* ai O 
aSLF *A E09/r*4-ai 0 
S,GLF.:iA 933 /HWjIO O 


119.- 
129. 
139,- 
199, 
229,- 
229,- 


Geschiklc qchcugBnchfpa: D: DDF) RAM f DJ GDR3-HAM / 4. o&k ECC/ V alleen ECC Rcgistm-ori/ SBlntigreorde lunclirs. 
BtOuol CPU/L LAN/F: FireWire/ S; Soued t GL GigatHt LAHIWL WSrnl tm IAN/R: RAID/Vl VGA /sA tATA RAlD 


GEHEUGEN 


1 KINGSTON vini'MM 

Mth riming 

kit 

single | 

□Da 

512 MB 

4Qaxnm4 


45,- 

DD« 

1.0 GB 

irowwciA 

69/ 

95,- 

DDR 

2,0 GB 

40FX!HF3*Cr 

179/ 


DDR2 

512 MB 

S33-D7 Hi 


65, 

DDR2 

ID GR 

53^07^4 

129/ 

125/ 

SO-DD0 

512 MB 

a^JiH-SGTS 


49..- 

Igeil 


mhj umiiii 

hit 

Miiiule | 

DDR 

512 MB 

m- 


55/ 

DDR 

l.DGB 

W-Cte 

95. 


0DR2 

1,0 GB 

mw 

139,- 


DDR2 

1.0 GB 

Mo^sa 

199. 


mm 

2,0 GB 

HJ7 344 

299,- 



Dagpnjsttt i 


limihj_ Iinfllp 


ODfl 

DDfl 

DDR 


512 MB 
1.0 GB 
2.0 GB 




59/ 

109, 

249- 



| CORSAIR Value Select 

MHj mtirng 

hit 

amglvl 

DDR 

512 MB 

40005 


55,- 

DDR 

1,0GB 

40005 

99/ 

DDR 

1.0 GB 

4TO-CJ 


99, 

|mot 


MHi timriHj 

kit 


DDR 

256 MB 

400-4325 


25/ 

DDR 

512 MB 

400 025 


39,- 

DOR 

1,0 GB 

400 CS 

85,- 

DDR2 

1.0 GB 

533C4 

79,- 



52,- 

57,* 

95,- 

99. 

116,* 

149.- 

TB9,- 

195,- 

329, 

529, 

45.- 

52/ 


119'- 

149.- 


PCte IZBtfD/GHaOCfIC 
me SGOQ/GFfiSM 
PCh I3S-C3 /Gf SSfdGT 
PCte /GF6600GT 

PC* /GfOUDO 

PCte Z36G3/GF68P0KI 
PCk T^m /GFWJWGS 
PCte TSfrl)?/GF7300GS 
PCte 2^/GT/BWlGT 
Kk Z5GS3/Gf/BilCtilX 
POc Z56G3 /GF75Q0GTX 
Al? US-DD/GFFXSfQA 
agp 3 $^? /mmA 
AGP 512-DO /GF60X1A 
ADI* 128^/Gf GGKHiF 
asp mm /GFeeutKTT 
AGP S6-G3/GF6S0OGS 
ARP 2S6-&3/CnStnGS 
PCI IZWJD/GftXKiUO 
PCI Z6ttJO /GFFXa2O0 


55.- 

99/ 

139. 

155/ 

139/ 

159/ 

219. 

75, 

329.- 

539/ 

579/ 

45.- 

65/ 

99/ 

149,- 

199, 

749. 

349/ 

75,- 

99,- 


MB / chip € 


MB /dnp € 


(DVDtftW 

tR/DL 

bulk 

kil/rel 

ASUS DRW1GB0P2* 

/ a,fc 


49,- 

AOPEN DUW1616 

!&/ 4.0* 


49. 

RENO DW-IBBO^ 

184/ 0,0k 

43.- 


HP (Jv[lB40i * i iifiirSffli* 

mi Aot 


69/ 

LGGSA-41B78*t4wart» 

1&ft/ fi.0* 

49/ 


LDE ON SHW-T&H5* LnKnsa ie* 4,(h 

49/ 

59/ 

LDE ON SHW-165P6««t 

I8e/ m 

49, 

NEC ND-3550A* 

1 Be / O.0e 

44/ 


NEC ND 3551A* LabeiFJMh 

lfiKt ff.flj 

52,- 


NEC N0-4E5r Ljficju^ 

JEa/ fl.fli 

55, 


NEC ND445DA* 

!&/ Oib 

45/ 


NEC ND-SfiBOAitenime.^ 

to/ 4.0i 

75.- 


NEC ND-7550 Ifimkoe 

to/ 4.to 

79, 


PHlir^S 0VDB164BK 

i6*/ m 


59/ 

PIONEER DVR-11 ID* 


49, 


PIONEER DVR-111* 

Ttot ttJL U 

55v- 


PLEXTOR PX716AL r*m 

t&/ 6jto 

119/ 

179.- 

PLEXTOR PX-7S0A i 

Ito/Hjfti 

69, 

79.- 

PLEXTOR PX-75SA* 

TtoVIOJO* 

09 r 

95/ 

SAMSUNG SH-W162L* 

ifie/ ito 

49- 

55. 

im 

SAMSUNG SH-W1G2C- 

1 to / 5.0a 

39. 

45. 

SONY DWQ30A* 

lto/ h.to 

45.- 


S-ATA 

OVDxRW 

iH DL 

bulk 

kit/ol I 

PLEXTOR PX-716SA 

16*/ 

119,- 


PLEXTOR PX755SA* 

1 to/10,0 a 

99. 

109/ 


*wslHj[]b[lal in inwrrjaffii third! 


ATI-chipset 


MB chip € HASUS 


EAX5WTD 

EAX550GE/m 

EAX1|00Bd/TD 

eAX1GMPro/TD 

EAXlBOOXT/n/Dsiidi 
EAX1900X1/7IJH1V 

wr — 


PCta 17fl-tlCl/Riri.XSS0 
PCte 25&fl0 / Rad. XtCHl 
PCId 2SG D2 /H«LX)3Q0Pra 
PGIa ai-OJ / Had XI6K#rn 
PC In 25643 / Rod XieOOKT 
PCIa 5IM53 / RaI X130DXT 


79.- 

109,- 

145, 

209. 

599, 


QAX1900XTk/7DIETV PC| 9 um /Rat xisoqxtx 069,' 


A9250/TD 

A9750GL7TD 

A9550/TO 

A9550GE/TD 

w i3»n0tn9a.ww 

ASP ZatM»/ftatLKSiD 

AGP iza ucr/Hw*. kso 

A0P 2QG-DD / HaA 1ESQ 

42,- 

59/ 

55/ 

72,- 

SAPPHIRE 

MS/chip 

« 

RX13O0 

RX1900X1 
RX190OX1X 

9250 

9250 

> ! r.M 

RXlfiOOPru 

FftLOPOpro 

99,- 

PCte m 2 63 /Aa 0 XiseuxT 579/ 
fCto M 2 63 /tatt xiaoax 679/ 
AGP 130-O0 fMSW 45/ 

AOF^UD/FW^a 59,- 

AGP 2W-0CI/tW: 9G5D 60/ 

AOF 256 02 f W XUSDOPro 149/ 
A 6 F 51 i-m j m klHWPtft 150/ 

MSI 

M B ! chip 

€ 

RX1300P(oTD 

RXieOOPro-TO 

RX1900XT-VT2D 

RX9Z50-TD 

RX9550-TD 

PCte 256-02 /BjiI ktaOOfnr 
RCte 25 fr 0 ? /m ATBOUflG 
PCkr M2-C3 tft*t XT900X! 

AfiP mm ! R*J Kbtl 

AGP 25&O0 / Rat 9&*l 

109,- 

129/ 

599,- 

42- 

72- 

I GIGABYTE 

MB tehln 

€| 

30SRo • ' Mp pi 
XIGOOPfO Sitenlpuflo 

FCte /Unit XiaOEWni 

KHa ISMS / Had klSOOfra 

109, 

129/ 

TV-kaarten 



1 PINNACLE 

type aanelintini] 

_iJ 


PCTVSlcrtiO WiBie Itex 
PCTV PMC 40i 
PCTV PMC 50i 
PCTV PMC 50fi 
PCTV PMC 110. 
SldtlwIO 500 
SlLKliulO 500 
StutlblO 700 
SiutliulO 700 


IV 

tv 

TV 

TV 

TV 


m 

PCI 

pa 

m 

ra 

pa 

m 

m 

US9 


HAUPPAUGE type eawiluitieg 


WioTVPCI FM 
WmTVPVB 150 
WinIVPVH350 


19,90 

49.- 

59. 

75. 

75/ 

89.- 

115/ 

I5S,- 

175,- 

1 

58. 



CrtioPEfy 250 _ 

Ci rtcnjY 400 TV mown? MKP lYA*ton 
Cinergy Hybrid TXS 

■V 


USB 2,0 


tR t Pi kitrm 


I IP t»vrje40e LightScfte Hi* / 4.0* 
LG GSA2T66D injhrSrnin. iiw / tw* 

LITE ON SOHW-1673SX ir«/*,n* 

FTULIPS SP03000CC mu/ b.d* 

PLEXTOR PX-75DUF,w ttu/e.o* 

SAMSUNG SE-W164C iwnn m*/m 


99/ 


135. 

79.- 


PCIe-videokaart 

XFX GF 6800XTreme 


- Extreme edition 
WVIDIA* GeForce 6800XT 

- 512 MB GDOR3 RAM 
■ VGA, 2x DVI, TV-Otil 

- pa® 18* 

- Retail 



199,- XFX 


Prijzen zonder “onder voorbehoud”. Dat garanderen wij! 

Bi| ons bests an geen priisverhogingen, zeifs ntat als goederen sctiaars warden of da Amerikaanse dollar stijgt. Hat 
voDrtleei voor u afs klant: van ons hoort u geen "bis bia . met ons hoeft u niet te discussieren over prijzen. 8ij uw bes tel ling 
noemt u de prits uitonze advartentie plus de tits! en uitgave van het voor u bggende tijdschrift en u krijgt-vanzeifsprekend cle 
aengegeven pnj2en ( zoiidef onder voorbehoud, Uitzonderingen zrjn alleen bij geheugenchips, processoren en software 
mogelljk. Hierbij geldsnde dagprijzen 











































www.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


TFT-MONITOREN 




8tNQ 


nn 

inch 

CXUfl 

€ 

FF7TG+ 

flfclH 

R 


DW-D 

235- 

FP71V 

fjtvar/jiwirt 

4 

ir.tJ 

Ovt-0 

289. 

FP72G 

flkrtjf/nwn 

0 

I7.fi 

UWD 

279, 

FP72V 

wil 

n 

17.0 

iwi-n 

399 r - 

FP91G+ 

iitwr 

0 

iy.u 

(M-& 

299, • 

FP93G 

^iNiu/nviirl 

12 

lun 

IMP 

369- 

FF93GX 


2 

19.(1 

OW-D 

399,- 

FP93V 

wiS 

H 

1R.U 

UVID 

389,- 


19" TFT monitor 

BELINEA 101902 


* Zidubaar beielci; 43,3 cm 

- 1 280x1.024 max. resuk.itie 

* 12 ms r&actietijd 
■ 500:1 contrast 

- VGA, sound 

* 231 ver/z wart 


269,- 



BELINEA 

mi 

mcli 

SXTfi 

€ 

101538 

nnyry 


15.0 

KNirtll 

189 

101711 

twsn 

9 

I7.fi 

souni 

239. 

101715 

wxy 

9 

!?,fi 

sound 

229.- 

101720 

litowfimn 

9 

17.fi 

nW-D/wund 

759. 

101735 

.-ikiif/wwit 

& 

17,fi 

UrVI U/uund 

279 

101751 


?5 

17(1 

nvinyuuAi 

319. 

101902 

fttvor/wsrt 

IS 

13X1 

sduthI 

?.m. 

101903 

AlviMy/wiit 

R 

PlD 

cjvi y/rwj«) 

299. 

10191011 

^ilvfir 

?D 

lfi.fi 

(TVMn/wwnd 

339. 

101911 


ZD 

19X1 

DV+IVwimJ 

359. 

101920II 

alner 

70 

m 

LMLiy«njnd 

399. 

101925 

nJvw/WWT 

a 

m 

UVl’UMrf 

319. 

101927 

jAvh 

4 

13^(1 

r,'UVfj;wijd 

329, 

101930 

fi*ef/w*rr 

12 

m 

tSVl-0 

319,- 

101935 

ritvaymin 

e 

la.o 

tmg 

329. 

1D2035W 


4 

W 

WHJAwO 

m- 

SAMSUNG 

mi 

Inch 

BKtrt 

€ 

71DN 

atwflf 

1J 



239* 

740IM 

zilver/nwwl 

S 

17.0 


289. 

74GB 

rilv^r/mnfi 

H 

17.0 

owo 

319,- 

7/IOBF 

|ilv«r 

2 

17.0 

DW) 

339,’ 

760BF 

Wt| 

4 

17.0 

m\ 

339, 

77DP 

m 

S 

170 

DW 

419,- 

73G8F 

ritvcu//wwi 

4 

170 

cwo 

299,’ 

013V 

jHlw/nmn 

U 

1-9.0 


275,- 

913N 

JjhnSf.TwW! 

e 

190 


379. - 

O130M 


1 

■90 

UVUl/ronl 

m. 

93O0T 

^vat/nwKi 

* 

190 

ovt □ 

38S.- 

S408F 

i*m 

2 

190 

nvr® 

419.- 

%08F 

wrt 

* 

190 

EM'D 

419, 

970P 

•m 

n 

I9ifi 

EJW-D 

499,’ 

2Q4B 

tiks/Jwt 

s 

30.1 

OVHD 

539- 

2141 

ivory 

a 

zu 

LMLUfimn 

799, 


PRINTERS & SCANNERS 


I nkjctpri filers 


Laser printers 


EPSON fcenm«rkQj> aansluiiany H M BROTHER 


Stylus D68 PE 


M 

US0 

59,- 

Stylus I M3 


M 

m 

75, 

Stylus 0X3850 

4,t 

M 

USB 

05,- 

Stylus DX420C 

kk 

M 

use 

Iffi.- 

Stylus 0X4850 

kk 

M 

m 

129. 

Stylus Photo R220 


M 

use 

95,- 

Stylus Photo R245 


M 

USB 

m- 

Stylus Photo RB0Q 


A4 

USR?fl 

329.- 

Stylus Photo RX52G 

1U 

Afl 

usa 

IBS- 

Stylus Photo RX70Q 

5 . k. u 

At 

USB 

379, 

HR 

kamtiarhti 

11 

udiiBluiliriL) 


DeskJet 3940 


M 

use 

62, 

Ifc&kJfti 5440 Phcta 


M 

usa 

79. 

DcskJei 59401^0 


M 

m 

99,- 

DusUqi 1280 


A3 

IlSVPar 

2 se.- 

QffiraJet 4215 


M 

usa 

135 , 

OfiicuJciseio 

IsM 

AA 

usa 

169,' 

OfficeJet 62K3 

«,U 

M 

usit 

199,- 

OfficeJet 7210 

s,kl 

A4 

USD 

289, 

OfficeJet 7310 

t-Li 

M 

use 

389 r - 

OfficeJet Pro K550 

t,M 

A4 

usa 

199,- 

PSC1510 

ik 

m 

use 

99. 

PSC 1610 

fckcr 

M 

-JSB2 0 

129,' 

PSC2355 

tJ 

to 

usejfi 

149.' 

PSC 2575 

5,k 

M 

US0iM} 

179. 

Photostnart 3710 

j.k 

AA 

USiiZ.IVLAN 

259,’ 

| CANON 

kecvmorkiMi 

WW—3 


I BROTHER 

iuptn 

RAM 

iiais-luiting 


Hj -2030 

IE 

BUD 

US&.CI 

99, 

HL-204C 


A MB 

USEJ 

155.- 

HL-2070N 

m 

IB MB 

USBZQAAW 

229, 

IKP-TOIOU 1 l 

m 

16 MB 

usazwhr. 

199, 

Diver sen 

ppm 

RAM 

taiisluiting 

€ 

EPSON Cl 100 

75 

37 MS 

EJSB7 0 

299,- 

HPLasatJfll 1320 


16 MO 

US6GU 

299, 

HP Color LastuJot 2600N n 

Scanners 

I B MB 

USBZ.fi/lAN 

399,- 

[hp 

rualutle 

annilmunp 



ScanJet MM 
ScanJet 4670V 
ScanJet 4950 
ScanJet4H9fl 
ScanJet 5530 
ScanJet 5590P 
Photo Scanner 3800 


IW&UOfl US® 
7.4D0H2.4DQ USH.D 
4 9BMB0Q USB20 
4 ROM BflO U fl ?7 q 
4 Quad 6flO \m® 
4 6KH3X1 U5tt2ti 

VS620 


65.- 

159,- 

Wr 

109. 


75- 


rasoluiia lansluiring € 


CanoScan LiDE 25 
CaftoScan LiDE 60 
CanoScan LiDE 500f 
CanoScan 42O0F 
CanOScan fHOOf 
CanoScan 99SGF 


120 Uua.40O utsea.o 
vmajn usbz.ii 

3 4«Wfll» IISB7.D 
3JOW)4i» USD? P 
.12DM40G USU2.D 
flwniawn uSRyn/rw 


mm iPieoo 
mm rPz 20 o 

P1XMAiP4Z00 
PIXMA iPSZOO 
PIXMA 8P62IOO 
PIXMA MP150 
ttXMA MP 170 
PIXMA MP 450 
PIXMA MPOOO 


M m 
m u$u 
m uss 


ravaiuHff aonsluiting 


M USA 

m use 

M IISU 
M USB- 
M USH 


Perfection 3490 Photo 
Peri eerier 3590 Plwtn 
Perfection 4490 Pimm 
Perfection 4990 Photo 


3200*400 USB2 0 
32QHMDD USB2.0 
4»nLfiwn usbuj 

4 000.9600 tiSK.ww 


s = seamen fk - kopiuran ft = fasten / c=r - carcirsader / 
d = digitate earner j-Hitisluiurtfi 


PDA & NAVIGATIE 



■asus 

g-almugoii kOfl moriron 

€ 


HP ggh^ug^n hflfi me rit ii n 


iPAOntlRbO 
iPAQ fw2190 
iPAQfu2490 
iPAOhx2/9Q 

V MB 

S4MH 
£4 MB 
64 MB 

WLAN 

BT 

BT WWW 

HI MAS 

279, 

329- 

429. 

519,- 

[ACER 

Qtrheugen 

kinmnfken 

€ 

n35GPS 

U MB 

GfS, iiDA 

259,- 

m 

64 MB 

(jiwiAN.aiaMifi 

279,- 

tW 

WMfl 

BT,WLUr,5WMKf 

359.- 


A832 

A63B 

A636ersii«w 


lisw GPS.AT 369.- 

ITKMfl GF5vBi.WlAN 399,- 

13 MB ntf iMifigcfli^iDTrjraiB 499.- 


Navigatie 


TOMTOM konmerken 


ONE 
GO 300 
GO 500 
GO 700 


399. 

429, 


ffF, rbrndiiJ (in NiKilifctfjgnn west bfopa 529,' 

SUISarCD, alrtjtndsb, w*jt Ei*npn fi?9. ■ 


Complete AMD systemen koop 
je bij ALTERNATE ! 


ALTERNATE prein staffs genuine 
MICROSOFT Windows' software 


Microsoft 

GOLD CERTIFIED 


OEM Hardware Solutions 


ALTERNATE PC systeem 

Media Fun II 


Madern design media center voor in tfe tmiskamer. 

* AMD Athlon 11 ' S4 processor 3209+ 

* 1,0 GB DDR40Q gelteugen * 64 MS graphics 

* 160 SB S-ATA harddisk 

* 16x DVD+R/RW DL hnmdur ^ 

* LAN * 8-channel sound 

* Dual TV-tuner kaafl 

* Alston lished tuning 

* MICROSOFT Windows 8 XP 
Media Center Edition 2605 


U 




999,- 


ALTERNATE PC systeem 

Calypso 

Complete PC met DVD brandcr voor 
diverse toe pass in gen 

• AMD Athlon™ 64 processor 3000+ 

• 512 MB geheugen * 64 MB graphics 

• 80 GB IDE harddisk 

• 16k DVD±R/RW DL brandcr 
■ LAN * 6 channel sound 

• MICROSOFT* Windows* XP Home 



499,- 



ALTERNATE PC systeem 

Sirius 

Kradrlige rerendsnelle en veeliffdige game PC. 

* AMD Athlon 111 64 X2 Dual-Core processor 3800+ 
+ NVIDIA nFeree4 chipset 

* 1 GB DDR4QQ ge lieu gen 

• 2S6 MB NVIDIA GeForce 7600GT graphics 
» 2SQ GB S-ATA harddisk 

• 16x DVD±R/RWDL brandcr 

• 16/48x DVD-ROM speler 

* LAN ■ 8-channel sound 

- MICROSOFT Windows* XP Rome 


AMDtl 




1.199,- 


Voorbereiding op het WK voetbal 


Het WK voetbal in Duitsland staat voor de deur, Alle voetbslwedstrijden zullen worden uitgezonden in HD kwalEteit 0m het 
WK optimaal te kunnen bekijksn heb je sen LCD of Plasma TV nodig die HD ready is. ALTERNATE heeft een breed assortment 
LCD TV's van 23' tot 42" formaat van diverse gerenommeerde merken als PHILIPS, TOSHIBA, SAMSUNG, PANASONIC en 
SONY. Wil je nog groter kijken dan heeft ALTERNATE ook een breed assortiment kwaliteitsbeamers met afle accessoires, 
Kljk voor het complete assortiment entertainmentproducten op www.3lternate.nl en bereid je voor op het WK voetbal. 


y • 














































V 


DIGITALE CAMERA'S 


Foto camera's 

inn _ 

PowerS bat A4t[] 
PowerStoi ASX 
PowcfSJwt AGIO 
PowerS hot AB20 
Powers hot $2 IS 
PowerShot S 



Difjilul IXUS iZoom 
Digital IXUS 56 

Digital IXUS 750 
Digital iXUS Wireless 
EOS-350D kil 
md. 10'SSmnvnb|«Hd| 

zm tm 
mwk 
Vkfifit 
3^/4.-Qk 
-/ - 

SU.'MM 
so tm 

sn/MM 

cr/MD 

5.0 

0,0 

7,1 

50 

0.0 

259,- 

349,- 

399 

439,- 

959/ 

OLYMPUS 

uplucli/diflili 

i*E iliM 

MP 


€ 

FE-115 

ZJt/bOi 


50 

139/ 

FE-13D 

m/bjk 

*D 

51 

159- 

FE 140 

5&/5J0h 

tD 

fi.O 

199,- 

U70Q 

3Ai/£,fli 

.0 

7,1 

7B9, 

U720SW 

3,01/5,0* 

iP 

7,t 

349/ 

SP-500U2 

1 QJk / b,D< 

4J 

0JJ 

359,- 

E 500 kit 

Iitd EM$ nut dbjKliinr 

-/ - 

EJ/*Q 

0,0 

739/ 

ESQOkit / - 

iiid H4&r*nw W lSen»"Cb|(5Ctltf 

Ct/pitl 

50 

029. 

Inikon 

iaa«iseh.'<Ng iHuiL ilot 

MP 


d 


■ SO NY D|iMith/[ligilai 

1 iIdI 

MP 

€| 

Cviier shot DSC S600 

JUUK/ir.’Uh 

MS 

W 

IH9.- 

Cyber-s-het DSC-P200 

3A/IJA* 

MS 

7.? 

?»,- 

Cyber-shflt OSC-15 

m /50i 

MS 

51 

319.- 

Cyber-shct DSC-T7 

M*/Wfr 

MS 

5,1 

3/9,- 

Cyber-shct DSC-T9 

m/AWr 

M$ 

B.O 

409. 

Cyber-shot DSC-HI 


MS 

51 

409,- 

CybBF-sbot DSC-N1 


MS 

B.r 

m,- 

Cyber-shot DSC-M2 

X(h /fi.to 

MS 

5,1 

490. 

Cyber-shnt DSC R1 


MS 

157 

m- 

1 KDNtCA 

ap*t«cl*/iJig*tA« 

1 ttoi 

MP 

K3 

Dimago Z6 

uskfAto m/m 

ILU 

?89- 

Dimaae A200 

7.0k/4 0* 

Cf 

5Q 

499.- 

Hyrtait 5 inct ie-?on*iM)tpct -i 

Q 

0.0 

619- 

Dynan 7D 

-t - 

Cf 

SO 

619 

Dynax 7D 

»nd JB IQOrwniffljnccid 

-t - 

cr 

50 

859,- 


1 tlol 

MP 

€ 

□10 

-/50» 

SO 

40 

99,- 

C330 

3A*/5lk W/m 

4lJ 

139/ 

2650 

1001/501 Sa*MM 

1,1 

299, 

Z740 

150* /Sjfe Sh/MM 

50 

I5S 

V55Q 

a&HO* sd/wv 

50 

329,- 

Foto cam era's - halidaypacks 





Coolpix 4600 

3,0*/ 4, Di 

SO 

4A 

179. 

Coolpix LI 

S.Qi: / 4.0 k 

so 

u 

289.- 

Coolpix LHI1 

50*/ 4,to 

so 

52 

289/ 

Coalpix S3 

3,0*/ 4, m 

so 

c.o 

259/ 

Coolpix S4 

lO.DJf/4,0* 

so 

fi.n 

379/ 

CDolpix R2 

3AK/4.0* 

so 

51 

279/ 

Coolpix Pi 

3,5*/ m 

so 

U.0 

339,- 

DSD 

-/ - 

so 

0.1 

519/ 

D50 kii 

-7 - 

so 

0,1 

B59,- 

in*!! IO-5S nBimitjoctiwI 





050 kii 

-J - 

so 

Oil 

039, 

incl i8-SSnviMirib57lXlnvnHi|iDCEiar 




Ifuji 

CflllUJll.'fl Ilf 1141 III 

ktOE 

MP 

E 

FirwiPix 21 

3,0*/ 57* 

*u 

50 

269/ 

FinePix S5000 

10.0*/0,7* 

id 

5U 

309/ 

FinePix E90U 

3,0* MB* 

*0 

a.o 

373.- 

FmcPix S9500 


■D 

3,0 

609/ 


PowerShol A5Z0 bi2MBS0l^.|»*fcfflani4 utt 219/ 
DigjtaiiXUS iZootn sizwBiXRiMGxiriacsiiij* 299- 
Digital IXUS 50 si? mb stH-awi. ^ *«<. ^ 329, 

Vid coca mere's 


Digitate camera 
OLYMPUS m 700 


- 7, r 1 megapixel 

- xD card slot incl. 19 MB intern 

■ 3,0k optische, 5,0* dig Male zoom 

* 2,5” LCD 

* USB 2,0 & Video-out 

■ Verkrijgbuar in meerdere kleuren 



269,- 


OLYMPUS 


CANON 

apUft£h/dl|}iii*l 

chip 

MP 


» 

MV-BBOi 

77* / 44B* 

In 

0,0 

429, 

MV-900 

75*/ to 

IN 

0.0 

319. 

MV-93U 

n*t to 

u 

O.B 

359,- 

MV-950 

25*/ to 

ll 

0.0 

399. 

MV BOB 

25* /1,000* 

In 

0,0 

449,- 

MV-X330t 

is* / to 

In 

34 

599, 

MV-X450 

30*/ to 

In 

u 

439/ 

MV-X480 

20*/ to 

It 

1.3 

549/ 

DC10 

10*/ 2 00* 

Is 

u 

749.- 

DC20 

IQ>/ to 

It 

ZJ 

979, 

!jvc 

optucn.'difliiiBi 

chip 

MP 



GB-D245 

to 

u 

M 

289,- 

GG-D230E 

25*/ to 

1* 

0,0 

m 

GR-D345 

37*/ to 

In 

00 

309. 

GJLDf540F 

15*/ to 

H 

U 

459.- 

GD-DF570E 

15* / to 

It 

u 

569.- 

GZ-MG2Q Eveno 

75*/ to 

It 

H0 

599. 

G2MG33 Fvfjiii) 

25*/ to 

In 

0.3 

639/ 

GZ-MGSO Everio 

life/ JDtfi 

It 

IA 

759, 

GZ-MGBOEvefin 

llh/ to 

1* 

7,1 

719/ 

GZ-MG70 Everio 

10*/ to 

1* 

7.1 

859, 

G2MC500 Everio 

10*/ to 

3* 

M 

1 049. 

PANASONIC 

QpiiicMiantHi 

chip 

MP 


, 


IW-GS1/ 

74*/ 9l»i 

u 

HUB 

299/ 

NV-GS 27 

3Q*/tto 

lx 

ott 

329.- 

NV-GS 35 


lx 

0.0 

458/ 

NV-GS37 

Sit/I to 

It 

OR 

419, 

NV-GS 75 

mw m* 

1* 

U 

549. 

NV-GS 280 

to*/ 200 * 

j* 

2.4 

739,- 

■ SONY 

OffiJtok/ittgltflit 

chip 

MP 

€ 

DCR-HC 17 

20*/ Will 

U 

0,0 

368,- 

DCR'HC 22 

20*/ mi 

H 

0.0 

449/ 

DCR-HC 39 

12*/ 4m 

1* 

1,1 

529 

DCR-HC 90 

10*/ 170* 

In 

3.3 

799, 

DCRDVD92 

m/ to 

Ii 

M 

579/ 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


UQgprijzeti 


€ H Secure Digital card 


512 MB KINGSTON 
1,0 GB KINGSTON 
2,0 GB KINGSTON t^Pro 
LOGS SANDISK 
1,0 GB SAN01SK Em*™ in 
2,0 GB SANDISK 

SANDISK EmjmII 


27, 

42.- 

99/ 

49/ 

69/ 

79.- 


256 MB 
512 MB 
1,0 GB 
517 MB 
1.0 GB 
1.0 GB 
2,0 GB 


KINGSTON 
KINGSTON 
KINGS I ON 
SANDISK 
SANDISK 
SANDISK Ultra ii 
SANDISK 


4.0 GB 
4,0 GB 

SANDISK 

SANDISK bflrwrar III 

tm 

219- 

| USB 2 0 sticks 


Memory stick 

-1 

255 MB 
512 MB 

KINGSTON OttVrgwetet 1 
KINGSTON l)aialf»rfi!?r« 
KINGSTON RgfeTHMHfff 1 
SANDISK rtb^nl min* 

SANDISK .RK.udn.1. 

SANDISK tncnmdnwu 

SANDISK rucra vt nun* 

SANDISK rw* 

19/ 

n- 

45. 

19. 

29/ 

49/ 

75/ 

149, 

512 MB 
512 MB 
1.0 GB 
10 GB 
2,0 GB 
2.0 GB 

SANDISK ftp 

SANDISK uuopqi 

SANDISK ftp 

SANDISK Owfto 

SANDISK 

SANDISK Duu P(u 

39/ 

39.- 

59, 

59/ 

119/ 

tm- 

1,0 GB 
256 MB 
512 MB 
1,0 G8 
2.0 GB 
4,0 G6 


COMMUNICATIE 


Wireless LAN 


WL151 hihuoxh 
W114T nitmXM 
WIT 17 

W1142 nnro KM 
WL143 intro XM 
WL153 inline XR 
WHIG 


WMF ] 54G 

WFC54c 

WUSBPG 

WAP54G 

WBT54G 

WAG354G 


Mbp* type € 


Si TCr 

no rcr 

HQ USHZ.O 
HQ USB? fl-mici 
HD ritiuta 
H Hautor 
A MbWhVHixrier 


Mbps T|fpa € 


A PCI 45,* 

A TC*unf 46,- 

A USRMl-lticfc 45. 

A AcuBiiRum 69,- 

A IkBJter 69,- 

54 Satnwar 95,- 


Iasus 

Mbps 

type 


WL-13Bg 

*4 

TCI 

29. 

W1 I07g 

54 

TC-orti 

29,- 

Wll67g 

51 

usroo 

m 

WL-53flg 

M 


69, 

Wl 330g 

M 

ACCOM Point 

59- 

U S ROBOTICS 

Mbps 

type 

€ 

WLl25MAXg 

125 

TCI 

45/ 

WH25MAX9 

IK 

PC-camf 

45/ 

WL125MAXg 

175 

U5SJ fruki 

45/ 

Wl125MAXg 

ITS 

?Vm»w 

79. 

SWEEX 




WL54 PC! cat8 

*A 

PCI 

19,- 

WL54 PC card 

A 

TC-TJW0 

19/ 

W154 USB-diongle 

A 

US8 

19, 

WL11 fimiier 

11 

ikNiht 

29, 

WL54 Rotifer 

54 

ftNihir 

45. 

Netwcrkkaarten 




Oivarsen 

Mbps 

•VP" 


Network card 

10/100 

PO 

5.- 

3COM X905CX-TXM um 

10/100 

PO 

29,- 

XOM X200QT ti,i* 

L^ir 

pp 

49/ 

INTEL PWLA8391GT bit 

[Mfljtur 

TCI 

49, 

LINKSYS LNE100TX 

10/100 

PP 

15,- 

LIMKSVS E6103Z 

I2i[pat"t 

PO 

29. 

NETGEAR GA311 

okH* 

PO 

19/ 


Wireless LAN 

SWEEX USB-adapter 11g 

- me*. 54 Mbps 

64/12B/25frbit WEP encryption 
(Wired Equivalent Privacy] 

- 802.1k network authentication 

- WPA tWi-FI Protected access} 

■ Ook els RC-card of 

PCf-card verkrijgbaer 



| 


TuuvHuj 

_ 

Mo items & routers 

Divers an ptmflvn 

IVPR 

€ 

E TECH 56k 

1 

fCI-VW(3P1 

12. 

E-TECH 56k 

1 

Matel-Mobim 

35,- 

F irantrtLUur u*:i nrmmMR 

4 

0OUHS 

32.- 

E-TECH ADSL2+aK*»u d rtqiii.iar A 

&nicvwif 

39. 

LINKSYS BEFSR41 

4 

Rimmv 

55,- 

SITECOM DC-2U2 

4 


29/ 

SITFCOM ITC-213 

4 

(jtitewfly 

49/ 

U S R Brogdbandroutet 

4 

Hwfli? 

52, 


SHAHKG0N Garnet Kit 

7 mawwIiiaafiMnBn 5m 


&tg3b*5 TCI 


SITECOMLNOOI 
U S B IAN card 

NAS 

ES 

BUFFALO HD-H250LAN 
BUFFALO TeraStation 
BUFFALO TrraStuticm 
WDWDXEI600JB 
WD WDXE250OJB 


HVtDO 


22 / 

7,‘ 

16, 


GB 

Mbps 

€ 

250 

ia/100 

2B9- 

1 DIM 

friuM 

B99. 

1600 

Stprul 

1.699,- 

160 

T0/10D 

249, 

250 

ran oo 

779/ 


Switches 


3C16793 

3C167MME 

X567050Q 

3C16794 

X16791 

XI6792 

X1647S 


EZXK55W 

SDZ0GS 

EZXSBBW 

$U2QG£I 

SR2016 


Switch 

Switch 

SHARK00N Switch 


ppgrtdii Mbps € 


5 15/1 BP 

s moo 

5 tiKHbir 
0 10/100 
0 WOP 
it mm 
74 IQ/100 


32. 

X, 

99,- 

45, 

52. 

89, 

279. 


paaitCn Mbps € 


32/ 


b 10/100 
5 H 
0 IQ/10) 
I G«a-itxi 
15 Giptkl 


49.- 

155,- 


pQonen Mbps € 


* mm 12,- 

a tivtao 15/ 

$ iliijstiU 49.' 


MULTIMEDIA 


MP3-spclers 


1 SWEEX 

gHhMugttii 

typa 


Black Sea 

756 MB 

ihh 

35, 

Black Sea 

5TZM0 

Nash 

49,- 

Black Sea 

1 GB 

rlaVt 

79- 

Bermuda 

7SEM0 

null 

39, 

Bermuda 

51 Z MB 

rtulr 

55/ 

Bermuda 

1GB 

Hiw*i 

99/ 

CREATIVE 

gahetigen 

typa 


1m Micro Visinri M 

an ce 

m 

349, 

2en Micro Vision 

30 GB 

HEM 

539/ 

Galuidsfcaarteii 




| CREATIVE 



_fj 


27 
42, 

32. 

49,- 

59. AudigySEpLM 
79, Audigv 4 dim 

X-Fi Extreme Music 
X Ii Platinum 


HD 

pa 

pa 

ra 

PD 

PQ 


m 

pci 

pci 

PO 


29- 

59, 

119.- 

179,' 

229, 

299,- 


22. 

99, 

58/ 

179, 



IDiversan 

•VP* 

€ 

Soimttcard 41 channel 

pa 

7,- 

Soundcard 5 1 channel 

pa 

10/ 

Soundcard 7.1 channel 

PCI 

15.- 

Luittejtrofcers 

I LOGITECH 

iVfie 

€ 

S100 White 

sr*® 

9.- 

SIOC Black 

itrw) 

12/ 

S2R0 Black 

It 

25.- 

SBX-210 

7 1 

32. 

Sfi X-2X 

Z\ 

39/ 

SOX 530 

51 

B2- 

SB 24s Back 

i4 

79, 

$02 5400 EHX 

51 

229.- 

SO Z-5450 THX molest 

51 

389,- 

SB Z-55DG THX 

51 

2B9. 

CREATIVE 

typa 

€ 

$85 240 

flftfW 

15/ 

SBS2GQ 

SlHIHC 

22/ 

SBS5H0 

51 

55,- 

Incite 280 

itwea 

29/ 

Inspire T303Q 

1.1 

49 

Inspire TBOBQ 

b.1 

75,- 

iTritiJO 2200 

aid cd 

55,- 

l-Trigue 3220 

71 

52/ 

l-IrigiHS 3330 

2.1 

79,- 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 

Steeds meer bedrijven maken gebruik van de rieskundigheid van onze Business Service. Ongeacht de ordergrootte, wij 
zorgeri ervoor dat uw bestelting 20 snel mtigelijk ejeleverd word* Op rekenmg kopen bij ALTER NATE is voor bedrijven geen 
probfeem. Bovendien biedenwij naastons gebrutkeiijke assortimentmaatwerkcomptitefs, netwerkproducten en verzorgen 
wij PC-projecEeri. Bel met de ALTERNATE Business Service op werkdagen tussen 9 -18 uur op 0180 - 44 08 30 of mail near 
b2b@alternate.rt), Voor meer informaite kijk op onze compleet vernieuwdezakelijke website www.afternate-b2b.nl 



















































www.alternate.iil 

Besteltelefoon: 0180-440844 


NOTEBOOKS 







1 TOSHIBA 

processor 

TFT 

BAM 

HOB 

drive 

overig 

« 

Satellrte 120-300 

Ceterw’-M m 

1S.0 

51? MB 

80 GB 

DVtkHW 

W'Homo. WIA« 

799 

Soldi i ic Pro L70 

CdamM-MSO 

tti.e 

51ZMEJ 

6GGB 

DVthfW 

XPPiblWAN 

849- 

Satellite Pro L20 

PSTfeunf’-M 74Q 

I-, | 

Si? MR 


tfl/QrfW 

XPNj.WWN 

m.- 

SatdHre ai no-5 in 

Cetam'-M 3fO 

IS,4 

513 MO 


0VM1W 

XT= Horw, Wl 4J4. lMducnm 

839/ 

Satellite MOO-170 

FkmhitiP-M 740 

17.8 

51? MH 

rtfi HEi 

DVDtflW 

XPHann. WLAN. ATI X T® 

1.399,- 

SaioHHo M60 171 

Pwliura* M 780 

i/,»j ).mm 

100 GO 

(WD±fW 

JiFHiflw.WWMi’AnXT® 

1 899/ 

Satellite M70-122 

I'emmnv-M /iti 

15.-1 

51? MB 

80 GB 

DVOiHW 

Ml'Hoine. WLAN, WKtefici«jn 

m. 

SoluEliLc M70-147 

Pfluijn!n*-M Tfltl 

IS.4 1.0/4 MU 

00 GB 

tmm 

XFBflfWK WlAN.ATIXfiXl.Wi^uinan 

1.149/ 

Satellite M70-14B 

FUatMiT m 760 

1&4 

i.D?4Mf5 

inOGB 

omiw 

MMIomir. WLAN, AH XT® WUnawe 

1 499/ 

torsi A3x 

Faifterf*- M 7W 

15JD 

512 Mt! 

WGB 

mm 

XTPm.WIAN 

1.129,- 

Tecra S2 

Pemnmr-M ?:.K) 

1=5,0 

517 MB 

40 GH 

Conte 

W'Hm.WVAN 

999. 

toa S3 

PcuftiBn’-M 740 

1^0 

512 MB 

80 GB 

Cinrto 

HP Pin WlAN. Gf GDGGQC 

1.499. 

Tecra S3 

I'KiilRim' M 760 

ISA 

■ 074 MB 

10DGQ 

IMWW 

XFPte/WUN. GrGOSMO 

2399/ 

MSI 

mnceasoi 

TFT 

BAM 

HOD 

drive 

4Wrjf 

« 

$260102-041 NL 

Ceienar'-M 3® 

17.1 

3® MB 

mg a 

Cortta 

W MCfrtn WLAN 

899, 

S26QW027NL 

Pkutthiifl' M'73Q 

>2.1 

513 MQ 

S0GB 

iMkflW 

XP Horn VWAN 

1.149, 

S270W033NL 

Swmwyn “ TSITL 

12,1 

517 MR 

« G9 

DVPiflW 

XPliow.WUMir 

H4H/ 

S270-00SNL 


111 

512 MB 

&CB 

OWl.'RW 

XP Hnrra WlAM HI 

1.099. 

S425RWOMNL 

PmiMuiri M 740 

14,1 

m MB 

WGU 

DVPdtW 

IPHm. WLAN. RT.Tm 

T 149/ 

L720-001NL 

CDlilftl - M :i4U 

17.0 

2® MB 

40 GG 

mm 

XP Hm, WLAN, las 

949. 

L725-Q01NL 

fMHiUIN e 'W 740 

17.0 1024 MB 

9068 

DVUjlBW 

Xp Nunu. WLAN. GF CD®®. Tas 

1,549/ 

L715KKJ1NL 

ToflorTMl 

17.0 

W MB 

Wfifl 

nw-RW 

XPHiKte.WUH BT. AliXTOO Sii 

1.499, 

M630-009Ml 

Smiin^n' 1 '5001k 

1M 

2S5MB 

40 GB 

DWjJIW 

XTHcMi.WlAN.TBi 

699/ 

M63S-335NL 

Ismun"- M l 30 

10.4 

512 MB 

mm 

(MkBW 

XP Hmm. WtAN.BI All XT®. 1» 

1179, 

MG4511SNL 

7® 

15,4 

517 MB 


PVtWW 

XFHn WUSN GFGOBfiGD.Tai 

1 249/ 

ACER 

proca*s W 

m 

RAM 

HDD 

(taw 

over is 

« 

TM 42D3WI Ml 

P«TiHi-U*JW CO 133® 

15.4 

ill MU 

IJJG0 

DVUiPW 

X? Hum WAN CoelXal 

1,199/ 

TM5S72WLMi 

PBntww*-M. CO 123® 

JSL4 

flOGR 

PVCtRW 

XPttfWO WLAN . Core Oval 

1349, 

Asp mTWE Mi 


15.4 

IW4MB 

i®«a 

UVDtBW 

iCPHunr WIAN 

1.049,- 

Asp. 3633LMi 256 

CWfircn B -M?W 

m 

7® MS 

40 GB 

0VTMW 

XPHftftn WLAN 

m, 

Asp 3004LMi 

Sfwrwri(i"7l®» 

!5i> 

512 Mil 

4UGB 

DVDiFW 

XPHoiie. Wl AN 

749/ 


Kijit VQOr orrmompfatv assorlimenl Halo books nr acccssturts ip: WWW. aft* W* fit nl 


PC-SYSTEMEN 





ALTERNATE 

pmcaaior 

BAM 

HOG 

drive? 

extra 

*\ 

Axius 

SWRJdWP* M fflOk 

750 MB 


tW-BOM 


299. 

Uy/fi 

Cefcron' 0 m 

mm 

®GS 

DV0-B0M 

XFHme 

379. 

Calypso 

Funlc$$ Hurne 

AlWOn :u 84 3®0* 

517 MR 

RO G0 

DVDilW 

XPI^rae 

499. 

Se'D^uart u B4 JfiCEt 

si! m 


uvww 

XT Horn. ulaAipwr 

999,- 

tipis 

fXMeim" 41Kt 

5i? m 

160 GB 

mm 

IK’Memo. tMf Cow 

599. 

Far less Off ice 

Saimirte' 64 ?fi®» 

1,0 GB. 

tarn 

PVLhtHW 

XPTnj.ijllriMp.iiK 1 

699/ 

mm 

Ptenbiifft J -4640 

5IZMB 

2 bUG0 

DVOiBW 

:<PHn*tK. Dii/il Loti rcodv 

699/ 

Lyssa 

Media Fun IliMCfi 

AttUCn-'BAJ/lffli 

\m 

l®GFt 

EMltRW 

XPHrjme. 120 MB CT 68000? 

799. 

AJhlttr™ 64 3300+ 

1 .E1GB 

1 ®GB 

DVCbtRW 

XPMCLOufllTV'XewUlttJon 

999/ 

Phasis 

Pcmrunf ' 4930 

1.0 Gfl 

ZbftCB 

0V0±flW 

XP tow, 128 MB GlfiSOOG l. Gum Core 

999. 

Sirios 

Allikrn^ ^4 K2 3000* 

1,11GB 

?®na 

nvtfiflw. IM1 BOM XT Home. 2® MB &m®CT, Dual Cue 

1 199.- 

Tffen II 

Albion iy &i 37® t 

1 JO GB 2x 2® GO 

OVDtFIW. DVD-ROM Xp Hem. 3* 81? MR SFSBtJDXT 

1.349/ 

Aitipfn Media tMCfcl Pcmium" 4 &*U 

tjjce 

2 ®GB 

DVlkflW 

XT MCfc, 128 MH nrostHcs 

1 349, 


Nu wHKHnari i jaw 2 jsa» (68 -| dI 3 j*tu *91>. -J w-mHn Bwamfiff 



CY8CRH0ME CHDVft lfiOCO p.vX 

kNor 

129/ 

LG RH-7btlOB 

RtSbLi.ewv 

nlver nt fwiin 

329. 

LITE ON LVW5026B ®GB,tfiw 

pk«f 

749,- 

PHILIPS ovnn 3305 tRW 

hNw 

178/ 

PHILIPS OVDR 333QH ittGfi.enw 

ntofl 

369 

SONY RDFI-KX717 mm m 

/IhMUtAMd 

429.- 

Home-cinema 



JVC 

kenmarken 

kleur 

€ 

TH-S11 

B*ric Cnvnua set 

nlw 

159. 

EX-A1 

Dasigsumdin-KYldlP* 

riNitf 

449,- 

EX-PI 

torptedlQ SV&ICfli 

JlL'rtr nl ,'VrMil 

449. 

EX-A5 

Dwshjii tfudin-^gEem 

lilwr 

669/ 

349/ 

EX-D1 

L^hIqh audio sysiOTt 

lilwot 

EX-A1G 

Dusigii wjdiD-Sifstwit 

Jitat 

799/ 

UX-G1 

Micra-syaiem 

uNw 

89/ 

UX-G4 

MrafrVfsiwi 

rIMr nl win; 

129,- 

UX-G06 

Micro BWtoin 

iiMX 

199 

UX-GD7 

Mirn>'Sywli«ri 

jilm 

219.- 

FIV-NBl 

Gfia^mrc LU system 

tJfcW 

199 

HARMAN KARD0N kenrearkea 

kleur 

€ 

HKTSll 

5.1 JpMlwsat 

iiNu 

449, 

HS100 

HrTSTuiOVD'rmGivw 

irtwr 

749, 

CineWorld 9 

HKTS0. AVB536 an OVD?? 

jINh 

899/ 


AV 14HM4SN 

M’ 1 

hxldlwis 

®lb 

99, 

AV 21BT11CNS 

IT t 

Ntildbiui 


159/ 

AV-29RH4SU 

nr ( 

WMiu 


279/ 

AV-29QH4 

29't 

jwldlXR 

1 ® Hi Hal 

339. 

AV-32H5SU 

3r i 

Iteldbu^ 

1® lit, IM 

429, 


inch 

i\rp* 

keatnerkan € j 

LG 20LZ50 

ar 

ICO 

43 

519/ 

LG26LX2R 

»■ 

LCD 

HEknmlv 

999. 

LG 37LK2R 

3T 

LCD 

(ID-reaN 

1 299, 

LG32LPIR 

3J‘ 

LCD 

ND-rtEady 

1.569,- 

LG 42PK4RV 

AT 

flawnui 

M-mty 

1.549,- 

LG 42PX4R 

XT 

ITaima 

Hfl-ruudy 

1 999, 

1 SAMSUNG 

inch 


LW20M21C 

Sir 

LCD 

U 

519/ 

1 tTfiRBi 

ar 

m 

KD-raacty 

949, 

LE32R51 [! 

32* 

(CD 

WJroacN 

im- 

LE32M51B 


II® 

Wreacty 

1399/ 

LE40R51 

V 

ten 

Wl-ntacki 

1899/ 

|Divers«n 

inch 

ewe 

kemnatken € 

PHILIPS 32PF9830 

yr 

LCD 

Ante Itftf 

2 499/ 

PIONEER P0P436X0F 

«r 

Plraw 

TO FtatW 

3.199.- 

TOSHIBA 2DWL56G 

ar 

LCD 

is a 

569/ 

TOSHIBA 23WL56G 

zr 

LCD 

10'S 

699.- 

V7 LTV-20H 


LCD 

A2 

429, 


0180-440844 
0180 - 440899 
sales@alternate.nl 


HARDDISKS 


160 GB S-ATA II harddisk 
HITACHI HDT722516DLA 


■ "Deskstar T7K250" 
' 6,5 ms 
- B MB cache 


- 7.200 RPM 



IDE 

MAXTOR 


GB 

me/ci£ha t 

RPM 

«l 

6KD4ffl(l 

U-IE 

40 

9/ ZWB.' 

7200 

45, 

aOBOLO 

LH33 

m 

f/ im/ 

72® 

55,- 

6LOB0P0 

D 133 

m 

9/ 9,192/ 

72® 

59/ 

6L16OP0 

mi! 

160 

a/ tia?/ 

?m 

79.- 

6L2MRO 

IM33 

250 

9/ tB3M; 

im 

95/ 

6L300R0 

um 

300 

9/ T63W/ 

tm 

119 

GH500F10 

D-133 

500 

9/ LE„1ft4/ 

7.2® 

333/ 

SAMSUNG 


GB 

nu / caetiv / BPW 

« 


U 133 

00 

2m/ 

7 2® 

55,- 

mm 2N 

um 

ao 

9/ 0.192/ 

rm 

59.- 

SP1S34N 

U-133 

160 

9/ R1!D/ 

3.W 

95.- 

SP2U14N 

u \‘n 

200 

9/ 0.192/ 

T?® 

95/ 

SP2514N 

hi-133 

250 

1/ B-13&7 

;.n» 

109.- 

HD300LO 

U-133 

300 

9/ « HP/ 

7 2® 

119/ 

HITACHI 


GB 

raa / cache /flPM 

€ 

HDS728O0O 

U tin 

80 

9/ Z04B/ 

/*DJ 

52. 

HDT7225I6 

um 

160 

a / 919? / 

im 

B5 / 

HDT722520 


200 

9 f 119?/ 

im 

89.- 

HQT72252S 

U 133 

260 

9f 9,193/ 

im 

109. 

WO 


GB 

ma / cndie / 

flFM 

« 

WD900JB 

U-iffl 

80 

9/ A ITT? / 

7.2® 

53/ 

WDI200JB 

U-l« 

120 

9/ 9192/ 

7 2® 

79.- 

WP1KKUB 

U-lffl 

160 

9/ 0 .192/ 

/2® 

82/ 

WD2000JB 

U-100 

200 

9/ 419?/ 

7?ai 

95/ 

WD25flUja 

HIM 

260 

0/ 0.192/ 

7 2® 

99, 

WD306(XJR 

i 1-1® 

300 

0/ 8,192/ 

rjw 

119, 

WD32BOJB 

U-i® 

32D 

9/ 61®/ 

tm 

129,- 

SEAGATE 


GB 

me/cache/ 

hm 

€ 

ST3802110A 

U1® 

80 

6/ 2U4B/ 

tm 

59 

ST3I60023A 

IM® 

160 

6/ 6t©/ 

7m 

85 r - 

ST3250B24A 

01® 

250 

6/ 6132V 

72® 

95/ 

ST34O0B32A 

IH® 

400 

0/ aiaz/ 

im 

229. 


IDE 2.F 


HITACHI GB m».'tech*/RPM € 


IC25NQ2QMR lm® 20 12/ 8.192/ 42® 55/ 

HTS541SJ60 um 60 6/ hi*/ 5i4® 98/ 

HT5541Q8Q u-i.w HO 6/ 0192 / 64® 119/ 


j TOSHIBA GB rna'cache/RPM *€ 


MK-40256AS u -100 '10 12 / bih/ < 2 ® 69. 

MK-BO^SGAS u inn B0 12 / h 192 / 42 ® 99.- 

MK-80326AX u mo Ftp 1 ?/ mp;?.' saps 109,- 


FUJITSU GB ms/cache/RPM € 


MHV7D4QAH ulDQ '1(1 12/ &M/ 75, 

MHV2C6QAH is tra GO 1 ?/ aim / 5.4® 99/ 

MHV21QQAH c 1 m 1 IQQ *:■ B»°g/ ?*po t49.- 


SAMSUNG GB ins'cache/RPM € 


MP0402H u -1 no 40 12 / fl m/ 5 . 4 m 75/ 

MP0804H B-m 00 17/ «i9?/ 5 .«ip 109,- 

S-ATA 


WD 0B nw/cache 7 RPM € 


WD740GD ituii 74 4/ s 102 / 10 . 0 ® 169/ 

WD8G0JD 80 9/ 8192/ ?.WQ 59/ 

WOlTOttJS SATA2 120 9/ 8192/ 7.2UO 79,- 
WD2500KS WA3 750 9/ tfi .104 / ?2D0 109/ 

WD4000KD 400 9/ I8J04/ 7ffl 219/ 


MAXTOR OS m*i cache/RPM € 


6VQBQE0 SATA7 80 9/ 9.1 si/ tm 65. 

EV160ED SAW 150 9/ ms??/ 72® 85.- 

6V25DF0 SAW 250 9/ T8.3S4/ /.200 99 

BV30QFD SAtft? 300 9; 16.3BJ7 2® 129/ 


HITACHI GB ma.'cucha/BPM € 


HDS72B080 SATA 2 60 9 / 019 ?/ 7 . 2 ® 59/ 

HDT722516 saw: 160 b/ h,is2/ J .200 79/ 

HOT72252Q SAt« 200 8/ 8.192/ 7 7® 99/ 

HOT722575 Saia? 250 0/ 0.582/ 720) 119,- 


SAMSUNG GB em/mcIW/RPM € 


HQ08GHJ saw 80 3 / a, 192 / tm 65/ 

HD1B0JJ SATa? 160 a/ 0i5?/ im 05/ 

SP2D04C iAW 200 9, 1 muz/ 72 ® 95.- 

SPZ3B4C SA9A2 260 0/ s.m rm 99 

H 

ST380817AS (10 9/ Him/ 7 . 2 ® 65,- 

ST3150812AS SAW ICO 13 / bie/ 72 ® 95.- 

ST3250023AS 250 0 / 0 . 192 / 7 . 2 ® 109,- 

ST330083IAS 300 0 / 0 . 1 a?/ 77® 139/ 


USB 2,0 & Fire Wive 


1 MAXTOR 


GB 

lira.' cache ! ftPM 

€ 

OnnJnudi III 

irsa 

200 

1/ -H0I ??0L' 

175.- 

OneTouchlll 

USD 

300 

9716.104/ 72® 

239/ 

OoeToudr 18 

Lisja 

500 

5/lh384/ 

379, 

1 WD 


Gi 

m* j cache f RPM 

€ 

WDXUL2500RB USfl 

250 

9/ 7048/ 72® 

139/ 


PROJECTOREN 


SEAGATE 


ma / cache / H PM € 


INFOCUS 

fliesnluliB 

AiisMumsir 

€ 

X3 

1 024 x 

7® 

i m 

1.049. 

LP70* 

1 074* 

TflU 

1 400 

1.443/ 

LP120 

1 .{JZ4 * 

Wt 

10® 

1.723/ 

LP600 

1 074* 

m 

7«N 

1.499/ 

LP640 

1024x 

m 

72® 

1 /99/ 

ITO1 

1024* 

m 

12® 

3 339, 

LP840 

1 R®* 1 

\m 

1^10 

4.149/ 

IPBSO 

1.074* 

m 

4K)0 

4 799. 

LP860 

m»«i 

in® 

3®0 

5749, 

HITACHI 

Reaolutie 

Anai-lumen 

€ 

CP-RS55 

mi 

m 

ISW 

599/ 

CPHX60W 

1.024 * 

m 

I.MQ 

849.- 

CP-S240 

8001 

600 

7.®f1 

um,- 

CPX250 

1JJ24ji 

700 

Z.IXK) 

1 259. 

CP-X44Q 

i m k 

768 

7 KKl 

1.499- 

CP-X445 

T 024n 

?m 

sm 

2 359, 

CP-X1200 

lR74i 

m 

a®o 

3.249,- 

CP-X1250 

1.024 x 

m 

Am 

4 359. 

CPS X1350 Hrkmm 

T 400* LED 

3 m 

5899 

ACER 

Rase lane 

Anni’lurntn 

€ 

PHI 12 

iiMT 

4fi0 

IT® 

7U9/ 

P0116P0 

U90i 


im 

799, 

PQ125 

1.024 a 

760 

1JB® 

999,- 

PD322 

1034 n 

760 

i m 

1339/ 

PD533 

1.024* 

m 

im 

1179. 


TOSHIBA notebook 
Satellite A100-510 kit 


■ Intel' Celeron' M 360 <1.4 GHz) 

* 15.4" widescreen TFT-display TruBrite 
- 512 MS gehetigen 60 GB harddisk 



839,- 


■ OVO-R/RW DL brander 

■ Wireless LAN 

■ MS Windows XP Home 

* Ind. USfl-hub, tas 

en mi;is (opaop) 


TOSHIBA 


Contact 

ma: 11-18 uur vr: 9-20 uur 
di-do: 9-18 uur za: 9-17 uur 



Handelsweg 110 
2988 DC Ridderkerk 
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IPSec-VPN-client voor Linux 


Het bedrijf NCP (www.ncp.de), dat 
gespecialiseerd Is in veilige com- 
municatie, biedt haar IPSec-client 
nu ook aan voor Linux. De Secure 
Entry Client beschikt behalve over 
VPN-verbindingen ook over een 
ingebouwde Personal Firewall en 
werkt vo I gens de p rod u cent 
afhankelijk van de authentifi- 
catlemethode samen met 
alle gebruikelijke IPSec- 
oplossingen van Astaro en 
BSD, Checkpoint, Cisco tot 
aan OpenSwan en Zyxel. 

Oe client ondersteunt 
ook chipkaartfezers voL 
gens de PC/SC- en CT-API- 
standaard. 

Nieuw in het assortment is 
ook de Secure Enterprise 
Linux Client die bovendien 
via het NCP Secure Enterp¬ 
rise Management centraal 
kan worden beheerd. 
Beide clients vereisen mini- 
maal kernel 2.6.10. De pro- 
ducent noemt Suse 9*3, 


Suse 10.0 en Fedora Core 3 
expliciet als ondersteunde dis- 
tributies. De adviesprijs voor de 
Entry-client die als 30-dagen- 
testversie ter download aange- 
boden wordt, is 90 euro. De 
Enterprise-client kost 150 euro* 


Veiliger reizen 

De Duitse Verein zur Forderung 
des offentliehen bewegten und 
unbewegten Datenverkehrs Foe- 
buD' (een privacy-watch-vereni- 
ging) heeft een hoesje voor nieu- 
we paspoorten en vergelijkbare 
documenten geproduceerd dat 
daarin verborgen chips tegen 
ongewenste leespogingen moet 
afschermen. De werking van het 
hoesje ontstaat waarschijnlijk 
zowel door demping van het elek- 
trische veld dat de RFID-lezer pro- 
duceert als door het introduceren 
van een parasitaire capaciteit in 
de trilkring van de RFID-transpon- 
der door de boven en onder het 
paspoort liggende folks. Hoe 


Microsoft One Care Live 

Microsoft heeft de I ice ntievoor- 
waarden en prijzen van het 
besc herming stota a I pa kket One- 
Care Live bekend gemaakt. 
Vanaf juni moet het pakket via 
online-shops voor rond de 50 
dollar per jaar te krijgen zijn. De 
licentie moet volgens Microsoft 


sterk deze effecten feitelijk zijn zal 
uit toekomstige tests moeten blij- 
ken. De FoebuD-activist padeluun 
verkiaarde; 'het hoesje is geen 
oplossing voor de problemen met 
de spionagechiptechniek, maar je 
kunt er wel discussies over het 
onderwerp mee aanslingeren*" 
Het hoesje, dat van Live wire RFID 
Shielding Solutions wordt ge¬ 
maakt, bestaat uit een 100 pm dik 
aluminiumfolie met kunstlederen 
bekleding aan beide kanten en 
kost in de FoebuD-websbop zes 
euro (http://shop.foebud.orgJ* 
Een stukje aluminiumfolie om je 
paspoort wikkelen is natuurlijk 
goedkoper. 


voor maxim a al drie pc's gelden. 
Klanten die in april meedoen 
met de beta versie van One Care 
live hoeven in het eerste jaar 
slechts 20 dollar te betalen*Deze 
draait al sinds december en was 
tot nu toe alieen beschikbaar 
voor Amerika* 



De IPSec-dient van NCP is makke- 
lijk te beheren. De Enterprise-ver* 
sie kun je ook op afstand beheren. 


Fi refox sluit kritieke gaten 


Veiligheid voor mobiele apparaten 


Gebruikers van Firefox die nog 
niet naar de nieuwe versie 1.5.0.1 
overgestapt zijn, moeten dat zo 
snel mogelijk doen. Hterin wor- 
den in totaal acht gaten gedicht, 
waarvan er twee kritiek zijn. Voor 
het eerste gat bestaat er inmid- 
dels al een demo die op een aan 
te vallen systeem een via het 
netwerk bereikbare shell opent. 
Het is hter a I voidoende voor 
om een geprepareerde website 
te openen. Het and ere krltische 


gat treft zowel Firefox 1*5 als 
1.0.7. De gecorrigeerde versie 
1 .0.8 was bij redactiesluiting nog 
niet beschikbaar. Ook Thunder- 
bird 1.5 wordt door hetzelfde 
probleem getroffen als Java¬ 
Script ingeschakeld is. Pit geldt 
echter niet voor de standaard- 
configuratie. De fouten waren 
bovendien te vinden in de Mozil- 
la-opvoiger Seamonkey, maar 
werden voor versie 1.0 wegge- 
werkf 


Symantec wii mobiele appara¬ 
ten nog beter tegen schadelijke 
programmes beschermen* 
Antivirus Corporate Edition 3*5 
for Handhelds rich* zich vooral 
op zakelijke klanten en moet 
bescherming bieden tegen aan- 
vallen via e-mail, web, WLAN, 
Bluetooth en infra rood. De 
oplossing draait onder Palm OS, 
PocketPC en Windows Mobile, 
maar niet op Windows Smart¬ 
phone, 


Ook McAfee p resen tee rt met 
VirusScan Mobile een product 
dat vooral mobiele telefoons als 
de P99Qi en de M6GQi van Sony 
Ericsson tegen virussen en wor- 
men via e-mail. Instant Messa¬ 
ging en internet-downloads 
moet beschermen. De McAfee 
Mobile Firewall controleert 
bovendien de via SMS, MMS, 
Bluetooth en WLAN binnenko- 
mende en uitgaande gegevens* 


ePass-hack op Nederlandse tv 


Spectalisten van het veiltgheids- 
bedrijf Riscure hebben in het tv- 
programma Nieuwsltcht laten 
zien hoe jede communicatie tus- 
sen een RFID-chip van een pas¬ 
poort en een leesapparaat kunt 
afluisteren en binnen enkele 
uren kunt ontsleutelen. Paspoor¬ 
ten met deze chips zullen vanaf 
august us worden verst rekt. 

De Nederlandse paspoorten 
gebmiken de zogenaamde Basic 
Access Control om ze tegen 
onbevoegd lezen te bescher¬ 
men. De geheime sleutel voor de 
benadering van de chip en 


de versleutelde gegevensover- 
dracht berekent de chip uit pas- 
nummer, geboortedatum en 
vervaldatum, die door een opti- 
sche scanner van het document 
worden gelezen* In theorie leve- 
ren deze g eta lien een encryptie- 
sterkte van rond de 56 bit op. 

Maar de Nederlandse pas¬ 
poorten worden door de over- 
heid doorlopend genummerd. 
Aangezien de hoeveelheid pas¬ 
poorten die elke maand worden 
verst rekt nagenoeg constant is, 
bestaat er een lineaire samen- 
hang tussen de datum van uitgif- 


te en het pasnummer. Hierdoor 
vermindert de effectieve sleutel- 
sterkte naar slechts 35 bit. 
Een gemiddelde pc heeft met 
deze randvoorwaarden daar- 
door slechts enkele uren nodig 
om met een zogenaamde Brute- 
Force-aanva! alle 2 Vy mogelijke 
sleutels te testen. 

Ter vergelijking: ook het num- 
mer van Duitse identiteitspapie- 
ren, waarin de gegevens ook 
door BAC worden beschermd, is 
niet toevallig maar bestaat uit 
een kantoornummer en een 
doorlopend nummer* Dit wordt 


door het Duitse Ministerie voor 
Binnenlandse Zaken bevestigd. 
Hierdoor blijft de sleutellengte 
van een Duits paspoort rond de 
40 bit, ook als de gebruikte 
methode voor het nummeren 
bekend is* Dit komt erop neer dat 
een brute-force aanval in dit 
geval 2,5 dag zal duren* Boven¬ 
dien komt de aanvaller dan alieen 
achter de naam, de natronaliteit, 
de geboortedatum, het geslacht 
en een pasfoto in JPEG-formaat, 
wat hij met wat minder (crimine- 
le) energie ook makkelijker en 
sneller zou kunnen achterhalen. 
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Desktop-zoeken is riskant 


- r . ■ 

Goggle piMwmt 

DuJrtooQttT* 


^3 e*[u 


1t 4rrr hx 0*^* [Ndi* 


Als je Google de 
inhoud vanje 
documenten toe- 
vertrouwt, kun je 
deze via je gebruh 
kersaccount van 
elke computer met 
Google Desktop 3 
doorzoeken, ri 




De Engeistallge b£taversie 
van Google Desktop 3 doorzoekt 
tegelijkertijd de Googie-indices 
van alle computers waarop de 
software onder de account van 
de actuele gebruiker draait. De 
software kan in DGC-, XL5-, PPT-, 
PDF- en tekstdocumenten en in 
de history van sommige brow¬ 
sers zoeken en gevonden docu¬ 
menten in pure tekst bekljken. 
Google Desktop doorzoekt 
bestanden die na het inschake- 
len van de functie geindexeerd 
werden. Google legt daarbij de 
indices en daarmee ook delen 
van de documenten op een 


SQL-rootkits 

Pas sinds Sony BMG's dubieuze 
kopieerbeveiliging wordt er in het 
algemeen meer aandacht aan 
rootkits besteed, en niet alleen 
onder de zuivere vefligheids- 
freaks* Dat er niet alleen rootkits 
voor besturingssystemen zoals 
Windows of Linux zijn, maar ook 
voor databases, is echter niet zo 
algemeen bekend* 

Alexander Kornbrust, die in 
april 2005 in Amsterdam een eer- 
ste versie van een database-root- 


eigen server vast, waar de gege- 
venszo lang bewaard bfijven tot 
de gebruiker deze handmatig 
wist. Hierdoor komen dus ook 
lokaal aanwezige gegevens op 
de Google-server ter recht* 

De zoekmachine-exploitant 
heeft weliswaar regels wat hij 
met de gegevens van een 
gebruiker doet (zie http:// 
desktops oog I exo m/index. html), 
maar privacy experts zoals de 
'Electronic Frontier Foundation' 
(EFF) waarschuwen voor risico's. 
Amerikaanse overheidsinstan- 
ties komen immers ook makke- 
lijker aan de inhoud van docu- 


krt presenteerde, wil op de Black 
Hat Conference te Las Vegas in juli 
versie 2*0 van zijn kit presenteren, 
die net als besturingssysteem- 
rootkits gebruikers en processen 
aan het waakzame oog van een 
beveiligingscontroie of -tool kan 
onttrekken. Bovendien kunnen de 
gebruikelijke beveiiigings-tools 
data base-root kits maar zelden 
vinden, omdat de tools alleen de 
gebrui kel ijke bestu ri ngssy stemen 
en netwerken kunnen analyseren. 


menten als deze op de server 
van een online-dienstverlener 
liggen. In tegenstelling tot prive- 


Het speciale van data base-root- 
kits is de onafhankelijkheid van 
het besturingssysteem, omdat 
ze zich alleen in de database 
nestelen, en die kan bij Oracle 
bijvoorbeeld onder Windows, 
Solaris of Linux draaien. Boven¬ 
dien zijn moderne databases al 
van zo veel functies voorzien 
dat ze op een klein besturings- 
systeem lijken, en je kunt met 
speciale interfaces vaak ook de 
resources van het eronder wer- 


computers hebben ze daarbij 
voor de benadering geen huis- 
zoekingsbevel nodig* 


kende besturingssysteem bena- 
deren. 

Kornbrust ziet zijn tool echter 
niet als een aanvalstool, maar als 
een tool om foute configuraties 
en zwakke punten in bekende 
databaseproducten aan te wijzea 
Aangezien Oracle en Microsofts 
SQL-server steeds populairder 
worden, moat je er rekening mee 
houden dat deze ook doeiwit van 
hackers zullen worden. 


RFID gaat onder de huid 

Na huisdieren en discotheekbe- 
zoekers worden nu ook mede- 
werkers van het Amerikaanse 
videobewakingsbedrijf Citywat- 
therxom gevraagd om bij zich- 
zeff transponders voor de draad- 
loze identificatie onder de huid 
te laten spuiten. 

Het bedrijf, dat de toegang 
tot zijn controleruimtes tot nu 
toe via zogenaamde Prox Cards 
met RFID-iniays beheerde, wil 
transponders in een glasomhul- 
sel van het merk VeriChip 
(www.verichipcorp.com) gebrui - 
ken. De radiomarkers die qua 
grootte tussen een rijstkorrei en 
een halve lucifer liggen, zijn door 
de Amerikaanse overheidsin- 
stantie FDA als medisch implan- 
taat toegelaten en kunnen via 
een injectienaald worden gei'm- 
planteerd. Het vereist volgens de 
anti-RFID-activiste Katherine 
Albrecht echter een chtrurgische 
ingreep om deze weer te verwij- 
deren, en dat wordt vaak een 
"bloody mess"* Desondanks 
schijnt de arts die de mjecties 
uitvoert geen problemen te zien: 


"Ik krijg zelf ook zo'n chip" zei hij 
trjdens een interview. 

Citywatcher dwingt tot nu toe 
niemand tot het implanteren 
van een RFID-tag, maar heeft zijn 
veiligheidssysteem blijkbaar 
geheel omgezet naar VeriChip 
en alternative toegangs-identi- 
fiers in de vorm van sleutelhan- 
gers uitgedeeld. 

Een medewerker vertelde aan 
het burgerreehteninitiatief CAS¬ 
PIAN (wwwmocards.org) dat 
men de veiligheid wilde opvoe- 


ren omdat de Prox Card een 
gecompromitteerd systeem is. 
Hrerbij gaat het echter blijkbaar 
niet om het mogelijke misbruik 
van gestolen chipkaarten maar 
om de mogelijkheid om de pas- 
jes te kunnen klonen, waardoor 
onbevoegden ook toegang kun¬ 
nen krijgen als geen van de legi¬ 
time kaarten ontbreekt. 

Aan de andere kant heeft 
RFID-expert Simson Garfinker 
gedocumenteerd dat hij een 
complete maand nodig had om 


het signaal van een Prox Card te 
i mite ren, terwijl hij voor dezelfde 
taak bij een VeriChip-transpon- 
der slechts enkele uren bezig 
was. "Dit is een ID-tag zonder 
enige beveiliging*, was zijn con- 
clusie* 

Het is reclametechnisch na- 
tuurlijk een voordeel als je kunt 
zeggen dat je medewerkers 
alleen via een implantaat toe- 
gang kunnen krijgen tot de kriti- 
sche ruimtes, dus over een con- 
clusie als die van Garfinker zul je 
van Citywatcher niets horen* In 
plaats daarvan onderbouwt het 
bedrijf zijn beslissing voor Veri 
Chip door te stellen dat dit pro- 
bleemloos in het bestaande vei¬ 
ligheidssysteem kon worden 
ingebouwd. 


De hartvormige sleutelhanger 
bevat een transponder, die 
eigenlijk vooral bedoeld is om 
in mens of dier geVmpianteerd 
te worden* 
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Silicium geleidt ook goed in ultradunne laagjes 


Als je steeds dieper doordn'ngt 
in het nanometergebied komt 
er op een g eg even moment een 
etnde aan her gebruik van silkh 
um als basismateriaal voor chip- 
technologie. Onderzoekers aan 
de University of Wisconsin-Mad- 
ison hebben deze stelling wetis- 
waar niet volledig weerlegd, 
maar de grens tot hoe ver je 
met silidum kunt gaan ligt web 
licht lager dan men tot nu toe 


dacht (Nature, Vol. 439, p. 671 
en 703), 

De verwachting was tot nu 
toe dat de door dotering verkre- 
gen beweegbare ladingen aan 
de grensvlakken naar het 
omringende niet-geleidende 
siliciumdioxide worden afge- 
vangen, zodat een dotering de 
silidumtaag pas vanaf een mini¬ 
male dtkte geleidend kan 
maken, Uit experimenten blijkt 


Het verlies van het 
geleidmgsvermogen blj ultradunne 
silidumlagen kan met een geschikt 
ontwerp van de grensvlakken worden 
voorkomen. 



200 ‘ 

dikte {nmj , 


nu dat de dotering bij silicium- 
films dunner dan 70 nm voor de 
elektronische eigenschappen 
helemaal geen betekenis meer 
heeft Het geleidmgsvermogen 
is daa rente gen afhankelijk van 
de eigenschappen van het 
grensvlak. De onderzoekers 
bewezen dit aan de hand van 
specials met borium gedoteer- 
de SOi-membranen (silicon on 
insulator) die tussen de 15 en 
200 nm dik waren, Zij gebruik- 
ten geen nor male Si0 2 /$i/SiO r 
systemen maar onderzochten 
silidumlagen waarbij slechts 
een kant aan siliciumdioxide 
grensde, terwiji er aan de ande- 
re kant een vacuum heerste aan 
de hoogwaardige oppervlakte, 
Terwiji de oppervlakteweer- 
stand bij Si0 2 /Si/SiO 2 -systemen 
onafhankelijk van de dotering 
bij dunner wordende lagen 
Steeds sneller stijgt was deze bij 
de Si/vacuum-versie niet alleen 
duidelijk tager maar bleef tot 
aan een laagdikte van het silici¬ 
um van ca. 10 nm nagenoeg 


Prothese-chips 

Op de ISSCC (zie p. 26) van dit jaar 
was er veel belangstelling voor de 
seminars over biologische en bio- 
medische systemen, Er wordt veel 
voorultgang geboekt, voora! bij 
de ontwikkeling van prothese- 
chips voor slechthorenden en 
-zienden. 

Onderzoekers van de universi- 
teit van Michigan ontwikkelden 
bijvoorbedd een binnenoorim- 
pfantaat in de vorm van een dun- 
film elektrodenvector. Dergelijke 
Cochlea-protheses vervangen bij 
dove patienten delen van het 
gehoor. Zij versterken de geluid- 
signalen daarbij niet direct, zoals 
gebruikelijk bij hoorap para ten, 
maar veraoderen de signalen die 
via een microfoon achter het oor 
opge nomen worden met een 
spraak processor in een voor het 
implantaat begrijpelijke reeks van 
afzonderlijke hoogfrequente pul 
sen, Deze worden via de elektro- 
den doorgegeven aan de gehoor- 
zenuw, Elke elektrode kan de 
indruk van een andere toonhoog- 
te opwekkea 

Het team van professor Pame¬ 
la Bhatti slaagde er in de huidige 
elektrodedichtheid van 20 te 
verhogen naar 32 en tegelijker- 
tijd sensors voor een betere post 


tionering in het btnnenoor te 
integreren, evenaIs circuits voor 
de dektrische stimulering van de 
gehoorzenuwen, 

Hiervoor werd een 8 mm 
lange en 0,014 mm dikke silid- 
umsubstraatstrip voorzien van 
32 elektroden uit iridiumoxide. 
Aan de basis is het substraat met 
45 goudverbindingen met de 
nog slechts 5,76 mm 2 grote 
microcontroller verbonden, die 
butten de Cochlea in een kunst- 
matig gat in het bot achter het 
oor wordt gepfant. De aan een 
ontvanger verbonden chip, die 
de signalen van een zender ont* 
vangt, wordt in een 0,5-micron' 
CMGS-proces gemaakt. 


Het implantaat werd op cavia's 
getest en moet geschiktzijn om 
in de toekomst ook 128 eiektro- 
den voor een T6-kanaals stimu 
latiesysteem van de menselijke 
gehoorzenuw op te nemen, 
Hiermee zou de waarnemmg 
van verschillende toonhoogten 
ten opzichte van de huidige 
protheses drastisch verbeteren. 

Ook bij de hulpmiddeten 
voor blinden was er op de 
ISSCC vooruitgang te zien; uit 
Duitsland en Amerika kwamen 
twee retinaprothesen om de 
oogzenuw van patienten met 
een netvfiesdegeneratie te sti¬ 
mu leren, Signalen en energie 
bereiken een retina-implantaat 


constant. De onderzoekers 
nemen aan dat alleen de wissel- 
werkingen op de grensvlakken 
hier bepalend voor zijn, zodat 
ook de dunste silidumlagen 
nog geleidend zijn, onafhanke¬ 
lijk van de anderszins allesbepa- 
lende geleidingsbanden, stoor- 
plekken en doteringen binnen 
de silkiumlaag. Hiervoor is ech- 
ter wel vereist dat in ieder gevai 
den grensvlak zo ontworpen is 
dat ladmgsbewegingen hier 
weg kunnen. 

Dit kan volgens de onderzoe¬ 
kers ook anders bereikt worden 
dan met het in de praktijk niet 
bruikbare vacuum, Zij houden 
het voor mogelijk dat dit effect 
ook met een geschikte organi- 
sche beschermende laag of 
bepaalde isolatoren kan worden 
bereikt. Als het daadwerkelijk 
mocht lukken om uit deze con¬ 
cept en een voor de praktijk 
geschikte procedure te ontwik- 
kelen, zou dit de deur voor de 
nanotechnologie verder open 
kunnen zetten. 


via een draadioze inductieve 
koppeling met een hightech 
bril waarin een kleine videoca¬ 
mera en een encoder inge- 
bouwd zijn, De encoder rekent 
de beeldgegevens om naar sig¬ 
nal en die voor de zenirwen 
geschikt zijn, 

Ingenieurs van de bedrijven 
Sciworx uit Hannover en IIP uit 
Bonn werkten samen bij de ont¬ 
wikkeling van een 0,1 mm 2 
grote dlgitaaf te programmeren 
padceL Deze dient als basis 
voor een implanteerbaar elek- 
trode-array dat de oogzenuw 
met impulsen tussen 4 pA en 
bijna 1 mA kan stimuleren. 

De door de universiteiten 
MIT Cambridge, Irvine en Cor¬ 
nell gezamenlijk ontwikkelde 
prothese scheidt de elektroden 
en de stimulatie-chip. De chip 
zit hierbij in de oogholte. Het 
implantaat wordt uit een buig- 
zaam polyimide-substraat ge¬ 
maakt Deze bijzonder stroom- 
en plaatsbesparende implemen- 
tatie levert een transferrate van 
100 kbit/s bij een verbruik van 
1,3 mW, De chip bestaat uit 
30,000 transistors die met 0,5- 
micron-CMOS technologie war 
den geproduceerd. 



Binnenoor- 
(Cochlea-) 
prothese van 
de universi- 
teit van 
Michigan, 
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Nieuws | Mac 


Kleinere nano 


De iPod nano is er nu ook in een variant 
met 1 GB opslagcapaciteit - met een prijs- 
kaartje van 159 euro. Net zoals de twee 
andere modellen met 2 en 4 GB opslag- 
ruimte is de nieuwe nano in zwart en wit 
verkrijgbaar. Het kleurenscherm heeft, net 
zoals zijn g rote re broers, een diagonaal van 
3,8 cm en de accu zorgt ervoor dat je 14 uur 
lang van je favoriete muziek kunt genieten* 

In het flashgeheugen van de MP3-speler 
kun je zo'n 240 liedjes (van gemiddeld 4 
minuten lang met 128 kbit/s AAt-codering) 
of 15.000 afbeeldingen opslaan* De meege- 
leverde accessoires zijn een oortelefoon, 
een USB 2.0-kabel, een etui en FTunes voor 
Mac OS X (vanaf 10.3,9) en Windows 
XP/2000, 

Tegelijkertijd met het uitbrengen van de 
nano heeft Apple de prijs van de iPod shuf¬ 
fle verlaagd; de tot nu toe 149 euro dure 
1 GB versie is nu 109 euro, de 512 MB versie De iPod nano van Apple is nu ook in een 
79 in plaats van 99 euro. IGB-versie beschikbaar. 



Intel-iMacs met weergaveproblemen 


Sommige bezitters van een 20-inch iMac 
met een Intel Core-Duo-processor klagen 
over beeldstoringen bij het bekijken van 
films of foto's in combinatie met FrontRow, 
de software van de afstandsbediening. Bij 
iMacs met 256 MB VRAM treden er witte 
flikkerende strepen op. 

Apple heeft het probleem inmiddels toe- 
gegeven. Het probleem treed t alteen op bij 


het buildmummer 8G1171van Mac OS X 
10.4.4. De build met nummer8G1165 heeft 
geen problemen. Biijkbaar heefl Apple naar 
sommige iMac-kopers op aanvraag installa- 
tie-DVD's met een oudere versie gestuurd. 
De update naar Mac OS X 10.4.5, die op dit 
moment besehtkbaar is, meet volgens de 
beschrljvmg het probleem eveneens uit de 
wereid helpen. 


Gestures patent 



Apple heeft in juli 2004 
een patent aangevraagd 
voor het herkennen van 
bewegingen op 
aanraakgevoelige 
vlakken (Gestures 
for touch sensitive 
input devices). Vol¬ 
gens de onlangs 
openbaargemaakte 
aanvraag is de tech- 
niek geschikt voor touch¬ 
screens, touchpads en 
andere invoerapparaten 
en het kan onder andere 
gebruikt worden om een 
aanraking op meerdere 
punten te identificeren. 

Volgens de beschrij¬ 
ving kun je met de duim en wijsvinger een 
plek op een landkaait aanwijzen en hier op 
tnzoomen als je je vingers uit elkaar 
beweegt, Met een draaibeweging van 
beide vingers is het bijvoorbeeld mogelijk 
een afbeelding te roteren, Het is niet 
ondenkbaar dat ook het scrollwielsysteem 


512 


De illustratie voor 
aanraakgevoelige 
invoerapparatuur die bij het 
Apple-patent hoort. 


van de iPod met behulp van aanraakgevoe¬ 
lige vlakken wordt gelmplementeerd. Er 
kwamen meteen al geruchten op internet 
dat er een iPod of iBook komt waarvan de 
bovenkant alleen maar uit een display 
bestaat, waarop de besturingsonderdelen 
zoals het saoliwieltje worden getoond. 
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s Zo gemakkelijk als hot nemen van een 

I kiekje: met de MAGIX Digital Foto 

§• Maker 2006 kunt u foto's eenvoudig 

jj importeren, beheren, verfraaien, archi- 

| varan en presenteren. 

° De meervoudig testwinnaar* biedt com- 

Z fortabele beeldbewerking, mobielfeto- 

| sneloptimalisatie, de wereldprimeur 

Fraunhofer PhotolD™* om snel over- 
% eenkomende foto's te vinden, gratis 

i MAG1X Online Foto & Video Album en 

? veelmeer. € 39)99 


MAGIX Entertainment SV i T*l : 09QO 235 624 4 
Voor verkoopadressen tnj u in de buurt chock: 
www. magix. nl/verKoopacfressen 


www.tnagix.nl 
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Systeemdiagnose 


Voor het opsporen van fouten en het u pda ten van soft- 
ware-onderdeien is het heel belangrijk om te weten wat er 
precies in, op en aan je pc zit: versienummers van software, 
serienunrimers van hardwarecomponenten, specificaties 
van je RAM-geheugen en ooktesten of je netwerk goed 
functioneert, De themasoftware van deze +CD helpt je bij 
al deze netelige vragen. 


D e rneeste programmes op 
de +CD kun je zonder 
beperkingen gebruiken. 
Onder de ruim 50 volledige ver- 
sies zitten o.a. Anti-Phishing Bar 
1.0, CPLLZ 132, DTemp LOO, 
lometer, Right Mark Memory Ana¬ 
lyzer 3,62 en System Information 
Viewer 3,10, 

Besproken software 

De programme's waaraan we in 
het blad aandacht besteden zet- 
ten we zoveel mogelijk op de 
+CD. Als de leverancier daarvoor 


geen toestemming geeft, vermel- 
den we de download-link. Van de 
in het blad besproken program¬ 
ma's staan er ditmaal slechts 7 op 
de +CD, maar dat zijn niet de min- 
ste: o.a. Intrexx Xtreme 2.5 (zie 
lezeractie) en VMware Worksta¬ 
tion 5.5 voor Windows en Linux. 

c't Lezeractie 
t.w,v> 500 euro! 

In oktober 2005 konden we In¬ 
trexx Xtreme al gratis aanbieden. 
In dir nummer herhalen we dat 
aanbod in verband met het arti- 
kel op pagina 98. Intrexx Xtreme 
2.5 is een complete, op Java en 
XML gebaseerde ontwikkelom- 
geving voor portals en webgeba- 
seerde appficaties. Veel kant-en- 
klare sjablonen en applicaties 
(van telefoonlijsten tot project- 
management) zijn al inbegrepen. 
Externe gegevens uit bijvoor- 
beeld ERP-systemen kunnen snel 
geintegreerd worden. De volledi¬ 
ge versie van de Start-editie die 
op deze +CD staat kost norma a I 
gesproken 498 euro!! Hij bevat 
vijf client-licenties voor de In- 
trexx-applicatieserver. 

Thema; Systeemdiagnose 

Met ctiaw, ctP2info, ctp4, CPU-Z 
en Crystal CPUID kun je alles te 
weten komen over je processor. 
Je kunt infer made krijgen over je 
geheugen met o.a, FreeRAM en 
Memtest, over je harde schijf met 
o.a. H2test en DTemp en over je 
complete systeem met Astra, 
HWINFO en SIW. In totaal vind je 
op de +CD 39 handige tools om je 
computer binnenstebuiten te 
keren. 
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+CD | Inhoud 


Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD nummer 4 staan 69 programmes en 13 artikelen. Een overzicht van de inhoud van de +CD volgt hieronder. 


Bestandsbeheer 

- Disk Director Suite 1Q.G 

- PC Inspector File 
Recovery 4.0 

Communicatiesoftware 

- Flock 0.5.11 

- Morpheus 5.1.2 

D e vet o pm ent-too I s 

- Autolt 3,1.1 

Documentatie 

- Broncode bij artikef The man 
in the middle 

Emulatoren 

- VMware Workstation 5*5 

Games 

- Ghost Recon 3: Advanced 
Warfighter trailer 

- Tom Clancy's Rainbow Six- 
Lockdown trailer 

- Torino 2006 trailer 

Internet en netwerken 

- Anti-Phishing Bar 1.0 

- Intrexx Xtreme 2.5 


Systeem 

- Btcheck 1.1 

- c't testfoto's voor scanners 
-ctbios 1,5 

- ctcm 1.7a 

- ctiaw 2.7 

- ctmc 1,0 

- ctP2info 1,15 

- Ctp4 1.1 

- etramtst 5J 

- ctscreen 1.2 

- ctspd 0.9.2 

- cty2k 1.3 

- gwww 1.1 

- H2Bench 2.32 

- H2benchw 
-H2copy 1.11 

- H 2 test 1.6 
-IEController2,0 
-Killmbr 1.3 

- MacAAM 1.2 

- MuisEruit 1 

- setk6 3 
-Testbeeld 
-Win A AM 1.8 

- Astra 5.11 

- Astra32 1,30 

- CPU-Z 1.32 

- CPUBurn 1.4 


- CrystaiCPUID 4.7.0 
-DTemp 1,00 build 34 

- Error Messages for 
Windows 2.9 

- ESTest 3.70 

- Free RAM 4.0 

- HDD Health v2.1 Build 159 
-HWtNFO 4.9.7 

- HWlnfo32 1.59 
-lometer 2004.0730 

- Memlnfo 2.01 

- Memtest86 3.2 

- Memtest86+ 1.65 

- Motherboard Monitor 5.3 J.O 

- PCIScope 3.00,004 

- RightMark Audio Analyzer 5.5 

- RightMark Memory Analyzer 
3.62 

- Safe XP 1.5.7.14 

- Sandra Standard Lite 2005.5R3 

- SDIAG (Fujitsu SCSI Diagnostic 
Tool) 23 

- Serious Samurize 1.63.1 

- S1V System Information Vie¬ 
wer 3.10 

SSW System Information for 
Windows 1.56 

- Smartmontools 5.33 
ThrottleWatch 2.02 


- tiobench 03.3 

- CPUCooL 73.6 
-RM Clock 2.0 

- Speed Fan 4.28 

Thema-artikelen 

- Helpen met hulplijn. Gebrui- 
kers van Windows XP op 
afstand uit de brand helpen 

- Een paar slagen extra. Tips en 
trues voor Windows XP getest 

- Speedboot, Wat leveren 
tuning-tips voor het opstarten 
van Windows XP op? 

- Storm in een glas water. 
Geheugenoptimalisering 
onder Windows XP 

URL-lijst 

De belangrijkste URL's uit de 
artikelen handrg bij elkaar. 

Besturingssystemen 

Op de +CD staan niet alleen 
Windows-programma's. Je vindt 
hier ook 11 prog ram mas voor 
Linux, 2 voor de Mac en 1 voor 
pda's. 


Systeemdiagnose: 
de artikelen 

Behalve de programma's staan 
er op de +CD ook vier artikelen 
die raakvlakken hebben met 
systeemdiagnose en het opspo- 
ren van Fouten. Deze hebben 
de afgelopen maanden ook in 
het blad gestaan, 

Helpen met hulplijn. Gebruikers 
van Windows XP op afstand uit de 
brand helpen 

Stel, je schoonmoeder zit aan 
de andere kant van het land en 
ze heeft problemen met haar 
notebook. Ais beide partijen 
Windows XP gebrutken en de 
internetverbmding nog nor- 
maal werkt, is J Hulp op afstand' 
een handige oplossing. 

Een paar slagen extra . Tips en 
trues voor Windows XP getest 

Zelfs het modeme XP reageert 
na verloop van tijd steeds trager. 
Er bestaan intussen behoorfijk wat 
tips, maar die leveren vaak alleen 
maar tijdverlies op of brengen je 


systeem in gevaar. Tijd om het kaf 
van het koren te scheiden. 

Speedboat, Wat leveren tuning- 
tips voor het opstarten van Win¬ 
dows XP op? 

Microsoft belooft met bijna 
elke nieuwe Windows-verste dat 
je computer nog sneller za! op- 
starten, hoewel het bestu rings- 
systeem zelf steeds om- 
vangrijker wordt. Dat weerhoudt 
de ongeduldigen onder ons er 
niet van om daar nog een paar 


seconden vanaf te willen halen. 

Storm in een glas water . 
Geheugenoptimalisering onder 
Windows XP 

Je leest vaak over tweaks die 
bij Windows meer geheugen 
beschikbaar zouden maken, 
varierend van 'geheime' regis¬ 
try-tweaks of simpele Visual 
Basic-scripts tot commerciele 
software om het geheugen te 
optimaliseren, Maar werken 
deze tweaks ook? 


Fun 

Op deze +CD kun je trailers bekij- 
ken van twee games die in het 
blad warden besproken: Torino 
2006 en Tom Clancy's Rainbow 
Six; Lockdown. Ook kun je nu al 
met eigen ogen Ghost Recon 3: 
Advanced Warfighter bekijkea 

Toolbox 

Op el ke +CD staan in de Toolbox 
enkele handige programma's. 
Ook de eigen c J t Testsuite is daar 
tevinden. 

Lezertips 

Voor tips over programma's die 
op de +CD moeten staan, of 
over de +CD in het algemeen, 
kunt u ons e-mailen via share- 
ware-cd@fnl.nl. We zijn altijd 
benieuwd naar uw mening. 
Veel plezier met deze +CD! 

Het c't +CD team 
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Nieuws | Halfgeieidefconference 


Erich Bonnert 

Multi-core 

business 

International Solid-State Circuits 
Conference 2006 

Met een optimistische, euforische vooruitblik opende IBM- 
Fellow Tze-Chiang Chen de ISSCC in San Francisco: over 
hooguittien jaar heb je een supercomputer a la Blue Gene 
als laptop. En dat allemaal dankzij multicores en scaling - 
twee klassieke 1SSCC-therm's. 


^^^e problemen van de haif- 
lgeleiderfabricage - een 
hoog passief stroomver- 
bruik, lekstromen en boiatie- 
problemen - warden welbwaar 
steeds groter, maar volgens Chen 
zijn er oplossingen waarmee de 
bestaande technologie in ieder 
geval de komende tien jaar nog 
schaalbaar kan blijven, Chen ziet 
de CMOS-Indus trie oontinu door- 
gaan tot een structuurgrootte 
van 25 nm mits deze nauw 
samenwerkt met de ontwikke 
laars van schakelingen. Binnen- 
kort zullen nieuwe materialen en 
masse hun intocht maken in de 
nieuwste chips. Begin jaren 90 
werden er in totaal zeven schei- 
kundige elementen bij de haffge- 
leiderfabrkage gebruikt. Sinds 
2005 zijn er al tientallen nieuwe 
materialen in gebruik, in de 
komende jaren zal het aantal 
mogelijke elementen nog ver- 
veelvoudigen. 

Met name zogenaamde high- 
k-dlelektrica - nieuwe isolerende 
materialen tussen geleidende 
delen - zijn bijzonder interes- 
sant, omdat ze de 'tunneleffec- 
ten' tussen transistors drastisch 
kunnen verminderen. Hafnium 
wordt hter gezien als het nieuwe 
wondermiddel. Het combineert 
een goede thermische stabiliteit 
met een hoge mobiliteit en een 
verm in dering van de lekeffecten, 

Een tweede maatregel om de 
energieprestatiebalans in chips 
te verbeteren is de verticale inte- 
gratfe van de actieve schakelele- 
menten. Deze worden hierbij op 
elkaar gestapeld, waardoor de 
verbindingen korter worden en 
de latenfieiijden drastisch dalen. 
IBM onderzoekt bovendlen hoe 
je schakelingen kunt mtegreren 
in verschillende procestethnolo- 


gieen, die afzonderlijk geopttma- 
liseerd zijn. Chen beschreef hier¬ 
bij hoe met een hulp-wafer een 
schaketlaag van het oorspronke- 
lijke substraat wordt gescheiden 
en op een tweede schakelkring 
wordt gepiaatst. 

IBM is druk bezig met onder 
zoek naar nieuwe technologieen 
als nanobuisjes, spintronics en 
quantum computing, maar de 
fellow uit IBM's halfgeleidertak 
wees deze alternatieven (voorlo- 
pig nog) van de hand, Er is bij- 
voorbeeld nog geen oplossing 
om koolstofnanobuisjes in hoog- 
geintegreerde schakelkringen te 
kunnen gebruiken. Voor spintro¬ 
nics en quantum-bits heeft men 
zelfs nog minstens lien jaar 
nodig om alleen al de baalbaar- 
heid van de sohakelelementen 
aan te kunnen tonen. Alfeen op 
het gebied van sensors ziet Chen 
een mogelijk toepassingsgebied 


voor nanotech nologie - zeker 
niet bij IT-onderdelen. DU b ook 
nog niet nodig: "De wet van 
Moore geldt nog lang genoeg 
om nieuwe oplossingen te ver- 
zinnen" 

Na Chens inleiding beschre- 
ven Hermann Eul van Infineon en 
Ken Kutaragi van Sony Computer 
Entertainment hun plannen. Bij 
Infineons nieuwe radiochip voor 
GSMenGPRS werden meer func 
ties dan ooit tevoren in een chip 
gemtegreerd. Terwijl bepaalde 
functies nog in gespecialiseerde 
processorblokken worden ver- 
deeld, wordt het volgens Eul de 
trend om gelijksoortige, para!Id¬ 
le cpu's te dusteren. Hi] moest 
bekennen dat het voorabnog 
probiematisch is om meerdere 
mobiele radiostandaarden te 
integreren. In de toekomst zullen 
er voor gsnrVs naast het al gebrui- 
kelijke Bluetooth nog andere 
protocol len voor korte afstanden 
bijkomen, zoals UW8, Op de mid- 
dellange termijn worden er voor 
korte afstanden doorvoersneihe- 
den van meerdere Gbit/s ge- 
pland, bijvoorbedd in de 60GHz- 
band. 

Er wordt nog nagedacht over 
hoe er meer dan een miljard 
transistors op een een-thip 
module geperst kunnen worden, 
maar Eul is vol vertrouwen dat er 
rood 2009 jaarlijks een miljard 
mobiele telefoons met dit soort 
chips verkocht zullen worden. 

J PI ay sta tion-vade r # Kuta rag i 
heeft een radicaler beeld op de 
toekomst van de hardware, waar- 
bij volgens hem de gaming con¬ 
soles de gangmaker zullen zijn, 
Bij de overstap van de Emotion 


Tulsa Design Challenges 
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Nieuwe stroombesparende technieken in de volgende Xeon- 
generatie Tulsa kunnen de cache gedeeltelijk J in slaap sussen'. 


AsJtlw S Um Shyl’Otl 



Engine van de Playstation 2 naar 
de voor dit voorjaar verwachte 
derde generatie van de Cell-chip 
gaat Sony voor de parallelle 
bewerking van grafische stro- 
men. De door grafische versnel- 
lers en Embedded-RAM omge- 
ven RiSC-cpu werd vervangen 
door een symmetrisch duster 
van vectorprocessors. Door de 
lange levenscydus van een spel- 
computer worden volgens Kuta¬ 
ragi oudere generates van het 
chipplatform vaker naast nteu- 
were generaties gebruikt. De 
Cell-console wordt daardoor dus 
gangmaker voor de convergen¬ 
ce van supercomputers en realti¬ 
me applicaties zoals entertain¬ 
ment en communkatie. De man 
van Sony voorspelde dat huis- 
houdelijke apparaten in de toe¬ 
komst net als robots en voertui- 
gen gecomputeriseerde ogen en 
oren zulien krijgea 

Kerntaken 

Het is duideltjk dat de branche 
heinvloed is door de trend voor 
multiprocessors. De processor- 
prod ucenten hadden het zonder 
uitzondering over multikernen, 
er was nauwelijks lets te horen 
over uniprocessors. 

Intel wii met de dualcoreehip 
Tuba de kracht van de serverpro- 
cessors verder opvoeren, maar 
tegelijkertijd de stroombehoefte 
verminderen. Beide kernen van 
de processor beschikken over 
hyperthreading en de virtualise- 
ringstechniek Vanderpool. ieder 
heeft een eigen L2-cache van 
1 MB, bovendlen zit er in Tulsa 
nog een gezamenlijk L3-cache 
van 16 MB met de ca c he-be ver¬ 
ging stechniek Pellston. Deze 
zorgt er onder andere voor dat 
een cache-line waar veel fouten 
optreden tijdens het werken 
gewoon uitgeschakeld en buiten 
gebruik gesteld kan worden. 

Intel heeft de cache een eigen 
voedingsdeel gegeven, om de 
energiebehoefte te kunnen be- 
grenzen. fn actieve toestand 
wordt bij elke cache-benadering 
slechts een procent van het 13- 
array van stroom voorzien. In pas- 
sieve toestand kan de 13-cathe in 
een slaapmodus gezet worden, 
waarmee nog 0,75 watt lek- 
stroom per MB cache bespaard 
moet worden. Het uitschakelen 
van cache-helft bespaart dus 
drie watt. In totaal verbruikt de 
gehele cache maximaal twaalf 
wan, waarvan rond de 90 procent 
bestaat uit lekstroom, vertelde 
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Nimish Modi van intels Enterprise 
Group. De NM OS-transistors, die 
voor het eerst gebruikt worden in 
de cache van serverp races sors, 
verminderen de performance 
weliswaar met ongeveer tien pro- 
cent maar halveren her stroom- 
verlies. 

Tulsa wordt geproduceerd 
in een 65nanometer-proces en 
moet kunnen werken met een 
kloksnelheid tot maximaaJ 3,4 
GHz r Voor een core-voltage van 
1,25 volt geeft Intel een maxi- 
maal verbruik (TOP) op van 164 
watt, bij gemiddeld gebruik 
moet dat 110 watt zijm De pro¬ 
cessor die met meer dan 1,3 mil- 
jard transistors tot nu toe de 
complexsie x86-cpu is, zal vanaf 
de tweede helft van dit jaar 
geproduceerd worden. 

AMD's tegenhanger, de dual¬ 
core Opteron voor servers, wordt 
gemaakt met het huidige 90nn> 
SObproces in Fab 30 in Dresden. 
Deze heeft geen 13-cache en 
heeft daarom slechts 243 miljoen 
transistors nodig (op 220 mm 2 }. 
De L2-cacbe is net a is bij de Tulsa 
1 MB per kern. De Opteron-chip, 
waarvan de Ath Ion-64 broer op 
de CeBIT werd verwacht, onder- 
steunt DDR2-80G-werkgeheugen 
(PC2-5300) met een data rate van 
12,8 GB/s. Hij heeft In totaal 
1207 aansluitingen (LGA-pads 
voor Socket F) - wat daar behal- 
ve DDR2 nog meer doorheen 
gaat werd door AMD met ver- 
tefd. Bij een kloksnelheid van 2,6 
GHz moet hij bij 1,35 volt basis- 
spanning genoegen nemen met 
een standaard siroomverbruik 
van 95 watt. Bij het verlagen van 
de spanning naar 1,1 volt voor- 
spelt AMD een in totaal drie keer 
zo fage statische lekstroom, 

IBM legde in meerdere pre- 
sentaties de nadruk op komende 
versies van de Power5/Power6- 
architectuur: Power6-cpu's zul- 
len in 65nm-processen worden 
geproduceerd en als eersfe de 
4GHz-grens doorbreken. IBM- 
ingenieurs Joel Tendler en Brad 
McCready spraken zelfs van 5,6 


Nog slechts 
een prototype: 
Philips' orga¬ 
nised RFID- 
transponder 
uit de printer. 


GHz. Daarbij wordt de kloksnel¬ 
heid niet 'omhoog getoverd' 
door een verfenging van de 
pipeline, zoals bij Intel's Netburst 
- deze blijft even lang als bij de 
Power5 - maar door andere 
trues en verbetertngen. 

De Power6 zal waarschijnlijk 
over slechts twee kemen 
beschikken. Hij moet weliswaar 
ruim drie keerzo veel transistors 
bevatten als de Power5+ - dus 
rood de 750 miljoen - maar dat 
komt volgens de IBM-ingenieurs 
vooral door extra cache. Mis- 
schien is het alleen maar bluf. 
Ondanks de hogere klokfrequen- 
tie moet de epu minder stroom 
verbruiken dan de Power5+. 

De IBM-ingenieurs presen¬ 
te erden de resultaten van de 
energiesimulaties voor de inte¬ 
ger- e n flea t i n g -p o e n t- be re ke- 
ningsunits: bij 1,1 volt en 4 GHz 
en 100% belastlng voorspelden 
ze 160, respectievelijk 310 mW - 
dat isecht heel weinig, 

Terloops benadrukte IBM dat 
ze ondanks het afscheid van 
Apple vast willen houden aan 
de PowerPC970, IBM verduide- 
lijkte tijdens de conference de 
meetprocedure voor de ener- 
gieverdeling op de chip aan 
de hand van de onlangs gein- 
troduceerde Dualcore-970MP, 
Daarnaast gaf IBM ook nog 
ongepubliceerde SPEC-perfor- 
mancewaarden voor de single¬ 
core: 1677 SPEC_int_20G0 en 
2368 SPEC fp 2000. Het groot- 
ste nieuws was dat IBM en 
Freescale bekend maakten dat 
ze in toekomst weer nauwer 
willen gaan samenwerken. Free- 
scale Is nu ook lid geworden van 
het Power.org-initiatief dat vorig 
jaar door IBM werd opgericht. 

Plastic chips... 

Multi core-processors waren wel¬ 
iswaar het voornaamste item 
op de JSSCC, maar er was ook 
nieuws over andere interessan- 
te halfgeleiders, bijvoorbeeld 
op biologisch en biotechnisch 


gebied {zie p. 22). Er is ook in 
toenemende mate concurrence 
voor sllicium, bijvoorbeeld door 
polymeren. 

Zo p resen teerde Philips een 
RFID-transponder-inlay op poly- 
meerbasis, Het prototype bestaat 
uit een RFtD-chip en antenne 
voor de frequence 13,56 MHz die 
op een 0,25 pm dik pofymeer- 
substraat worden geprint. Deze 
procedure belooft een behoorlrj- 
ke kostenbesparing omdat er 
geen dure halfgdeiderbewer- 
king hoeft plaats te vtnden en 
omdat er ook geen contact 
gemaakt hoeft te worden met 
een antenne. Net bed rtjf Poly-IC 


Mini-kerncentrales 

De SonicMEMS-werkgroep van 
de Cornell-universiteit gebruikt 
de energie van de bdastraling 
van een dunne film van Nikkel- 
63 voor een bijzonder kleine 
stroomgenerator. De Radioiso¬ 
tope Power Generator (RPG) 
laat een piezo-elektrische trans¬ 
form a tor uit loodzirkonaat-tita- 
naat resoneren met de beta- 
straling. Daarbij laden de 
b£tadeeltjes een hefboom van 
een als een stemvork yevorm- 
de condensator elektrostatisch 
op. De hierdoor gegenereerde 
Coulomb-kracht vervormt deze 
hefboom meer en meer totdat 
er een kortsiuiting ontstaat. 
Hierna gaat de condensatorarm 
terug naar de rustpositie en 
zorgt in de piezotransformator 
voor een periodieke spannings- 
puls. 

De RPG moet in een volume 
van minder dan een kubieke 
millimeter gebouwd kunnen 
worden en met een conversie- 
efficients van rond de 2,7 pro- 
cent de stralingsenergie van 


uit Erlangen berichtte in een 
haalbaarheidsonderzoek over 
passieve transponders op een 
buigbaar poiyestersubstraat voor 
standaard-printprocedures. De 
elektroden van hun transistors 
bestaan uit een 40 nm dikke 
goudlaag. Hun transponders 
kunnen nog geen gegevens 
vastleggen, maar ze werden 
gebruikt om te onderzoeken of 
organische RFID-sohakelkrin- 
gen geproduceerd kunnen 
worden. Het doel van al deze 
technieken is om de transpon¬ 
der later direct op de verpak- 
king van een artikef te kunnen 
drukken. 


het radio-isotoop beter kunnen 
gebruiken dan andere concep- 
ten. In San Francisco presen- 
teerden de onderzoekers een 
geoptimaliseerde versie met 
een extra 'betavoltaic' transform 
mator die de effid#ntie zeifs 
verhoogt naar meer dan 30 
procent. De RPG moet over lan- 
gere perioden een vermogen 
tussen de een en tlen micro¬ 
watt I eve re n - de halveringstijd 
van Nikkel-63 is ca. 100 jaar. De 
gebruikte stralingsbron heeft 
een activiteit van ongeveer een 
halve mil!icune(18,5 MBq). 

De ontwikkeJing van de RPG 
wordt door het Amerikaanse 
Department of Defense onder- 
steund en zou een forse voor- 
uitgang bij sensornetwerken 
uit autonome, onderling draad- 
loos communtcerende micro¬ 
computers kunnen betekenen. 
Momenteel kunnen dergelijke 
sensors door de benodigde 
batterijen niet kleiner worden 
dan enkele kubieke centi¬ 
meters. 


Een prezogenerator verandert betastraling in elektrische 
spanningspulsen. c’t 
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Nieuws | Mobile Computing 


Daniel Luders 

Alles voor het nieuws 


E-mailen, chatten en multimedia in het vizier op de mobiele telefonie vakbeurs 3GSM 


Waren vorig jaar de draagbare telefoons en de smart¬ 
phones nog de ongekroonde winnaars op de mobiele 
telefonie jaarbeurs, nu zijn het de services voor Pushmail, 
Instant Messaging en multimedia die dedienst uitmaken. 
Providers maar ook hardwareontwikkelaars gaan hier 
binnenkort serieus op inspringen. 


O p de 3GSM-beurs van dit 
jaar werd het voor ieder- 
een duideiijk: SMS heeft 
zijn beste tijd gehad. Het Short 
Message System zal in ieder geval 
ten dele door andere services 
worden vervangen, daar zijn nu 
ook de mobiele telefonie provi¬ 
ders het over eens. Natuurfijk wil- 
len ze geen afstand doen van de 
inkomstea dus in plaats van een 
gratis Instant-Messaging-systeem 
zoals ICQ, waar je eigenlijk alleen 
te maken hebt met de verbin- 
dingskosten, hebben de provi¬ 
ders een service voor ogen waar- 
bij je vergelijkbaar met SMS per 
verzonden bericht je portemon- 
nee moet trekken. Hien/oor heb¬ 
ben vijftien mobiele telefonie 
aanbieders, waaronder ook Voda¬ 
fone en T-mobile, de oprichting 
bekend gemaakt van de Person- 
al-IM Alliance. Oit jaar wil een 
aantal aanbieders al een start 
maken met de service, die vol- 
gens de zogenoemde Mobile- 
I nte met- Messa gi ng-a nd- Prese n - 
ce-Standard werkt. 

De presentatie van Microsoft's 
Executive Officer, Steve Ballmer, 
zal vermoedelijk niet zo goed 
gevallen zijn bij de providers. In 
tegenstelling tot hun Instant-Mes¬ 
saging-Alliance waarvoor je moet 
beta len pleitte hij in zijn betoog 
voor e-mail- en instant-messa- 
ging-oplossingen, die onafhanke- 
lijk van een provider werken en 
burten de internetverbinding 


geen verdere kosten met zich 
meebrengen. De verschiltende 
MSN-services (Instant Messenger, 
VoIP, e-mail, Webspace} moeten 
binnenkort voor afle platforms be 
schikbaar zijn. Ba Inner stelde ook 
de service Windows Live voor, die 
e-mail- en zoekdiensten bevat. 
Qm ervoor te zorgen dat niet 
alleen Windows Mobile-appa- 
raten van deze services gebruik 
kunnen maken, moeten ze ook 
beschikbaar zijn voor het mo¬ 
biele web-frontend, bijvoor- 
beeld iMode-mobieltjes. Dit jaar 
moet Windows Live een start 
maken in Europa. 

Daarnaast presenteerde Ball¬ 
mer de program masuite Office 
Communicator for Mobile. De 
suite zorgt voor een centrale 
beheersoplossrng voor e-mail, 
Instant-Messaging, PIM-data en 
VoIP. Wanneer het programma 
beschikbaarzal zijn werd echter 
niet verteld. 

Toetsendrukkers 

Om voorbereid te zijn voor e^ 
mailen en chatten heb je meet 
nodig dan alleen de numerieke 
toetsen op je mobieltje. Het suo- 
ces van Blackberry en Palm Treo 
toont aan dat veel gebruikers 
behoefre hebben aan een appa- 
raat met een mini-toetsenbord, 
dat geschikt is voor de invoer 
van tekst. Op de 3GSM-beurs 
sprongen enkeie ontwikkelaars 


hier op in. HP toonde bijvoor- 
beeld de opvolger van de iPAQ- 
hw6900 GPS mobieltjes. Deze 
apparaatjes communiceren met 
behulp van Bluetooth 1.2, Quad- 
band-GSM/GPRS evenals WLAN 
802.11b en draaien onder Win¬ 
dows Mobile 5. Als draadloze 
interface is ook IrDA van de par- 
tij. Net zoals hun voorgangers 
kunnen ze GPS-positiesignalen 
ontvangen en zijn dan ook 
geschikt voor navigatregebruik. 

HP wil twee model len uitbren- 
gen, die slechts in details van 
eikaar verschillen, De HP iPAQ 
hw6915 heeft in tegenstelling 
tot de hw691Q een 1,3-mega¬ 
pixel digitale camera. Beide 
modellen zijn in het bezit van 
een toetsen bo rd met backlight 

Binnenin beide apparaatjes zit 
een 416 MHz XScafe-processor, 
die gebruik maakt van 64 MB 
SDRAM en 128 MB ftashgeheu- 
gen, Omdat alle data en program- 
matuur op het fiashgeheugen 
staan f gaat er ook niets vertoren 
als je atcu leeg is. Het transflectie- 
ve touchscreen heeft een resolu¬ 
tie van 240 x 240 pixels met een 
16-bit kleurendiepte, Voor het 
gebruik van GPS wil HP gebruik 
gaan maken van de navigatiesoft- 
wareTomTom-navigator, Jammer 
genoeg zijn er nog geen prijzen of 
rel eased ata bekend. 

Ook Fujitsu-Siemens toonde 
op de 3GSM-beurs PDA's met 
Windows Mobile 5 en in het bezit 
van een mimtoetsenbord, met 
ook de functionaliteit van een 
mobieitje. In tegenstelling tot HP's 
mobiele PDA's communiceren de 
modellen Pocket Loox T810 en 
T830 behalve in het GSM/GPRS- 
netwerk ook in UMTS-netwerken. 
Andere draadloze tethnieken die 
worden ondersteund zijn Blue¬ 
tooth 2.0, WLAN 802.1 Ib/g en 
IrDA Net zoals de iPAQS bezitten 
ze een gei'ntegreerde GPS-ont- 
vanger voor de navigatie. 

De XScale-processor met 416 
Mhz heeft de beschikking over 64 
MB RAM en 128 MB flashgeheu- 
gea Een SD-kaart biedt echter de 
mogelijkheid om dit uit te brei- 
dea De Pocket Loox T830 heeft 
twee camera's; eentje met een 
VGA-resolutie voor videotelefo- 
nie en een camera met autofocus 



Microsoft's CEO 
Steve Ballmer 
kwam tijdens 
de SGSM-beurs 
op de proppen 
met messaging- 
en PIM-oploss- 
ingen. 



PS®. 


De GPS-mobieltjes uit de iPAQ- 
hw6900 serie communiceren met 
behulp van Bluetooth en WLAN. 

en een resolutie van 1600 x 1200 
pixels voor het maken van snap¬ 
shots. Het touchscreen heeft een 
resolutie van 240 x 240 pixels. 

Beide modellen moeten als het 
goed is deze zomer verkrijgbaar 
zijn en zonder abonnement onge- 
veer 800 euro gaan kosten. Net 
als HP wil ook Fujitsu-Siemens 
zijn mobieltjes met GPS-onder- 
steuning later in een bundel 
met nog onbekende navigatie- 
software aanbieden. 

At your service! 

De 3G5M-beurs van dit jaar heeft 
in ieder geval een ding aange- 
toond; dit soort services begint in 
het middelpunt van de belang- 
stelling te komen, De hardware¬ 
ontwikkelaars orienteren zich bij 
het design van de mobieltjes en 
PDA's steeds meer op het service- 
aanbod van de mobiele-commu- 
nicatiebranche en niet meer 
andersom. De verwachtingen van 
de providers alsmede de soft- en 
hardwareontwikkelaars zijn hoog- 
gespannen. Maar het zal nog wel 
even duren voordat bijvoorbeeld 
Pushmail en Instant Messaging 
SMSdiensten volledig hebben 
vervangen. 



Met de nieuwe Pocket Loox 
T800-serie heeft Fujitsu- 
Siemens nu ook PDA's met 
navigatie-mogelijkheden. 
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Kort voorgesteld | A/V-player 



Videodoosje 

Met de Zen VisiomM kun je ook 
zonder omslachtig hercoderen rnobiel 
genieten van films in MPEG-2 en DivX, 

Geluidsspecialist Creative !evert met de Zen 
VisiomM een mobiele speler ter grootte van 
een pakje sigaretten die - net als de grote 
broer Zen Vision - video's in MPEG-1, -2 en -4 
in standaardresolutie ookzonder transcode¬ 
ring op de 2,5 ’-led weergeeft. 

De achterkant van de Zen Vision:M bestaat 
uit een solide magnesium behuizing. Voor de 
ietwat krasgevoelige glanzende voorkant kun 
je behalve voor het klassieke zwart en wit ook 
voor de kleuren roze, licht blauw en appel- 
groen Mezen. De accu, die tijdens audioge- 
bruik voor een speelduur van 11,5 uren zorgt 
kan niet direct worden vervangen. Bij een 
eventueel defect moet dan ook het gehefe 
apparaat naar de reparatie-afdeling. 

Deze mobieie A/V-spefer ondersteunt 
Microsofts Multimedia Transfer Protocol 
[MTP) en wordt door de Windows Mediaspe- 
ler 10(WMP) zonder installatie van extra dri¬ 
vers direct herkend. De WMP doet dtenst als 
transfer-software. Het overdragen van 
mediabestanden via de USB 2.0-interface 
naar de 30 GB grote harde schijf is met 5,3 
MB/s aangenaam snel Hierbij doet de speler 
geen volledig beroep op de opties van de 
bidirectionele MTP-verbinding - er belanden 
ook video's op de schijf die de speler niet 
kan afspelen. 

Indren gewenst kun je ook een deel van 
de harde schijf als verwisselbaar USB-medi- 
um gebruiken. De hier geplaatste inhoud 
kan de speler dan echter niet afspelen. De 
Zen VisiomM kan door de combinatie van 
aanraakgevoelige viakken en een viervou- 
dig touchpad intui'tief worden bed Send. 
Alleen de skip-functie zit wat verstopt. 


want deze vind je pas na een druk op de 
zijrand van het sensorvlak. 

Behalve voor MP3- en WMA-bestanden in 
alia gebrulkelijke bitrates kan de speler ook 
met Microsofts DRM 10 uit de voeten P en is 
dus geschikt voor het afspelen van gekochte 
WMA-muziek en van gehuurde muziek uit 
abonnementsdiensten. De speler ondeo 
steuot geen verliesvrij compressreformaat, 
liefhebbers van hifi kunnen dus op zijn 
best muziek ongecomprimeerd als PCM 
vastleggem Het gelutd van de VisiomM 
is overtuigend en kan via presets en 
een 5-bands equalizer individueel 
worden aangepast. Alle metage- 
gevens worden correct weerge- 
geven, ook de albumhoes ver- 
schrjnt, indien aanwezig, op 
de krachtig verlichte display. 
De 2,5-inch led met QVGA- 
resolutie scoort hoog bij de 
videoweergave. De weergave is con- 
trastrijk en duiddijk. Ook de kijkhoekaf- 
hankeiijkheid is in orde - hier kon de grote 
broer Zen Vision niet overtuigem De onder- 
steuning van standaardformaten tot 720 x 
576 pixels maakt het transcoderen van 
MPEG-4-video's CDivX r XviD) in de meeste 
gevallen overbodig. Er staat ook een geavan- 
ceerde codec-feature in de vorm van QPel 
ter beschikking. 

Video's in MPEG-2-formaat geeft de Zen 
Vision:M met maximaal 2,5 Mbit/s ween Dit 
is voldoende voor VCD- en SVCD-video's, 
maar de speler heeft duidelijk moeite met 
dvd-MPEG. Hiervoor ontbreekt sowieso de 
ondersteuning van AC3-ge!uid - je kunt 
alleen MPEG- en PCM-geluidssporen afspe¬ 
len. Door de bitratebeperking is het appa¬ 
raat ook minder geschikt om DVB-opnamen 
direct weer te geven. DVB-T-opnamen lig- 
gen meestal al boven de grens. 

Tv-opnamen die via een Media Center 
Edition in MPEG-2Tormaat als DVR-MS- 
bestand werden opgeslagen, worden daar- 
om voor de transfer naar Windows Media 
Video (WMV) geconverteerd. Dit kost veel 
tijd en kan door de speler alleen in de huidt- 
ge versie 9 worden afgespeeld. 

Creative ievert met de Zen VisiomM een 
volwassen A/V-player die anders dan de 
directe concurrent iPod met Videobonus' 
ook als draagbare zakbioscoop een goed 
figuur slaat 


| Zen VisionrlVl 
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Testbank [ Windows Mobile Update 


Nieuwe kleren voor een oude keizer 


Eigenaars van een PDA met Windows Mobile utt 2003 kijken vaak vof afgunst naar 
recente apparatuur met Windows Mobile 5* Dit besturingssysteem biedt 
verbeteringen zoals probleemloze Bluetooth-synchronisatie, verbeterde menu- 
besturing en een Media Player met DRM-ondersteuning, 

Dan overweeg je al snel om een update voor je besturingssysteem te installeren* 


Z owel HP als Dell hebben voor sommi- 
ge PDA-series updates naar Windows 
Mobile 5 beschikbaar gesteld (zie 
tabel), A He overige PPA-ontwikkelaars 
maken liever nog even gebruik van hun 
oude kloFfie - waarschijnlljk vanwege kos- 
ten- en compatibiliteitsredenen. 

Het actualiseringprogramma start je vanaf 
een Windows-pc, d ie vervolgens het flash - 
geheugen van je PDA nieuw bewerkt. ie 
moet hiervoor je pocket-pc aangesloten heb¬ 
ben op het elektriciteitsnel en via USB op je 
systeem. Het is overigens niet mogelijk om 
een PDA te upgraden naar een andere taal* 
Voordat het efgenlijke update-proces wordt 
gestart, contra I eert het update-programma 
namelijk de taal van de PDA en roept het 
proces een halt toe als er iets niet klopt. 

Na ongeveer 15 minuten begroet de net 
geflashte PDA je met een nieuw welkomst 
scherm. De hoeveelheid appJicaties en de 
menuweergave hebben precies dezelfde 
look & Feel' als de 'echte' Windows Mobile 5 
PDA's. Tot de nieuwe programma's behoren 
onder andere Microsoft Office met Power- 
point-viewer, de M5N-5uite en de mobiele 
versie van Media Player 10* Door de verbe¬ 
terde Power Management wordt na de 
update de accuduur ook nog eens met twee 
uur verlengd* 

Niet vergeten 

Omdat Windows Mobile 5 gebruik maakt 
van een ander soort geheugenbeheer zutlen 


de verschillende programma's na de update 
niet meer in het geheugen maar op de flash- 
opslag Itggen. Alleen bij het starten van een 
programma en het openen van bestanden 
laadt het systeem de data in het snelie werk- 
geheugen. Het voordeel hiervan Ifgt voor de 
hand: ook bij een lege accu blijft je data 
behouden. 

De gegevensbeveiliging eist echter zijn 
tol. De datastroom van en naar het flashge- 
heugen neemt aardig wat tijd in beslag, 
omdat het flashgeheugen langzamer is dan 
het werkgeheugen. De benchmark-resulta- 
ten iaten vooral zien dat bestandsoperaties 
zichtbaar meer tijd nodig hebben dan voor 
de update het geval was. De producenten 
houden hier van tevoren al rekening mee* 
PDA's die vanuit de fabriek al standaard 
met Windows Mobile 5 geleverd worden. 
hebben ongeveer twee keer zo veel flash¬ 
geheugen. Jammer genoeg wordt de snel- 
herd van het werkgeheugen nog steeds 
niet geevenaard. Over het algemeen star- 
ten programma's onder Windows Mobile 5 
langzamer op dan bij de vorige versie het 
geval was. 

Omdat het besturingssysteem alleen al 
bijna 28 MB van de ruimte op de flashkaart 
verbruikt, is het aan te raden om de update 
alleen op PDA's met meer dan 64 MB flash¬ 
geheugen uit te voeren. Als we bijvoor- 
beeld kijken naar het verbruik bij een HP 
iPAQ hx241Q is er nog maar net 18 MB 
beschikbaar voor programma's en data - en 
die zijn snel gevuld. 


Onverenigbaar 

Sommige programma's willen nog wel eens 
kuren vertonen door het aangepaste geheu- 
genmanagement. Dit gebeurt zowel bij de 
geupgrade PDA's, als bij de modelien die 
standaard met Windows Media 5 worden 
geleverd* Tijdens de test kwamen we ook 
enkele eigenaardigheden tegen bij GPS-toe- 
passingen: Navtgon 5 verkondigde na het 
verlaten van de vastgestelde route trots dat 
het einddoel reeds bereikt was. Ook oudere 
versies van TomTom en Destinator veroor- 
zaakten sporadisch problemen.Ondertussen 
bieden de meeste producenten van naviga- 
tie-software a I updates voor hun program¬ 
ma's aan, maar zelfs die ondersteunen af en 
toe niet alie apparaten met Windows Mobile 
5* Of de programma's worden getest op 
compatibiliteit met geactualiseerde appara¬ 
ten, tijkt een beetje twijfeSachtig. 

Gebruikers die hun pocket-pc voorname- 
iijk voor navigatiedoeleinden gebruiken, hoe- 
ven (in ieder geval bij iPAQs) niet bang te zijn 
om te updaten: op de update-cd staat ook 
het oude besturingssysteem, zodat je in geval 
van nood een downgrade kunt uitvoeren. 

Conclusie 

Als je besloten hebt een nieuwe PDA aan 
te schaffen, kun je het beste meteen een 
model aanschaffen waarop Windows Mobi¬ 
le 5 al voorgeinstalleerd staat. Zulke PDA's 
kosten vaak net zoveel ais oudere versies 
en beschikken meestal over meer flashge¬ 
heugen. Deze zul je onder Windows Mobile 
5 ook echt hard nodig hebben. Is je oog 
echter gevallen op de oude modelien van 
HP (iPAQ hx2110, hx2410, hx2750, hx47Q0) 
dan moet je snel zijn, deze zijn namelijk uit 
productie genomen en zijn nog maar 
beperkt verkrijgbaar, Als je geen gebruik 




Memory 


Storage 

Program 


Totdi 135.33 

Total: 56.59 MB 

Inuse; 11.17 MG 

In use; 22.63 MB 

Free: 121.16 MB 

Free: 33.96 MB 

Men 

Storage Card 

Running- Progranra 



Find large files usng storey iDemory, 


De Windows Mobile 
Update is nietgesebikt 
voor PDA's met minder 
dan 128 MB flashge¬ 
heugen, omdat er na de 
update (midden) amper 
genoeg plaats is voor 
de programma's* PDA's 
die vanaf de fabriek al 
in het bezit zijn van 
Windows Mobile 5 
(rechts), hebben vol- 
doende flashruimte 
beschikbaar. 
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Testbank | Windows Mobile Update 


wilt maken van de update naar Windows 
Mobile 5 t hoef je echter ook ntet bang te 
zijn om je adressen, afspraken en notities te 
verliezen. Door een instelling in de opties 
van asset-viewer aan te passen bewaren 
ook de oudere HP tPAQ's met Windows 
Mobile 2003 SE deze gegevens automa- 


tisch in het niet vluchtige Oashgeheugen. 
Bezitters van PDA's met Windows Mobile 
2003 en meer dan 64 MB flashgeheugen 
kunnen uitkijken naar de update met zijn 
nieuwe functies, verhoogde databeveili- 
ging en een verbeterde looptijd van de 
aceu door een beter power-management 


Pocketpc-modellen met update mogelijkheid 


Appamat 

Etashopslag 

RAM 

Flashruimte 
na update 

Prijs 

Update near 

Windows Mobile 5 

Prijs opvolger 

Dell X50 Basic 

64 MB Hash, 

64 MB RAM 

18 MB 

- 

€35 

€320 
tXSl Bask) 

Dell K50 Standard 

128 MB Rash, 

64 MB RAM 

GO MB 

- 

€35 

€380 

(XS1 Standard) 

Oelt X50V 

128 MB Rash, 

64 MB RAM 

BOMB 

- 

€15 

€465 

(XSlY) 

HPiPAQhx2llO 

64 MB flash, 

64 MB RAM 

18 MB 

€330 

€45 

€350 

ttPAQ hx2l90) 

HPiPA0hx24t0 

64 MB Rash, 

64 MB RAM 

18 MB 

€ 380 

€45 

€450 

(IPAQ hx2490> 

HP iPAQhx275Q 

128 MB Rash, 

128 MB RAM 

80 MB 

€470 

€45 

€550 

fiPAQ hx279Q} 

HP IPAQ bx47DQ 

128MB flash. 

80 MB 

€600 

€45 

nog^eenopvotgef 


64MB RAM 

- nictmecrvefKHjgbdar 


Benchmark resultaten 


SdirJjven lMe-bestanri4 [Mfl/s] 

Ulen IMB-bestand^ iMB/s) 

Kopieren iMB-bestand 4 [MBA| 
l MB met memcpy kopieren^ [MB/s] 
Besiandslijunproepen lbesiaoden/s] 





112 

118 

^ 128200 

1 383 

1769 


DOB bitmap blit [fps] 


1181 

278 

■■M 350 


DIB bitmap blit [fps] 

Game API blit lift*] 

ATkabahpeeltest |Eps] 

1 MB-bestand comprimeren met ZIP 
JPE^pJaat)e T024 X 768 decomprimeren 
CPU; WhetsttmelMF LOPS | 

CPU:WhetSTone[MQPSl 

Loopliid {max. litMsterkte, const, typers)- [uren] 

’Spb benchmark 1.6 
1 met Intel XScale PXA270 S20 MHz 
i met Intel KSfflle PKA270 624 MHz 


HB 



H7S7 

658 


^^^MaMK},099 

0,117 
7U 
4j5 

6,5 

^I^H6,5 

— HP SPAQ hx24l0* (Windows Mobile 2003 St) 
m HP iPAQhx2410 (Windows Mobile 5) 

HP iPAQ hx279Q J (Windows Mobile 5) 


* In de massaopslag (bij Windows Mobile 2003 het geheogen, blj Windows Mobile 5 de flash -opslag) 
5 in hetwerkgeheugen 
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Monitoren en njim 20.000 


ondere artikelen vindl |e op www.informatique.nl 



Acer Alt 7 16s, X 7" TFT 

Hel tnllifigvrije, dtraheldere beetd ti vfjl van vervarming 
on gorandeort een weergave van hoge kwditeil. 


Philips 170 S 6 FS, 17 ” TFT 

compacts 170S6F5 h enefgmwnig en heefi een 
elegant on compact ontwerp, Idead voor je werkplelc, 




Samsung 930 BF, T 9 ” TFT 

Eindelijk films kijken met vlosiend en haarscherp beeld 
en gamen mel ongekend gedelallleerde weergave. 


Kijt mooi hntprnwiri* op 


G*rm«*nd* pfljlifl fi|n induuisf STW DivV wi sarfoulM vecrtbahcudsn. 


Informdtique computers en tompementen BV 

Wog en Bos 9, 2661 DG Bergschentioek 
Tel: 010 - 519 18 00, E mail: vefkaop@informatiqueml 

















































Kort voorgesteld | Browser voor mobieltje, Startmenu voor flashmedia 



Minibrowser 

Met de komst van Java-browser 
Opera Mini is er een alternatief voor 
de browsers die standaard worden 
meegeleverd bij mobiele telefoons. 

Opera Mini werkt op vrijwel elke mobiele 
telefoon en smartphone met een J2ME vir- 
tuele machine, die MIDP-1.0 of MtDP-2.0 
ondersteunt. De meeste mobiele telefoons 
van regenwoordig, zoals de nieuwste 
model len van Nokia, Samsung, Motorola, 
Sony Ericsson en Siemens, hebben dat. Ook 
de smartphones uit de Treo-serie van Palm 
kunnen met deze browser overweg, 

Om de mmibrowserop je mobieltje te krij- 
gen kun je kiezen uit drie methoden, Het 
gaat het eenvoudigst door de gratis down¬ 
load van de site van Opera naar je gsm te sto¬ 
re a Je kunt het bestand van 250 kB ook via 
WAP op ha len. Dit is weliswaar niet gratis, 
maar het is nog altljd goedkoper dan de SMS- 
variant (stuur het woord OPERA naar 3555). 
Daarvoor ben je iets meer dan vier euro kwijt 
Opera Mini maakt gebruik van een gratis 
proxy server die de opgeroepen websites 
geschikt maakt voor weergave op je mobie¬ 
le telefoon. Hierin verschilt de browser van 
veel andere web browsers voor smartphones. 
De engine verklelnt afbeeldingen en anima- 
ties en kniptze aan weerszijden bij. Dit maakt 
de sites overzichtelijk en zorgt voor korte 
laadtijden. Opera noemt deze techniek 'Small 
Screen Rendering'. Hoewel de browser 
op Java gebaseerd is, heeft deze toch veel 
moeite met Java en CSS, waardoor het laden 
halverwege wordt afgebroken. 

Opera Mini moet het vooral hebben van 
zijn goede weergave van websites en de 
korte laadtijden, die hoofdzakelijk te dan- 
ken zijn aan de optimale working van de 
proxyserver. Hierdoor is deze browser een 
goed alternatief voor de proprietaire brow¬ 
sers van gsm-leveranders. 


Opera Mini 


Webbrowser v&of mobiele telefoon en smartphone 

□ntwikkelaar Opera, www.opera.tom 

Eherr aan J2ME Virtual-Machine volgens 

rfctekfo&n MUJP l.Oof MIDP 2.0 

Prijs Gratis (ab download), 4 euro (via SMS naar 

nummer i$S5; bij aanbiedeu KPt|, Tdfart, 
Orange, I-Mobile en Vodafone) 


WS J Trial Version 

J TRAVtlDrtjV^ (I:) 

® Ceedo' 

^0 yam*. 

g iMeme t 

ftCS/ HttfOtt Explorer 

i0f4j| E-mail 

Haifa TKinfakd 

^0 ***** 

O 

i vjrj HaMfffr Word 

% My Documents 

My Pictures 

fly Mustr 

^ favonfes 

^)l Add Proyamc [ ! 

V, Qptinfii. ,. i 

J^jf SmorU 7 !? 

^ tiefe and Suppor t. » 


£u)lart 

^ )^| )4£rQ£Alt f'ftwerPoirii 


Afl Pi OgF im ^ 

8uy ^0^ 


“N J 


Mobiel startmenu 

Tot nu toe werd een flashmedium 
meestal alleen als een simpele 
opslagplaats voor foto's, muziek en 
andere data gebmikt. Het programma 
Ceedo moet de verwisselbare opslag 
opwaarderen tot een werkomgeving 
voor in je broek 2 ak. 

Ceedo is een start menu “interface voor pro- 
gramma's, die je vanaf een ftashmedium 
kunt starten. In tegenstellmg tot het verge- 
lijkbare product van U3 heeft Ceedo geen 
speciale USB-stitk nodig. Je kunt het pro¬ 
gramma op alle sticks en kaarten instaileren 
die door Windows als verwisselbare opslag 
worden herkend en minstens over vijf MB 
vrije ruimte bescbikken. Als je de autorun- 
functie niet hebt uitgeschakeld, wordt het 
Ceedo-menu automatisch gestart zodra je 
het verwisselbare medium aansluit op het 
hostsysteem. 

Het Ceedo-menu nestelt zich boven de 
Windows-taakbalk, Als je de tijdelijke opslag 
verwijdert, blijft er op een leeg record van 
Ceedo in je Windows-register na niets ach- 
ter. Applicaties die je vanaf je stick of kaart 
gestart hebt worden automatisch weer afge- 
sloten bij verwijdering, zonder een enkel 
spoor achter te laten. Een programma dat 
het geheugen opruimt na verwijdering van 
het flashmedium zorgt hiervoor en blijft ach¬ 
ter in een tijdelijk bestand, Na een herstart is 
dit eveneens verdwenen. Tot zover ook het 
onderdeel beveiliging: versleuteling of 
wachtwoordbeveiliging zuf je niet tegenko- 
men bij Ceedo. Als je de USB-stick of flash- 
kaart verliest kan elke onbevoegde toegang 
krijgen tot de opgeslagen data. 

Ceedo maakt een onderscheid tussen 
zogenoemde 'Carried Applications' en 'Pro¬ 
filed User Applications', Bij de laatste gaat 
het om programme's die in het Ceedo-menu 
alleen als snelkoppeling staan en moeten 
zijn geinstalleerd op het hostsysteem. Alleen 


opties als programma-instellingen, gebrui- 
kersgegevens of (internetHavorieten wor¬ 
den bij deze applicaties door Ceedo op je 
flashmedium opgeslagen. Start je zo J n pro¬ 
gramma vanaf de verwisselbare opslag, dan 
wijst een Ceedo-symbool in de titelbalk van 
het programma je er op dat alle ins tell ingen 
op de kaart of USB-stick worden opgeslagen. 
Als Profiled User Applications accepteert 
Ceedo tot dusver alleen de meeste bekende 
Microsoft producten als Word, Powerpoint, 
Excel, Internet Explorer en Outlook Express. 
Het is niet mogelijk om snelkoppel ingen 
naar eventuele andere favoriete program¬ 
mes in je Ceedo-menu op te nemen. 

'Carried Applications' zijn daarentegen 
programmes die op het verwisselbare medi¬ 
um zijn geinstalleerd en die je vanaf daar 
kunt starten. De applicaties moeten wel voor 
het gebruik van Ceedo geschikt zijn gemaakt 
en kunnen bovendien uitsluitend met 
behulp van de installatiefunctie van het 
Ceedo-menu worden geinstalleerd, waarbij 
een website met alle besehikbare Ceedo- 
applicaties wordt geopend. Op dit moment 
bestaat het Ceedo-softwareaanbod uit 46 
programma's met verschillende functles als 
webbrowsers, e-mailclients, mediaspelers, ip- 
telefonie en imageviewers. Voor het draaien 
van programma's die regelmatlg toegang tot 
verschillende data op de schijf moeten heb¬ 
ben, kun je het beste gebruik maken van een 
snel medium. Langzame USB 1.1-sticks ver- 
tragen zulke programma's zo erg dat het 
gaat irrfteren. Bij de browser Opera ont staan 
erzelfs confliaen als de verwisselbare opslag 
een andere stationletter krijgt toegewezen. 
Het programma vindt zijn configuratiebe- 
stand dan namelijk niet meerterug, 

Een synchronisatie- of een anti-virus pro¬ 
gramma zou ook geen overbodige luxe zijn. 
Alleen het anti-spy ware-programma Spybot 
Search & Destroy wordt ondersteund. Een 
USB-stick is namelijk een prima oplossing 
om snel en gemakkelijk een besmet systeem 
te controleren. 

In tegenstelling tot concurrent U3 draait 
Ceedo weliswaar op bijna elk verwisselbare 
opslagmedium, maar werkt het zonder fran- 
je. Er is geen wachtwoordbeveiliging, noch 
is er enige vorm van encryptie om je data te 
beschermen tegen onbevoegden. Omdat er 
echter geen virusbescherming beschikbaar 
is voor Ceedo loop je elke keer na het aan- 
sluiten van je medium de kans dat je gege- 
vens besmet worden via het hostsysteem. 
Hierdoor kunnen we Ceedo alleen aanbeve- 
len voor priv£-gebruikers, die prijs stellen op 
een werkomgeving met dezelfde applicaties 
en de data alleen op vertrouwde systemen 
met een virusscanner gebruiken. 


Ceedo 


Startnwnu-cmgeving voor ffashmedia 

Produced! tcedo, wwwxcedo.com 

Taal: engefc 

Systeemmen: 5 MS schFffruim te op hot verwissdba re medium, 

Windows ZOOM 

Prijs: S 19.95 & 
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Kort voorgestefd | Encryptie, Partitioner 
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Beschermheilige 

Het gratis CrossCrypt voegt 
versleuteide image-bestanden als 
drives in Windows in. 


Het s oft wa re-pa kket CrossCrypt bestaat uit 
een systeemdriver en hetcommandoregel- 
programma filedi$k,dat met de los verkrijg- 
bare (en eveneens gratis) CrossCryptGUl 
van Sarah Dean (www.sdean12.org) ook 
met de mu is kan worden bediend. Net als 
concurrent TrueCrypt kan de software ver¬ 
sleuteide bestanden als drives in Windows 
weergeven. Met AES en Twofish zijn 
twee krachtige encryptie-algoritmen be- 
schikbaar. Nadat je de door CrossCrypt 
aangemaakte drives met FAT{32) of NTFS 
hebt geformatteerd kun je ze normaat 
gebruikem indien gewenst kan CrossCrypt 
ook drives met schrijFbeveiliging in het 
systeem integreren. 

Als je een met CrossCrypt versleuteld 
ISO-image naar een bianco cd brandt, btj- 
voorbeeld met de functie Image branden' 
uit het recorder-menu van Nero, kun jezon- 
der het goede wachtwoord niet eens z'ten 
of het een werkende cd betreft. 

Indien gewenst kan CrossCrypt samen- 
werken met GnuPG (Gnu Privacy Guard, 
www.gnupg.org). Zo kurtje bijvoorbeeld de 
key voor een image-bestand - CrossCrypt 
genereert optionee! een willekeurige sleu- 
tel - met de pubfieke sleutel van GnuPG 
beschermen, Het koppelen als drive werkt 
dan alleen als je de image-key met de priv£- 
GnuPG*sleutel ontgrendelt Drie meegele- 
verde batch-bestanden maken de samen- 
werking makkelijker. 

Linux-gebruikers kunnen de onder Win¬ 
dows gemaakte CrossCrypt Image-bestan¬ 
den met een 2.6-kernel en het loop-AES- 
mechanisme lezen en schrijven. 

Helaas heeft CrossCrypt beheerdersrech- 
ten nodig om goed te werken; anders mag 
je niet zoals bij TrueCrypt versleuteide dri¬ 
ves opzetten. 



Schijventemmer 

De Disk Director Suite' bevat een 
partitiemanager, boot manager, 
diskeditor en een recovery prog ram ma 
voor partitietabellen. 

Je kunt de Disk Director onder Windows 
instalieren, maar om van zijn mogelijkheden 
gebruik te maken is het ook voldoende om 
je systeem met de cd op te starten. Het van 
daaruit gestarte besturingssysteem heeft 
veel weg van de vertrouwde XP interface. 
Zo kun je moeiteloos parities van een oude 
naar een grotere schijf kopieren, Vervolgens 
kan het programma je doelpartitie vergro* 
ten om zo bijvoorbeeld je systeem pa rtitie 
wat meet ruimte te geven. 

Het partitieprogramma kan nu twee be- 
staande, met data gevulde partities samen- 
voegen tot een grote partitie. Hierbij kun je 
op de nleuw ontstane drive een map aan- 
geven, waarin de data van de tweede parti¬ 
tie gepiaatst moeten worden. Omgekeerd is 
het ook mogelijk een partitie op te delen en 
vervolgens aan te geven welke bestanden 
naar de tweede partitie verplaatst moeten 
worden. Het is zelfs geen probleem als de 
twee partities met verschillende bestands- 
systemen geformatteerd zijn. Een NTFS-par- 
titie en een Linux-ext3 drive lieten zich zon- 
der veel moeite samenvoegen tot een grote 
Linux-partitie. Specifieke NTFS-bestandsat- 
tributen gaan hierbij echter wel verloren, 
Partities waar nog EFS-versleuielde bestan¬ 
den staan weigert Disk Director om te zet- 
ten. De poging om twee partities te vereni- 
gen waar nog maar weinig schijfruimte op 
beschikbaar was, werd door de software 
beantwoord met een foutmelding. 

In principe moet je zutke complexe en 
ingrijpende acties niet uitvoeren zonder 
dat je van tevoren een back-up van de 
belangrijke data hebt gemaakt. Maar daar- 
door verlles je ook weer de tijdwinst die dit 
pa rtitioneerprogra mma je i n zul ke gevaJ len 
had moeten opieveren. 
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Pendrive - 1;6B ■ 

Deze USB2.0 Pendrive is idead voor het opdaar 
delen yon mvziekbestonefen, dig! lab tola's, tokst 
bestanden, spreadsheets &n presemlaites 


! 014MB 


Maxtor Shared Storage Plus, LAN 

Deze externa harddisk van Maxtor Is a an to stuEten aon 
een router, aecesspoint of direct aan een netwerkkaart 


Freecom Classic SL harddisk 

Zesr scherp geprijsde exleme slimline 3,5" USB2.G 
harddisk in een $nel, $tii en een slrak design. 


UFReecoM 


CrossCrypt 0.4.3 


Encryptiesoftware 

Produced Stefa n Sdierrer, www.stbmer.ctf aypt 

Systeemehen Windows 2000, XP 

Prijs gratis 


Disk Director Suite 10 


harde schijf hulpprogranima 

Producemr Atrcnis, www.acroni i.com 

SystPemeEsen; Windows XP, 2000, 9k 

Prijs: € SO ( upgrade €30) 


Kijt toot mg 
yww , i n ki r rwl i ifohf- 1 0/4 1 


€ 129,- 


Gonoamdn prijinn sijn indgwfif &TvV Droit- cms jatfewtlen woortehciudan, 
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DVD-BRANDERS 


HARDE SCHIJVEN ■ 20” TFT-MONITOREN 


Merk Model 

LG jSt gImib/mSSS 
NEC §+/■ ND455HS beige bulk 
NEC 6V- ND455US swart bulk 
Pioneer 16+/-DVR110 bmpe bulk 
PKdmeer tetr- DVRiioBK zwari bulk 
Plextor W+(- PX-750Azwarll*jlk 
Ptewtor j W- PX*750A bate iM 
Samsung 18*/ SHWlfiSC b^ipebulk 
Samsung If,*/ SHW162C zwart bulk 
Samsung ]£»/- SHW162L LS Liomc bulk a 
Samsung IS*/- SHW1 621 LS zwlri bulk A 

MP3-SPELER 

Appte iPod narw zwart 


£ 

f 

45 " 
46* 


Maxtor G E Cache/rpm 

6KQ40LO 
GLOS&LO 


6LOBOPO 
© CwWO 
6V0f!QEQ 
6L166P0 
6L160MQ 
6V150EQ 

fiV250FQ 



2MH7200 

zmnm 

8MB/72W] 

8MB.7200 S-ATA 
8MB/7200 S-ATAII 
8MB,72M 
SMB/TSDOSATA 
8MB/72QO S-ATAII M 
8MB/7200 ■ " 

8MB/7200 S-ATA H “> 
16MB/726C 

16M3/7200 S-ATAII __ 
16MB/7200 121- 

16MS/72O0 S-ATA 127" 
16MB/72QO S-ATA 1112 S'" 
16MB/7M0 335* 



CacheJrpm 


Merk Model 

Canon PIXMAP16QOC/A4 56* 

teno n PiXMAr2£wvA4 71" 

Canon HXMAiP420Ti( A i 1D3* 

CSion PIXMA iPpxJc/AA 149“ 

••I (E 

Carton FIXMAiPSSOQ QiM 33?* 1 

Cawo ^XMA(P90DA4 238* 

Epson StyPus C43 C/AA fir 

S$usD68 Photo Edition C/A4 SB" 
... S$LisD8&C/A4 76" 1 

on R(ntoR22 Q~“‘ 
mi Pin- 


ZMB/7200 4F" 

8MB/7200 S-ATA 59" 

2MB/72QQ BO* 

BMB.7200 90* 

8MB/7200 S-ATA II 76* 

BM&/72GQ 89* 

8MB7200 S-ATA 87* 

SM8/7200 100* 

8MB/7200 S^ATA II 97” 

BM&I72QQ 117* 


GEHEUGEN 


J21W zwan-zitver 564* 
J02& 7ihmr-7wart 479* 
102fl05 zwait iHver 349* 
1Q2035W witfezwart 559“ 
* 2046 zitver 519* 

Samsung 20* 201TS zilvet 549" 

Eco 2 r S2TtOW-BK zwart 1024“ 
LG 23' L2M0g zwart 799* 

* Samsung 24* 24*Tzi<wer 1274* 

WATERKOELING 

Thermallake BigwaterSE CLW0005 

- S.25* Di iw ley tank. WP 

A'jksruloch. 

. n 

I •S5a>it »oKlk ^ ^ 


€J 


PROCESSOREN 


1 Inte l Socket 775 _ 

Celeron O 3312.66GHz SOX 
Celeron D 336 2 80GHz BOX 
Celeron D 346 3.06GHz; BOX 
PrnlireTCtoiiUGHz SOX 
PonLim BOX 

Pentium 4 650 3.4GHz BOX 
Pentium D B26 2.3GHz BOX DualCote 
Pentium D 333 3.0GH2 BOX DualCote 
Pentium O 843 3.2GHz BOX DustCoca 
Pentium D 923 2.0GHz BOX DuafCore 
Pentium D 93(13.DGHZ BOX DuntCom 


NOTEBOOKS 


€ 

7fi v ‘ 

i'.l' 

m 

W 

34S~ 

559* 

271* 

369“ 


Acer 


GHz TFT 

€J 

1.6 

15.4“ 

824“' 

1.7 

ir 

1699 ,: 

1.5 

157 

774^ 

1.7 

ir 

1074^ 

J 

154" 

1249* 


[AMD Socket 7S4 

Stfmpron 28QQ 1 
Sempiw 3300 1 — 
Serrpon 3400 2.0GI 

AMD Socket 939 


81" 

129* 


VOIP-TELEFOONS 


_I_■_ _ 64bll BOX 

Sempron 33§g 1 BGHz §4hil BOX 


z64t)ll BOX 

"1 

AfNon64 3000* 1 SGHz Vfcnice BOX t?r 
Alhloni64 3200+ 2.3GHz Venice BOX I7f’ 
AthlonW 3500+ 2.2GHz Vemce BOX 225* 
AJttil 64 3700+ 2 2GH? SenOngo BgX - 


Aspire 30D5WLM, 

Aspire 9502WSMI MC 
TravelMate 2413LCI 
]ravelMale4lS2LMi 
TravelMate 4302WLM 
Garanhevertonging tol 

Toshiba 

Satellite 1,20-300 
^lellllR A100-510 
Satellite M70-122 
Satellite M70-147 
Satellite Pno L2CM74 .. . 

lecra A3X-102 Onsite 1.7 15* 

Libretto LJ1&3 1 2 IT 

PortngegaX) 12 12 V 

Oosnao GtO-137 2.0 17* 

Opsmio G20-144 2.1 IF 

Garantievertenging lot 3>aaf 

Toebehoren 



Voice over IP 


J7“ 

ini* 

59" 


PJiultj R320 C/A4 
Plialu RflOO C/A4 
Deskjell§40C/A4 
Desist 5040 Phole C/A4 96' 

HP Desket 1280 C/A3+ 299'^ 

HP Photusmarl 375 C/10st30cm 216** 

Business Inkjet 2803 C/A3+ 586 * 

Business InkJet 2C(MkJ1 C/A3+ 759* 

Business Ink^i 2800dtn C/A3 1012* 



MB Model _€ 

256MB DDR-Ram PC3200 Elwir 19" 
256MB DOR-Rem PC3200 lakeMS 19* 
256MB DDR^ftnm PC32O0 Kingslon 23 r 
512MB DDR-Ram PO2C0 EWr 37 1 * 
512MB DDR-Ram PG32C0 lakeMS 37' 
512MB DDR-Ram PC3200 Kingston 43 v 
1024MB DDR-Ram PC3200 Elixir 79 ’ 
1024MB DDR-Ram PC3230 takeMB 78 1 
1024MB DDR-Ram PC32Q0 Kingston 07^ 
512MB DDRl I 533/PC4300 BliJnr 42 " 
512MB DDRl 1533/PC4300 takbMS 44* 
512MB DDRl I 533PC4300 Kiimton 50* 
512MB DDRtl 667/PC4300 tu keMS 49 " 
1024MB DDRII5337PC430Q Elixir 79" 
1024MB DDRII 533/PC4300 Kingslon 101“ 
Kijk up unzie website voor aduoto prijzfm 
of neem telefoniscb oontad me! ons op. 


Allml 

Alkwl 

AixJ«4ine 

Dioitus 

Grandsiiram 


E 

L. .1' i i 
■■ I 


33 


s: 

27* 

19- 


ALL 7902 IP SIP adapter 
ALL7950 SIP letetow 
tP-6 US&Tetefoon 

asss r 

tasvcjim itendyln™ ATA3B6 95“' 
dstream &ud#c Tone 101 IP-leL 72* 
idslream Budge Tone 102 IP-fel. 64‘ n 
GXPSoOO Entefpnce tel 129-= 
Intamet Phone PkM200 IB" 
Internet Rhone PH-2200 26- 

I. Phone Slalion ST-1200 40* 
CIT200 Skype-tclcfoon IIG" 
SPA-T001 SIP adapter 74* 
SPA^-2002 SIP adapter B9* 
SPA-3W0 SIP adapter 109* 
323 VolP-tetefoon 226"'“ 
VbiPtoteft»n 279'’ 


keypad veor 3G3 VolP-lel. 140 W 

BullerSooi DECT headset 51" 
Buller 3500 DECT telef. 51* 
Belter 4012 VoIP teletoon 99* 
ROOCI WiFi SfP lelmoCte 199* 


239" 

m 

_ ... . (Dungur* 3 ^- 

AtWon64 X2 4400 * BOX DualCoie 4ft9 r '' 

Kjjk op onze weterte voor actuate pnjz»i 
or neem tetefenisch contad md ons op 


AIO-PRINTERS 


I Merk Model * all-in-one 

Canon P1XMAMP150QA4 
Canon PIXMA MP170 C/A4 
Canon PIXMA MP45D C/A4 
PIXMA MP500 C/A4 
PIXMA MP78QC/A4 
Stylus DX3850 C/A4 
Stylus DX420Q C/A4 
Stylus DX4B60 C/A4 
PSC1410C/A4 
PSC1510C/A4 
PSC 1610 C/M 
PSC 2355 C/A4 
'' J meJei42l5(;/A4 
iceJei 5B10OA4 
-JceJel 6210 0M 
OfficeJet 7210C/A4 
OfficeJet 7410 C/M 





Taa 15B 

TastS'C ^ ___ 

Tas 15 Backpack Urban 6_ 

Tas 15' NB-kuifer Alu NOS MS-Tech 
Tas 15.4* EntryLevel Case Toshiba l? 1 " 
Tas 17* Cany Bag Delude 22' 

Tas 17" NoteboS&oiley BG-53CWp 52" 
Tas 1 r Notebooktrottev BG-55O0n 69' r 
Nolotwok Mini USB kcbl W^W 3 9 U - 
NcHobnok Alarm NB-35Q0P 16* 

Notebook KabeLstol SC4^ 19 B 

Notebook Muibmfidia afstandsbedienira 24 1 ” 
Notetiook WjP. HOtSpot Finder NB730# 24" 
Notebook tter-adapleT250NCP ZB" 5 
V250 muis * nummefiek pad Logitech 62" 
Notebook mini muis SM' 160 MS-Tedh 10" 
Notebook mini opteal muis Lantech 18^ 

WEBCAM 

Logitech OEM QulckCam MeEsenger 


- RhkjIuLm 040 x 460 

USl?uan5tailin0 
Mqrl m loo loon 

- Kttnw 



www.gistron.com 


VGA-KAARTEN AGP ■ VGA-KAARTEN PCI-EX 


MOEDERBORDEN 



Connect3D 

ATI Radeon®:- ?om» -TV 
ATI Radeon® 9250 S£ -TV 
ATt Radsdii€ ; 9250 SE -TV 

smssssislsr 

ATI Radeon® 9600 Ph)-TVDV1 
ATI R&d.fXaOOXT-VM^.DVI 
A I Rad i X&50 Pro-ViVoTDVT 

j XpertVJsion 

ATI Rad.® X700 SelerJ -TV.DV1 
GeForce TX5200-TV.DVI 
GeForce FX5500 -TVDVI 
GeForce FXSSOO-TVOVl 
GoFurceSSflO -TV.DVI 
GeForce 6600 -TVDVI 
GeForce 5600 TV.DVI 
GeFarce 6600 GT -TV.DVf 
GeForce 6600 GT -TV,DV[ 


E 

32MB 25” 
64 MB 55” 
128MB 36 
T28MB Se' 1 

W m 

256MB 6tr 
256MB 424* 
256MB 259* 


266MB 109* 
128MB 36* 
128MB 54* 
2G6MB 57 ‘ 
256MB 65 w 
128MB 111- 
266MB 116* 
128MB 152" 
184” 



K8N Neo-Platinum 
K8TNeo-V 
K8TNeofK2R 
K8T Neo2-F V2.0 
RS482M4-1LD 
KfSNGM2-L 
K8N Neo4-F 
K6N NaVt-Plaimum AMI 

KBN SU-F AMI 

K&N Diamond AM' 

K8N Diamond DuaiNeSSLI 
K8N Diamond Plus AMD 

PM8M2-V 
m No^V 
915P Combo-FR 
345PNeoF 
945PPlslinum 
P4N SLI-FI 
P4N Diamond SLI 



19” TFT-MONITOREN 


- Draadtoos werfcen 
z under botlateqn 
wnric.1 op induEo 


19' 101920 zitvef 
1ST 101925 zvOTt-7#vct 
ir 10192? zwort 
19 T E1902 silver 
ir A190T2zwart 
ir L1917s silver 
19 11930B zilver-grijs 
19' L1950SO zilvw-zvirarl 
iff 1 L1978H zrlvEr-£wai 
19* Ll9fiOQzwBd 
19* 913V iiher-zwart 
19 913N alver-iwatl 
19" 930BF alvar-iwarl 
19* 94V driver 
W 94B zSver 
19 n XAP-192iffllWf-zwari 


€ 1 

4l9 to 

335* 

369 

m 

299- 

299* 

359' 

309*' 

399"' 

m 

299" r ' 

Wi 

279" 


Conned 3D MB 

ni? « 

ATI R^tteofi® X700 -TVDVI 268 

ATI Rad ■$ X0OO GTO -VTVOjpVI 256 
ATI Radeon® X800 XL -TV.bVI 266 
ATI Radwn^ XSOO XT ^VTjVI 266 

Pm-TV.DVI 1 
Pru -TV.DVI 512 
Pro -TV.DVI 256 
Pro 4V.DVI 512 
. r XI-TVDVl 256 
XL-VIVO.IJVI 2S6 
XT -ViVo.DVI 256 

1 

rm~ mb 

ATI Rndennfc X300 SE TV.DVI 1: 
ATI Radqon® X550 -TVTJVI 1: 
ATI Rad.® XflOO GTO -tUDVj] 

ATI Rad ® X8O0 GTO-TV.DVI 
All R*fewtfiX130O Pro -TVDVI 
ATI kndwrifc X1600 Pro -TVDVI 
ATIftTclcorASCI^OXT -TV.QVI 
ATI Rad.® X1800 XT -VrVo ,6Vl SIL 
ATI Rati.® XISCO XT -X'FireJDVl S12 
ATfRaJ.®X19WXT-VVb.dV3 512 
ATI Rad® X19WXTX -ViVo.DVI 512 


INVOERAPPARATEN 


Logitech - Deskfopset € 

OEM Cordl Internet Pro Desktop beige 29* 
OEM Cordl interne! Pro Desktop trwari 31* 
OETM Cordl Desktop Optical boiwwihmr 36"- 
OEMCordl RKhargeabtoDesktepTW 49^ 
OEM Curdl. UllraX Media Desktop Mr, " “ 

ConJteSs Desktop EX110 4wart 
Cordless Desktop S510 zwarViiteer 
Cordl Desktop MX 3000 Laser z*.-zi. 

Condi Desktop MX 5000 Laser 2w -a 
ckNovt) Modia Desktop Laser zw-zi 


BAREBONES 


Meric 

ASUS 

Asns 
Asiis 
Asus 
Asus 

mm 

BiMP 
Btostar 
Biostof 
M SI 
MSI 
MSI 
Shuffle 

5.1 LUIDSPREKERSET 

Crnntivn Inspim TBD6Q 


17” TFT-MONITOREN 


So775 Pundit-Pa jtw-jci 
So775 PutidiEPHS jyr-zi 
" i754 IDEQ220M zw-zi 

% ZW 


So754 MEGA mPCBOO zw-to 
So775 MirtiPC Helm 9l§ We 
So775 MiniPC He(s915wi1 
So77G SS&8G2SE zl 


MerX 

Acer 

Bolmea 

Belinca 


Model 



\T AL1716szflver-£WOrt 
7" 101711 zwarl 
___ IF 181715 bebe 
Bctinea 7“ 10t/20zwan-7iteer 
Boiinerp 7" 101751 7ilwr 

" " ir El701 ZlfwT 

7" El701 zwart 
T L17175-BN zwarl 
7- L1750SQ zilvecngr# 
7- L1780U zttver 
7“ 730Bf nlvnr-zWiBt 
T 74V ziteer 
T XAP-172i nlver-zwart 


WEBCAMS 


JJ 



I Merk Model 


22 r 


279* 

319'*-' 

204* 

215* 

275* 

269' 

& 

239* 

299* 


JLI 


Logitech QuickCam Express refresh 16^ 

LogdcrJn QulckCam Messenger OEM 17 W: 

1 ntech GutekCam Fuswn + headsel 76^ : 

™_’T«hLV-31Q 13 w 

MS-Tech LV-340 21 w 

PllUfpk SPC7C0NC + tteedsel 87« 

ywee* Mini Webcam USB 9“' 

MobonTracki 


Swoax 


n Tracking 1 2 Megapixel 49 F " 


& 

sr* 

85™ 

t89” 

€J 


Log itec h - Mu Is 

G1 Optical Mouse zwart-Dfauw 27 

G5 L aser Mouse zwart-zteer-ntod 59" 
G7 User Cnrrilnsn M zilyer-blauw-groen 79 1 ’’ 
MX310 Optical Mouse zvrart-a'lver 2a * 

MX61DLaserCunllessM. zwafl -zi! vftr 4fi J " 
MX 1000 Laser Cordless M, £wert-grifs 54" 


C odeqen - M i di-Tower 

350W SM1-L beige 
35CW 6012-LbSS 
35DW 6057-CAzwart^flver 
3WJW 6209-C9 alver-zwad 
3SOW 6? l lil. -CA zwan-nlver 
4D0W Eetm-CABRlZAzwnn 
3SOW MictoATX 3D01 -CA zwan-iilver 
J]»flii.aiuke ^Midi-Tower 

Mambozwae 
Swng zwafl 
Swing + window zwart 
Soprano ziteer of iwart 
Shark *■ window zwart 
Armor VA8000 swart 
Armor VAtKJOQ ?itvfir 
Ktind^ilf * window zilvor 
talEbi VS5000SNA ateer 2 

Desktop Tenor zilver of iwart 
Desktop Mojart Silver 
Desktop Bach silver ol £wad 1 
Desktop Baeh+WteiflaLab zilver 1 


16± DVD-BRANDER 

LiteOri SHM-165F*6S zwart bulk 

fcL 

4TCtLR48i 


DV0+I 

men: 


^BS zwart bulk 


DRW: 0*.C5-RW2S 

I; m. CO-RO«: 4Bx 


GELUIDSKAARTEN 


Merk Model 


Creative 

Creative 

Creative 

Creative 

Creative: 

CrD.ilivc- 

Taisl 

Trusl 

Trust 


SB Adigy SE 7.1 bulk 
S3 Ad?y 2 NX USB 
SBAd«y4 bulk 
SB X-RXlreme Music 
SR X-FI Fatality FPS 
SB Xfi Elite Pro 
Soundcard 51 PCI 
Soundcard 5.1 USB 
Soundcard 7.1 PCI 




26- 

65 1 " 

S3* 

|g 

209* 

25* 

25 w 

34* 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 || FAX.: 0316 - 584109 


























































































en bestellingen op www. 


gistron.com 



C3 Instap PC 


AMD Junior PC 


P4 Junior PC 


High-End II PC 


Processor VfACS 2000+ On-board 

Moederbord PcChipb M7S9CG 

Gelteugen 256 MB DDR Ram 

Hade schijf; SO GB / 7200 Rom 

CD/DVD-Speter 16/46 speed D VD-Spetef 
CDfDVD-Branctef Qpltoneol 

Floppy-drive Optionee! 

Grafische head On-btiard 

Netwerkkaart 10/100 Mbit Orvboard 

Geludskaart: 6 ch Audio On-board 

Bahuiziug Midi-Tower 

•Gara ntie 2 JOar Carry -in 




199 


90 


XP Hume ind hnldtate * 100" 

3.F 144 MB i 0" 

schijf 16GGB/720GRHH *■ 21' 

CD-trandor Combn 52/32/52/16 speed * 29" 

Taetsenbortl Standard PS /2 * 4'* 

Moib Standard Optics! R $& * 4" 


Processor: Sempcon 2800 

Moederbopdr ECS K8MSO0-M2 

Gebeugon: 256 MB DDR-R&m 

Harde scNjf 60 GB / 7200 Rpm 

CD/OVD Speler 16/48 speed DVD Speler 
CQ/DVD-Brander. Optionee! 

Ftoppy-dnve; 3.5' 1,44 MB 

GraE'rsche kaart' On-board 

Netwerkkaart: 107100 Mbit On-board 

Gtii Liidskaan 6 ch. Audio On-board 

Behuizing: Midi-Tower 

Garantie; 2 Jaar Carry-m 


U 


289 


90 


Processor 
Hsrtie schijf 
Tiande schijf 
Gobeupen 
CD-brander 
VGA-kaart 


Sempron 3000 + 6" 

160 GB/7200Rpm * 21" 
200 GB 1 720QRpm. * 33" 
512 MB DDR-Ram * tr 
Combo 52/32/52/16 speed + 29" 
ATE Rndnofrfo 7000 32MB * 25“ 


Processor: Celeron 336 2.8 GHz 

Ifoedeitatf ECS P4M80Q-M7 

Gehougen 256 MB DDR-Ram 

Hardeschitf: SO GB/ /200 Rpm 

CD/DVO-Speler 16/46 speed DVD-Spetef 
CD/DVO-Brander Ootioneei 
Floppy-drive: 3 , 5 '144 MB 

Gralteche kaart On-board 

Netwerkkaart 10/100 Mbit On-board 

Geluidsfcaart: 6 ch Audio On-board 

Behuiiing: Mid-Tower 

Gamntie: 2 Jaar Carry-in 


•k 


289 


90 


•Processor Celeron 346 3.0GHz 
Hards sch(jf 160 GB f 72OTRi>m. 
Hands sebijr 200 GB j 7200Rpm 
Geheugen 512 M80DR-Rann 
CD-bm'ndor Combo 52/32/52/18 s[ 
VGA-kaart ATI Radeon® 7000 


+ 19* 
+ 21 " 
t 33" 
+ 17* 
* 29** 
4 25" 


Processor Semoron 2800 

Maedtifbord. ECS 756-A2 

Geheugen: 256 MB DOR-Ram 

Harde schiif 0GG8/72QGRpm 

CD/UVD-Speter 1 fi/46 speed DVD Speier 
CDiDVD-Brandef Opiioneel 
Floppy-drive 3.£T 1,44 MB 

Grafotf* kaart ATI Ratoon* 925QSE 128MB 
Nehverkkaart 10/100 Mbit On-board 

Geluidskaart, 6 ch Audio On-board 

Rrihui/irtg Midi-Tower 

Gacsnlie: 2 Jaar Carry-in 




Harde schijf 
Hanto schijf 
Getkwgeri 
VGA-kaart 
TV-kaart 


324 90 

Sempr on 3000 i 5* 

T60GB//:WRpm * 2V 

200 GO / 7200Rpm * W 

512 MB DOR-Ram * 17" 

ATIR£'M50SE128MB * IB" 
Cinergy 250 TV Stereo * 42" 


...altijd scherpe prijzen! 



P4 Gamers PC 


Processor; Pentium 4 630 3.0 GHz 
MoedeitxmJ: ECS 915PL-A2 

Geheugen: 512 M B 0 DR-Ra m 

Harde schijf: 160 GB / 7200 Rpm 

CD/DVD-Speler: 16/48 speed DVD-Speler 
CD/DVD-Brander: 16 speed DVD± Brander 
Floppy-drive: 3.5*1.44 MB 

Grafische kaart: GeFroce 660QV+ 256MB 
Netwerkkaart: 10/100 Mbit On-board 

Geluidskaart: 8 ch. Aud to On-boa rd 

Behuizing: Midi-Tower 

Garan lie: 2 J a a r Car ry-i n 




624 


90 


Processor Pentium 4 640 3.2 Gm + 47* 

Harde&chW 200 GB / 7200Rpm * 3" 

Hnrde sch^f 250 GB f 7200Rpm * 22*- 

Geheuffer 102-1 MB DDR-Ram * 35* 

VGA-kaart GF ftiOOGT/SLI 126MB * 57* 

GeJoKtekaan 7.lSBAudigy4 + 53* 


Meerprijzen voor alle systemen 




□ Beige 

■ Zitver- 
Zwart 


XP Multimedia PC 


Processor Sempron 28CJ0 

Moederbod. ECS 77S-A2 

Geheugen' 512MB DDR-Ram 

Harde schijf- 160 GB/ 7200 Rpm 

CO/DVD-Spder 16/52 speed DVD-Speler 
CD/DVD-Brander 16 speed DVD± Brander 
Floppy-drive 3.5' 1.44 MB 

Grafisebe kaart AT I Radeon® 9250SE 1 20M B 
Neiwedtkaad: lOriOO Mbit Orvboand 

Geluidskaad: 6 rh Audio On-board 

Behuizing: Midi-Tower 

Garanbe 2 Jaar Gany-m 


429 90 



□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 


P4 Multimedia PC 


Processor 

Mooderbord: 

Geheugen: 

Hiirde schijf 

CD/DVD-Speter. 

CO/DVD-Brander 


Graftsche kaart 

Netwerkkaart: 

Getuidskaart 

Behuizing 

Garantie: 


Pentium 4 630'3.0 GHz 

ECS B85PE-A7 
512 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speler 
16 speed DVD± Brander 
3.5" 1 44 MS 

ATI Radeonfe B250SE 128MB 
10/1 DO Mbit On-board 
6 ch Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Gariy-in 


544 


90 


vartaf: 


Muts 

Optfscinj Mills PS /2 

4“ 

Mu*s 

Opltsdte Muls Logitech G€M 9 y 

Muis 

Lasei Muis Logitech 

48'* 

Minspod 

Waiiw/rtHxliVwart 


Toetsenbord 

OEM Stsndaard PS/2 

4^ 

TotrtoBribord 

Drafidlons + Muisr 

14* 

TostsenBorct 

Logitech OEM TB+ Muis 

29 rj " 

Sukers 

2.0 Sptakersel 

&i ,. 

SpBBkars 

2 1 SfMtaknr^of 


Speakers 

5.1 Spaakerset 

48^ 

Speakers 

7 1 Spaakersel 

399 w 


Windows XPHomeincf mstaNslie IDO 75 

Windows XP Pm uiml InsInlbLit? 154 * 

Windows XP Media Centerind instance 111 * 
Soffwana Kaspersky Ari(i-Wvs NL DVD 34 ” 

Software Kaspersky Anir-VirusNl. BOX 3T 

Software Kaspersky Personal Security Suite 59" 

Software Norman Ad-Aware SE Plus 29 f 

Software Norman Security Suite 48 1 

Software Norman Pro Edilion 69 rj ’ 

Software Norton AnHVirus 2006 44 * 

Software Norton internet Security 2006 02 * 




Beige: 419 9 


Sempror 3000 


mpron 3 

m GB / 7200Rprrv 


Pmcesfloi 

Harceschijf T 

Harrle scHijf 250 GB (. 
Gohfiugcn 1024 MB DOR-Ram 
VGA-kaart AT I R ® 9556SE 128MB 
GeJuldskaarr 7.1 SBAitd(gy4 


,J] 

1 Pro 


Zwart: 574 9 


Processor Pentium 4 640 3.2 GHz + 47* 

Harde schijf 20ft GB / 7200Rpm. 4 9 ^ 

fterdeschJjf 250 GB / 720Dftom * 22 =*■ 

Geheugen 1024 MB DDR-Rsm 4 35 - 

VGArkfWift ATI R.*9550SE » 28MB + 16 * 
Gekiidskaart 7.1 SBAudigy4 + 5T 



Systemen warden standaard zonder besturirigssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewenste configuratie er niet bij. 
neem dan contact met ons op voor een systeom op rn£3at. Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inclustef BTW. 

Verzendtng onder rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf C Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur 
Prjjewijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 























































Kort voorgesteld | Browsers 


Browserwars 

Internet Explorer 7 Beta 2, Opera 9 Technical Preview 2, 
Seamonkey 1.0 

Afgelopen weken hebben verschillende nieuwe browserversies bun opwachting gemaakt, 
Voor het eerst biedt bijvoorbeeld Microsoft een breed publiek de gelegenheid cm kennis 
te maker* met Internet Explorer 7. Ook Opera presenteerde onlangs een preview van de 
gelijknamige browser, En met SeaMonkey is de enige echte erfgenaam van de Mozilla- 
suite opgestaan. 


Jo Bager, Herbert Braun 


A arwankelijk was het alleen 
voor een besloten kring 
mogelijk am de nieuwe 
Internet Explorer uit te proberen, 
maar nu kan iedereen IE 7 down 
loaden en testen. Hiervoor meet 
je echter wel Windows XP met 
Service Pack 2 gemstalleerd heb¬ 
ben en de installatie vervangt 
meteen ook internet Explorer 6. 
Gelukkig kun je beide browsers 
met behulp van een foefje naast 
elkaar draaien [T]. 

In tegensteiling tot de eerste 
betaverste is de interface lets af- 
geslankt [2] + Met behulp van tab- 
bladen is her mogelijk om tussen 
verschillende openstaande websi¬ 
tes te wisselen. De klassieke me¬ 
nu! ijst heeft plaats moeten maken 
voor een praktisehe groepering 
van de menu-onderdelen op de 
tabbladen. Via het 'Favorites Cen¬ 
ter', dat je links van de tabb laden 
kunt vinden, kun je je favorieten, 
BSS feeds , history en cache behe- 
ren. Je kunt hier ook de Quick 
Tabs met thumbnails van de geo¬ 
pen de pagioa's vtnden. Als een 
pagina een nieuw RSS- of Atom- 
bestand bevat, wordt dtt via het 


pictogram in de tablijst kenbaar 
gemaakt Met een muisklik wordt 
vervolgens de feed in een nieuw 
venster geo pend. De feeds wor- 
den door de browser overzichte- 
lijk weergegeven en IE doorzoekt 
incremented de volledige feed- 
tekst op nieuwe items, Als een 
feed eategorieen bevat worden 
deze door Internet Explorer als fif- 
tercriteria beschikbaar gestekk Via 
het feed-scherm kun je je ook op 
een feed aanmelden. 

Afgeslankte interface 

De menuoptie 'Page' bevat 
onderdelen ten behoeve van de 
geopende pagina, bijvoorbeeld 
een optie als 'Save as', Onder 
Tools' kun je verschillende instel- 
lingen aanpassen die betrekking 
hebben op de gehele browser Je 
kunt hier bijvoorbeeld het phish¬ 
ing-filter, de pop up blocker en 
overige internetopties vinden. Bij 
de veiligheidsopties is er niet veel 
veranderd sinds Beta t, 

De printopties hebben wel 
een duidelijke facelift ondergaan. 
Als het goed is moet Internet 


Explorer nu standaard je paginal 
volledig passend op papier kun- 
nen afdrukken. Je hoeft dus niet 
meer bang te zijn dat sommige 
stukken wegvallen of op een 
nieuwe pagina gezet worden. De 
verbeterde print preview geeft je 
een goede tndruk hoe de pagina 
zal worden afgedrukt. 

Op verschillende punten zijn 
opties van andere browsers 
overgen omen, Zo kun je bijvoor¬ 
beeld extra search engines toe- 
voegen aan de zoekfunctie. Op 
de site van Microsoft kun je daar- 
voor uit zo'n twintig extra 
'Search Providers' kiezen. Zoals 
ook bij Opera en Firefox vind je 
de zoekfunctie sinds betaversie 1 
rechtsboven in je seherm. 

Internet Explorer biedt nu ook 
een uitgebreidere ondersteuning 
voor sneltoetsen. Net zoals bij 
Firefox opent de toetsencombi- 
natie Ctrl+T een nieuwe tab, en 
met Ctrl+N open je als vanouds 
een nieuw browservenster, AI 
met al is Microsoft nu goed op 
weg om de concurrence in te 
halen. Maar de ultleme unieke 
eigenschap, waardoor IE? een 


hebbeding wordt waarvoor ge- 
brutkers andere browsers in de 
steek laten, zit er nog niet in. 

Opera 

De nieuwste release van Opera 
krijgt van de gelijknamige produ¬ 
ced nog niet de kwalificatie van 
betaversie, maar wordt als Tech¬ 
nical Preview 2 f bestempeld. 
Opera is tot nu toe alleen in het 
Engets en alleen voor Windows 
XP en Unix te downloaded Des- 
ondanks krijg je een groat aantal 
nieuwe functies voorgeschoteld, 
zoals bijvoorbeeld kleine pre¬ 
vie wvenstertjes die verschijnen 
als je met de muis over de ver¬ 
schillende tabbladen beweegt. 

Opera had Bittorrent a I in 
diverse eerdere betaversies uitge- 
probeerd, maar nog nooit in een 
final release ingebouwd, Voor 
versie 9 is dit nu wel aangekon- 
digd. In de download manager 
van de Technical Preview ziet een 
Bittorrent download er precies zo 
uit als een download via FTP; de 
browser geeft gecn informa tie 
over de andere peers. Tijdens een 
eerste test bleek wel dat Opera en 
het hele systeem beduidend tra- 
ger werden als er een download 
werd gestart. 

Widgets zijn kleine aanpas- 
bare HTML-prog ramma's, die 
gebruik maken van de rendering 
engi ne van Opera en met behulp 
van Ajax zelfs dynamisch data 
van het internet kunnen halen, 
Deze widgets draaien ook buiten 
een browservenster. Opera la at 
op de website zien hoe je je 
eigen widgets kunt prog ram me- 
ren, wat blijkbaar erg gewaar- 
deerd wordt door de communi¬ 
ty. De twaalf widgets die Opera 




Internet Explorer 7 laat RSS-feeds in een eigen vormgeving zien, 
indusief een zoekvenster* 


Via plug-ins, die door Microsoft op de homepage beschikbaar 
worden gesteld, kun je de zoekfunctie (rechtsboven) uitbreiden. 
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beschikbaar had gestefd tijdens 
de release warden binnen enkele 
dagen aangevuld tot meer dan 
dertig stuks, 

Veel instellingen die een 
Opera-liefhebber vroeger via 
een ini-bestaod moest aanpas- 
sen kunnen nu gemakkeiijk 
onder Tools/Preferences' naar 
eigen smaak worden aangepast. 
Je kunt je echter ook storten op 
de nieuwe preferences-editor. Zo 
kun }e bijvoorbeeld gemakkeiijk 
zoekmaehines toevoegen, Als je 
gebruik maakt van sneltoetsen zul 
je aan een ding moeten wennen 
(of via preferences de aan passing 
zelf ongedaan maken): via Ctrh N 
open je een browservenster en 
met Ctrl+T een nieuw tabblad, 
Blijkbaar speelt Opera nu leentje- 
buur met sneltoetsen bij Fi refox. 

Met betrekking tot de veilig- 
held is de belangrijkste vemieu- 
wing de menu-optie 'Site prefe¬ 
rences'. Opera kan nu voor elke 
site de mstellingen van pop-up 
blocker, cookies, afbeeldingen, 
plug-ins, en de uitvoer van Java 
en JavaScripts individueel bewa- 
ren. Zo kun je bijvoorbeeld bij 
erg gevoelige omgevingen alle 
hier genoemde activiteiten voor 


alle sites default uitschakelen, en 
op deze manier een veilige 
browseromgevsng tot stand 
brengen, Voor bepaalde bevei- 
ligde sites waar je deze functres 
echt nodig hebt kun je ze indivi- 
dueel activeren. 

Nog even enkele nuttige ver- 
nieuwingen in $neltreinvaart: de 
geleidelijke zoekfunctie mar- 
keert nu alle gevonden woordin- 
stanties en niet meer al leen maar 
de eerste, in de interne bronco- 
deviewer word! de syntaxis nu 
gemarkeerd en met de verschil- 
lende biockfuncties kun je verve- 
lende reclames weren. 

Browser-dinosaurus 

Het was een goede beslissing van 
de Mozilla-stichting om de uit 
Netscape-onderdelen bestaande 
suite te splitsen in losstaande 
applicaties. Firefox, Thunderbird 
en de editor Nvu genieten tegen- 
woordig meer po pula rite it dan 
de Mozi! la-suite ooit heeft gehad. 

Maar niet iedereen was het 
eens met de nieuwe opdeling en 
sommlge aanhangers hadden 
dan ook liever het klassteke Net¬ 
scape 4-design met de vertrouw 
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Met de Preferences editor 
in Opera kan de ervaren 
gebruiker instellingen van 
de inl“bestanden finetu- 
nen r die niet beschikbaar 
zijn via het preferences- 
menu. 


Kleine Ajax-toepassmgen, 
widgets, kunnen simpeie 
functies vervullen of kunnen 
je desktop opfleuren. 



Ervaren gebruikers kunnen bij SeaMonkey precies instellen wat 
de browser moet doen bij de navtgatie met het toetsenbord. 


de mail- en browser-interface 
gehouden, Een groep ontwikke- 
laars heeft geheel los van het ori* 
gineie Mozif la-team de suite 
nieuw feven ingeblazen onder 
de naam 'SeaMonkey'. 

Na enig aarzeten heeft de 
Mozilla-stiching een gedeelte 
van hun webruimte beschikbaar 
gesteid voor "verloren zoon" 
SeaMonkey [6], Jammer genoeg 
wordt de nieuwe suite meer als 
stiefzoon beschouwd, er is name- 
lijk geen online dotumentatie 
aanwezig en hyperlinks verwij- 
zen alleen naar de verouderde 
Mozil la-suite. 

SeaMonkey 1,0, die in januari 
voor Windows, Mac OS X en Linux 
werd uitgebracht, maakt gebruik 
van dezelfde renderengine als 
Firefox 1.5. Bovendien be vat het 
programma niet alleen een mail- 
en chatclient, maar ook een 
WYSIWYG-editor {What You See Is 
What You Get), Als je SeaMonkey 
upstart, doet hi] er wat langer over 
dan de rest. Websites worden 
echter snel ingeladen en hij ver- 
bruikt merkbaar minder gebeu- 
genruimte dan Firefox en Thun¬ 
derbird samea 

Met mail, zonder RSS 

De mail-client kan perfect om 
gaan met nieuwsgroepen, maar 
van RSS- of Atom-feeds heeft 
SeaMonkey geen kaas gegeten. 
Deze functie zul je achteraf moe¬ 
ten installeren, maar je moet het 
wel zonder updatemanager doen. 
Ook van de nieuwe opties in Rre- 
fox 15 als automatische updates 
of het verwijderen van gevoelige 
data ontbreekt ieder spoor. 

Sommige instellingen, waar- 
voor Firefox-gebruikers de pagina 


aboutxonfig moeten laden, kun 
je in SeaMonkey via het menu 
aanpassen, zoals de besturing 
van muiswiel of toetsenbord. 
Onder Extras kun je uitgebreide 
aanpassingen maken met be¬ 
trekking tot pop upvensters, 
cookies, afbeeldingen en formu- 
liergegevens* 

Met de opties die je kunt virv 
den onder 'Keyboard navigation" 
en Tabkey navigation" is het 
mogelijk om snel rond te sprmgen 
in een pagina. Onder de menu- 
optie 'Form Manager" kun je ver- 
schillende aanpassingen maken 
zodat wachtwoorden worden 
herkend en formulieren van alle 
toegankelijke sites worden opge- 
siagen, Verder is de 'Roaming 
user'-optie om gebruikersprofi¬ 
le n via HTTP, FTP of bestandssys- 
teem op te slaan en vanuit een 
ander systeem te kunnen gebrui- 
ken erg interessant 

Literatuur 

[11 Internet Explorer 7 naast 6 instal¬ 
leren: http:/ 4a bs. i n sert-title .com/ 
I a bs/ie7-beta -2 -sta nd aione_a rti- 
deS&l.aspx 

[2] Jo Bager, Mark!(eider geheel her- 
zten, Eerste indrukken van Inter 
net Explorer 7, c't 2005/10, pA6 

[3] [E-blog: http;//b logs, msdn.com/ie/ 

[4] Developer en Web developer 
Checklist www.microsoftxom/ 
wind o ws/ie/ie7/de vwe bchec kJ 1st. 
rmpx 

[51 Opera Beta test forum naar de 
prev ie wve rsie: http ://m y.o pera, 
co m/co m m u n i ty/foru m s/f o r u m. 
dm|?id=31 

[61 SeaMonkey Homepage: www. 

mozi I la ,org/project s/sea mo n key/ 
[7]Vergelijk Firefox /Thunderbird - 
SeaMonkey: httpV/iliasxa/Seamon 
keyvsFirefo^html dt 


c't 2006, Nr. 04 


37 















































Kort voorgesteld | MIMO-WLAN, Harddiskbehuizing 





WLAN met turbo 

Netgear is de eerste aanbieder van 
WLAN-apparaten die bij een goede 
verbinding op appficatieniveau een 
overdrachtssnetheid halen die met 
Fast Ethernet vergelijkbaar zijn. 

De derde generate Airgo-chipset die in de 
router WPNT837 en de notebookkaart 
WPNT511 is ingebouwd gebruikt twee 
radtokanalen parallel (2 x 20 MHz) en past 
Spatial Multiplexing (het gebruik van meer- 
dere radiografische trajecten) toe om via de 
ether maximaal 240 Mbit/s bruto te overdra 
gen. In onze test met de netio-benchmark 
hebben wij htermee op korte afstand (een 
meter, geen zichtverbinding) op de redactie 
10,6 MB/s gemeten, bijna net zo veel als Fast 
Ethernet-LAN haalt (11,5 MB/s). Thuis kwa- 
rnen we echter niet verder dan 8,4 MB/s, wat 
waarschijnlijk aan de hogere dichtheid van 
elkaar storende radiozenders in de buurt te 
wijten is, Bij een gemiddelde afstand (20 
meter in een kantoorgebouw met dunne 
wanden, 10 m in een woning met stenen 
muren, beiden zonder zichtverbinding) ble- 
ven er nog 5,8 respect level ijk 5,2 MB/s over. 

We hebben gemeten met de instelling 
'Great Range and Speed' in de Advanced 
Wireless Settings van de router, nadat uit 
eerste tests bleek dat de standaardinstel* 
ling 'Maximum Range' over 20 meter duide- 
Mjk minder bandbreedte opleverde, De 
gegevensdoorvoersnelheid is zoais gebrui- 
kelijke ook orientatieafhankelijk, een beetje 
experimenteren bij het instaileren loont 
dus, De routerfuncties van de WPNT834 
gedroegen zich zoais verwacht. Het is prij- 
zenswaardig dat de Setup Wizard voorstelt 
om een WLAN-veiligheid met WPA-PSK in 
te stellen en een extra configuratiewacht- 
woord op te geven, Maar echt aandrlngen 
doet hij ook niet. Daarom zullen de meeste 
RangeMax 240 draadloze netwerken waar¬ 
schijnlijk wee rwa gen wijd open blijven. 


RangeMax 240 


WUN-apparaten met draadloze turbo 

Produceni Netgear, www.netgear.nl 

Sysleemeisen DSL-mode m, pc met nelwerkaansluiling, 

notebook met Cardbus-slot 
Prijs ca. € 175 {routes WPNT6MJ, 

€ 135 (natebookkaart WPNTS11) 



SATA in meervoud 

Met de ST6600 van Raidsonic kunje 
vijf Serial-ATA-harddisks op een 
enkele externe SATA-poort (eSATA) 
aansfuiten. 

De makkelijkste oplossing om een thutscom- 
puter of -server van extra opslagruimte te 
voorzien is een externe harde schijf, Uit per 
formanceoverwegingen loont het om te 
investeren in een behuizing met een eSATA- 
interface, omdat de gegevensdoorvoersnel¬ 
heid van de harde schijf daarbij - in tegen- 
stelling tot USB en FireWire - niet door 
converter hips afgeremd wordt. 

Serial-ATA is een pure point-to-point-ver¬ 
binding, zodat er per poort eigenlijk maar 
een schijf gebruikt kan worden, Als je veel 
g eg evens op moet siaan en meerdere exter¬ 
ne SATA-schijven op je computer wilt aan- 
sluiten kom je snel aan de grenzen: moderne 
moederborden met eSATA zijn zeldzaam en 
PC I e/ X hostad a p te rs besc h * kke n maar o ve r 
e£n of maximaal twee eSATA-poorten. 

Om het probleem van te weinig aanslui- 
tingen te omzeilen definieert de Serial-ATA- 
ll-specificatie een zogenaamde Port Multi- 
plier-functie. Port Multipliers werken op een 
manier die met USB-hubs vergeleken kan 
worden. Zij verdelen de gegevensstroom 
van een SATA-poort met maximaal 3 Gbit/s 
over maximaal 15 schijven, In tegenstelling 
tot USB-hubs kun je echter niet meerdere 
Port Multipliers achter elkaar schakelen, 

Het voordeel van de Port Multiplier 
wordt door Raidsonic in de harddiskbehui- 
zing ST6600 toegepast: op de printplaat 
van de behuizing, die vijf slots voor Serial- 
ATA-sc hij ven heeft, zit een Port Multiplier- 
chip van Silicon image £Sil3726), De ST66QQ 
wordt via een enkele SATA-interface ver- 
bonden met de computer. Desondanks 
kunnen alle vijf de schijven in de behuizing 
onder Windows XP als een afzonderlijke 
interne schijf worden aangesproken, als de 
hostadapter van de computer Port Multi¬ 
pliers ondersteunt. 


Moederborden waarvan de onboard- 
SATA-poorten Port Multipliers onder- 
steunen zijn er nog met, Raidsonic 
biedt daarom afzonderlijk eSATA 
hostadapters met ondersteuning van 
Port Multipliers en PCIe-xl- of PCI-X- 
interface aan. Deze adapters met 
chips van Silicon Image (SiS3124 en 
SIS3132) beschikken over een mecha- 
nisme met de naam FIS-based Swit¬ 
ching (Frame Information Structure), 
dat het mogelljk maakt om comman¬ 
do's aan meerdere schijven in de Port 
Multiplier-behuizmg in ££n keer te 
versturen. De Port Multiplier leidt de 
commando's dan meteen naar de 
schijven, als deze meiden dat ze com¬ 
mando's kunnen ontvangen. Hierdoor 
stijgt de gegevensdoorvoer. 

De tegenhanger van FiS-based 
Switching is Command-based Swit¬ 
ching. Hierbij zendt de hostadapter com¬ 
mando's naar si echt s ££n drive. Pas als deze 
verwerkt zijn geeft de adapter de openstaan- 
de commando's voor de vofgende drive 
door. Hierdoor wordt een iagere gegevens¬ 
doorvoer bereikt dan bij FIS-based Switching, 
Door de definitie van de Port Multi pi ier- 
functies heeft de met SATA II geintroduceen 
de verhoging van de SATA-interfacesnelheid 
van 1,5 naar 3 Gbit/s voor het eerst praktisch 
nut, Bij de tra ns ferrate van een ac tuele SATA- 
schijf (70 MB/s) is een brutorate van 3 Gbit/s 
meestal votdoende om vier schijven nage- 
noeg verliesvrij op een Port Multiplier aan te 
sluiten. 

Wij hebben voor de test in de Raidsonic- 
behuizing vijf SATA schijven van Hitachi 
(HDT722525DLA380 Deskstar 7TK250) aan- 
gesioten, die ieder voor zich een maximale 
transferrate van iets meer dan 60 MB/s 
halen, Bij parallelle benadenngen van aile 
schijven bereikten wij via de PCIe-xl-inter¬ 
face slechts 25 MB/s per schijf. Meer perfor¬ 
mance haal je met de PCI-X-hostadapter van 
Raidsonic op een serverboard. Hier sturen de 
schijven bij parallelle benadering immerstel- 
kens ca. 45 MB/s over de interface, 

De ST6600 is een handige oplossing om 
een computer van meerdere externe SATA- 
schijven te voorzien. De drivebays lijken heel 
solide en moeten ook het regelmatig wisselen 
van schijven goed aankunnen. Je moet er we! 
aan wennen dat je de carriers met een paper¬ 
clip of de meegeleverde plastic pin moet ont- 
grendelen, Bovendien zijn de diie ventilators 
die de harde schijven en de interne voeding 
moeten afkoelen van dkhtbij onaangenaam 
luidruchtig. Met 4 sone overstemmen ze 
alle schijfgeluiden. Jammer dat eSATA-kabels 
maximaal twee meter lang mogen zijn. 


Stardom ST6600 


SATAidiijFbehuizing met Port Multiplier 

Producer! t Raidscmit, www.rfdsonit.de/eii/pageV 

tiome/home.ptip 

Meegeleverd Belw tang met vijf drive-camera, eSATA-kabel, 
stroemkabd, rrwnragetctok 
Prijs € 440 
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Interconnect 


connecting your business 


In ons nieuwe 
datacenter ,is er 


voor serverhosting. Naast een 
redundante infrastructuur biedt 
Interconnect een aantal opties aan 
waarmee u de beschikbaarheid van 
uw server(s) naar wens kunt 
optimaliseren. Bij colocation. 
Irackspace en leased/dedicated servers 
wordt standaard een SLA van 99,9% 
afgegeven. 


Al voor € 90, per maand gemet uw 

eigen server van: 

• 200 GB dataverkeer 

• Aansluitrng via een 100 Mbit 
poort op een Extreme switches 

• Redundante I Gb verbindingen 
met de internet backbone 

• 24 uur per dag monitoring 

• Cold Corridor klimaatbeheersing 

• Een Very Early Smoke Detection 
Systeem (VESDAi 

• UPS noodstroom voorzieningen 

• Fysieke beveiliging en 
videobewaking 

• 8 IPadressen 

• Secure datacopy 

• Nog veet meer... 


Ki]k voor uw mogelljkheden op 

wwwJnterconnect-serverhosting 4 nl 


Voor een persoonlljk advies en een 
rondleiding in het nieuwe datacenter 
kunt u contact opnemen met onze 
werknemers via 

tel: 073-8800000 
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De zebra-modus - een professionele feature 
- hefpt bij het voorkomen van overbelichting: 
bij een waarde-instelling van 100 plaatst de 
camera in de zoeker een diagonaal streeppa- 
troon over alle beeldgebleden waar geen 
details meer in zitten en die bij de filmweer- 
gave compleet wit (100%) verschijnen. Als je 
het zebra pat roon op 70% zet, wordt a I bij 70 
procent voor overbelichting gewaarschuwd, 
De grote by bride 2,7-inch breedbeeld-LC- 
display geeft het bee!d kleurgetrouw weer en 
is ook bij hefdere omgeving goed zichtbaar. 
Zoals bij Sony's camcorders gebruikelijk is 
bedien je het menu via het touchscreen, Je 
kunt hier een aantal directe links naar bepaal- 
de menupunten maken, bij voor bee Id naar 
het opnameformaat. Met een druk op de 
knop kun je dan wisselen tussen het HDV- en 
DV-formaat, zonder in de submenu's te hoe- 
ven zoeken. Een handige feature zijn de twee 
extra zoomtoetsen en een opnameknop aan 
de linkerkant van het scherm. 


Resoluut 


Sony HDR-HC 1: camcorder voor DV- en HDV-opname 

De kleinste videocamcorder die met HD-beetdkwaliteit opneemt is op edit 
moment afkomstig van Sony, Vergeleken met de kleine MiniDV-tamcorders 
oogtde HDR-HC 1 inzijnsolide behuizing nogal lomp, maar erzit wel de 
videotechnologie van de toekomst in. 


D e techniek mag dan helemaal nieuw 
zijn, de bediening is vergeleken met 
de huidige DV-camera's echter nau- 
wefijks veranderd, Met een licht lopend 
draaiwieltje schakel je tussen de modi came¬ 
ra, memory en weergave. De kantelende 
zoom knop rechts achter op de behuizing 
bedien je met de rechterhand, door meer of 
minder druk uit te oefenen zoomt het sneller 
of langzamer. 

Een stabiele metalen ring beschermt de 
Carl Zeiss-lens. Hiermee kun je makkelijk 
handmatig zoomen of r als de autofocus uit- 
geschakeld is, de scherpte bijstellem De knop 
om de autofocus uit te schakelen ztt voor op 
het objectief. Helaas is het bijna onmogelijk 
die knop in te drukken zonder de camera te 
bewegen - vervelend als je regelmatig tus¬ 


sen auto- en handmatige focus wisselt. De 
beeldstabilisator doet goede dienst bij opna- 
men uit de vrije hand en laat wiebelende 
beefden bijna verdwijnen, zoals tijdens onze 
test bleek. 

Als je als gelegenheidsgebruiker niet zo 
veel zin hebt om de talrijke mogelljkheden uit 
te pluizen, kun je de gebruikelijke belichtings- 
programma's (port ret, strand & ski, land sc hap 
etc,) kiezen. Je kunt aardig expertmenteren 
met alle effectinstellingen, waarmee je bij- 
voorbeeld zwart-witopnamen kunt genere- 
ren of een opname op een oude bioscoopfilm 
kunt laten lijken. Als videofilmer kun je via het 
menu de slultertijd aanpassen (1/3 t/m 
1/10,000 sec). Via een kantelknop op de voor- 
kant links van de camerabehuizing kun je het 
diafragma makkelijk handmatig instellen. 


Kwestie van formaat 

Vergeleken met 'echte' HDTV met resolu- 
ties van maximaal 1920 x 1080 (vierkante) 
beeldpunten is het voor de portemonnee 
vriendelljkere HDV formaat beperkttot een 
resolutie van 1440 x 1080 niet-vierkante 
pixels (met een beeldverhouding van 43, 
om het beeld zonder vervormtngen op een 
16:9-display te kunnen weergeven). HDTV- 
opnamen zijn weliswaar nog eens scherper 
dan HDV, maar door de aanschafkosten van 
deze professionele en vooral dure appara- 
ten zijn deze voor de meeste mensen niet 
interessant. 


Celia Barmert, Ulrich Hilgefort 


Totaal opgelost 


De HDV-opnamen vertonen een 
opvallend groot verschil met de DV- 
beelden; duidelijk meer details, 
scherpte en contrast. Met verzadtgde, 
maar toch gebalanceerde en sfeervol 
le kleuren worden herinneringen in 
HDV-video's vastgelegd. De positieve 
indruk van het beeld werd alleen door 
een Ikrhte blauwzweem vertroebeld, maar 
die kan gelukkig via een aanpassing aan de 
witpuntinstelling worden verwijderd. 

Een van de grote voordelen - en verschil- 
len - ten opzichtfe van DV is het grotere 
zwartspectrum bij HDV opnamen, waardoor 
een veel betere gedetailleerdheid mogelijk 
is. Zo kun je piooten in een donkere stof nog 
onderscheiden en zie je niet ££n mono* 
chroom vlak. Ook een nachtelijke hemel met 
vuurwerk zorgde nog voor redelijke beelden, 
at was er door de schemerige verlichting wel 
nogal wat ruis zichtbaar, De CMOS-chtp 
levert zeer overtuigende results ten, In ons 
Ikhtlab hadden de opnamen tot 3 lux nog 
herkenbare kleuren en nog net accepts bele 
details zonder de lange belichtingstijd van 
de NightShot of de ColorSlow-functie. Het 
bruikbare belichtingsspectrum waarin de HC 
1 acceptabele kwaliteit leverde, eindige bij 8 
lux. 
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Kort voorgesteld J Dig i tale camcorder 



Om de a p para ten voor de bestaande DV-tech- 
niek te kunnen gebruiken wordt HDV a Is 
MPEG-2-gecomprimeerde stroom op normale 
MtniDV-tapes opgenomen. Hierbij is de data- 
rate net als bij DV beperkt tot 25 Mbit/s; de 
resolutie bij HDV is met 1440 x 1080 in plaats 
van 720 x 576 pixels bij het gebruikelijke DV- 
PAL echterduidelijk hoger, En in tegemtelling 
tot DV-PAL, dat 4:3 en 16:9 karv bevatten, 
wordt HDV alleen in 16:9 opgenomen, 

Het HDV videomateriaal van de HC 1 kan in 
principe zonder problemen op een tv beke- 
ken worden - het a p para at geeft een boog- 
waardig vtdeosignaal op de component- 
uitgang af. In de test konden wij de camcorder 
metde meegeleverde A/V-adapterkabel mak- 
kelijk aan een normale 4:3 tv aansluiten. Bij tv- 
apparaten die aan de HD ready-spedficaties 
voldoen moet het 16:9-beeld zonder proble¬ 
men weergegeven kunnen worden. 

Schijventovenaar 

Door de op DV gebaseerde opname en weer 
gave via een normale FlreWEre-aansluiting 
heb je geen nieuwe hardware nodig om het 
HDV-materiaal op de computer verder te 
kunnen verwerken. Dit vereist we I een 
behoorlijke uitrusting. De grafische kaart en 
de monitor moeten een resolutie van 1920 x 
1 080 pixels kunnen wee rg eve a zodat de HD- 
Video beeldkwaliteit ten voile bewonderd 
kan worden. De vergeleken met PAL-DV vier 
keer zo grote hoe veet held gegevens van de 
ongecomprimeerde HDV-fragmenten vereist 
dienovereenkomstig meer rekenkracht. De 
pc moet dus een redelijk moderne cpu en 
een royale hoeveelheid werkgeheugen 
(meer dan 512 MB} bevatten; voor realtime- 
effecten heb je een dualprocessor-pc met 
minimaal een gigabyte RAM nodig. Net als 
bij DV neemt een uur HOV video rond de 13 
GB ruimte op de harde schijf in beslag. 

Om de opnamen van de HC 1 op de pc te 
bekijken, heb ben wij het video montage pro- 
gramma MediaStudio Pro 8 van Ulead 


gebruikt dat in staat is om met HDV-materi- 
aal te werken. Inmiddels bieden steeds meer 
producenten updates of nieuwe versies voor 
HDV-bewerking aan. Voor Premiere Pro Stu¬ 
dio Plus van Adobe is er vanaf versie 1.5 een 
gratis update. Het gratis (Movie HO van 
Apple is, zoals uit de naam a I blijkt, voorbe 
reid voor het High-Definitiorvtijdperk. 

Ook zonder HDV-compatibele software is 
het opnemen in dit formaat met deze hoge 
resolutie de moeite waard. Want ook na het 
converteren naar het mindere DV-formaat, 
hetgeen de HC 1 ook kari doen, isde resuite- 
rende kwaliteit - en dan met name de 
scherpte - duidelijk hoger dan die van een 
normale DV-opname, 

De kwaliteit van de aan de zijkanten beves- 
tigde microfoons is goed. De opnamen heb- 
ben een vot geluid, dat nauwelijks bemvloed 
wordt door windgeruis. Bovendien kun je via 
de audio-ingang een exteme microfoon aan- 
sluiten. 

De HC 1 kan ook foto's maken en deze op 
een Memory Stick Duo opslaan. Bij een reso- 
lutre van maximaal 1920 x 1440 pixels kun je 
redelijke foto's tot een grootte van 15 cm x 
19 cm (met 250 dpi) maken. Op de camera- 
display kun je de foto J s als index of afzonder- 
lijk bekijken. Mislukte foto's kunnen via het 
touchscreen snel worden verwijderd* De 
ingebouwde flitser I even al met a I een rede¬ 
lijk resultaat 

Conclusie 

De HC 1 van Sony is een klein juweeltje. Het 
apparaat heeft vergeleken met de dure 
professionele apparaten weliswaar een 
paar mindere punten, maar biedt voor rela- 
tief weinig geld een indrukwekkend beeld 
en zet een stap in de toekomst van video. 
De kwaliteit van de video-opnamen is zon¬ 
der twijfel beter dan DV r wat tot een betere 
detaillering in donkere gebieden en een 
grotere scherpte leidt - nog los van het 
16:9-breedbeeld T 


Sony HDR-HC1 

HDV-tamtoider 

Producent 

Sony, www.sony.nl 

Vtcteoformaten 

MiuiDV, HOV TOSOi 

ComprHsie 

0V (M-JPFGJ / HDV (MPEG-2) 

Eceiclvpf h*u ding 

43 (DV), 1&9 (HDV) 

Audio 

0V of MPEG- 1 Layer 2, stereo 

Uitrusting 

CMOS thip 

Txl/3 inch. 

[imm pbtd brute) 

Mmimale beliditing 
flwmaal / nacht 

7 lux / 3 \m (volgens producer!) 

SLunertijden 

1/3 1/10.000 sec 

Oiafragma (ft 

US ...2.1 

lirdmJpuM KB equivalent 

SO... m mm(43). 

41 ,,.480 mm (16:9) 

Gptixhe / digitate zwm 

IOx/120* 

BerFcIstab iUsator- 


m filler 

- 

Frontiamp 

Mfrarood 

Prugram 

wiled ig automatisch. automa 
tisch. portret. strand en ski, land- 
schijp. spol light, /onsondergang 
en nartit, handmatige instelling 

Wttpunt 

Autumatrsdi / blnnenopname / 
bu ilenopname / op knopdruk 

7ehra-belsctiring5£ontrDte 

70 %„ 100% 

Spodcn in oprume (Edit Search) 


16;9?oeker 

✓ 

Dioptrie batons 


EUsptoy-grwtte i resolutie 

2.7 - /123.200 pixel (16:9} 

Display-helrfertieid/ 
klpur insiHbaar 


Touchscreen 

✓ 

Fotoftinctiw 

Beeldrcsolutte 

mart. 1920x1440(4:3), 
1920x108006:9) 

Bestandsfomwi foto 

JPEG 

Extra flitser 

'X 

Qpstogmedium 

Memory Stick Duo 

Meegeleverd geheugen 

16MB 

indeitoverfklit 

X 

Slideshow/ zoom 

x/x 

Aansluitingen 

Interface met computer 

FireWire fDVen HDV Wont), 

USB 2.0 utlcon foto) 

S-Video in / out 

-/x 

Video in / out 

-* /x 

Componeniuitgang 

x (via adapterkahell 

Mkrcfoon / koptelefonn 

X /X (beiden 3,5-mm|ack) 

Audio in 

X {3,5-mm jack) 

Meegeieverd 

Mmetingen (h x bx d] 

94 mm x 71 mm x T88 mrn 

Gewicht 

(met objrctief, xcu eti tape) 

630 g 

Netvoeding / optoadapparaat 

X/X 

Acer 

Lithium-Jo nen 

Toeteboren 

afstandsbedlening. schouder- 
rlem, multM/V-kabel, 16 MB 
Memory Stick Duo, USB-kabel 

Software 

- 

Beoordeling 

BeddkwaliteitHDV/DV 

©©/© 

Lktugevceligheid / tegenlkJn 

©y© 

Beeldsubiliuiw 

©© 

Foto 

© 

Geluid 

© 

Zoeker/display 

®/@© 

Gebruibvricnddijkheid / uitrusting 

©/©© 

Documentatie 


Straaipfijs 

ca € 1SS0 

©©zccrgoed ©goed Qvoldoende 

©slecht ©Gieersktfu Xaanwezig - nietaanwezig 
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Kort voorgesteJd | Navrgatie> iPod-mengpaneel 




Leukeloods 

De Garmin StreetPiiot 2720 clairnt 
een universele navigator voor 
onderweg en offroad te zijn* Dat 
wordt niet helemaal waargemaakt. 

De display kent vrijwel geen weerspiege- 
ling en wordt afhankelijk van het omge- 
vingsllcht automatisch helderder of don- 
kerder. De mapweergave is aangenaam 
snel - ook in de goede en duidelijke 3D- 
weergave* 

Het tnvoeren van het reisdoel is helaas 
ietwatomslaehtig omdat op het alfabetisch 
gerangsch ikte beeldscherm-toetsenbord 
overbod ige letters niet automatisch verbor- 
gen worden. Voor een Europeaan is het irri¬ 
tant dat je het hutsnummer v6br de straat 
in moet voeren. Het touchscreen is in prm- 
cipe goed te bedienen, maar je moet er wel 
wat hard op drukken. 

Netjes: als je moet afslaan kondigt de 
navigator dit ook aan met de straatnaam. 
Ook heel leuk: met een druk op de Speak- 
knop herhaait het apparaat de laatste aan- 
kondiging met geactualiseerde afstanden. 
De spreeksnelheid is in vijf niveaus in te 
stellen. 

Het apparaat leent zlch goed voor out- 
door-gebruik vanwege zijn waterdichtheid 
volgens IPX7 (30 minuten op een meter 
diepte). Montageklemmen voor bijvoor* 
beetd een motor moet je echter extra 
kopen (vanaf zo‘n 25 euro). Bovendten 
heeft hij een externe stroomvoorziening 
nodig. Voor gebruik op de fiets of tijdens 
een wandettocht heb je een accupack 
nodig die niet door Garmin wordt geleverd* 
De speaker in de stekker van de oplaadka- 
bel zit tijdens het scbakelen in de weg* 
Toen we een keer naar de vijfde versnelling 
wilden schakelen raakten we het apparaat 
aan r waardoor deze zichzelf uitschakelde 
en herstartte. Maar het actualiseerde bin- 
nen enkele seconden de positie en zette de 
navigatfe probleemloos voort* 


Garmin StreetPiiot 2720 


Navigatiesysteem 

Producer www.garmin.nl 

LNtrusting Handapparaat, plakbare houdcr, vercwaanJe 

ftouder, autcnjptadkabel, opIaadappaiaaT, 
L/SB4abel, afaartdsbedlening, deiailkaarren 
voor 2 3 Eutopese landcn ingebouwd 
Prijs ta. € 1000 


iPod-DJ 

Mobiel iPod-mengpaneel voor de 
hobby-discjockey 

De firma Numark biedt voor ongeveer 320 
euro een mengpaneel waarmee je de mu- 
ziek van twee Apple iPod spelers kunt mixen. 
iDJ beschikt over twee dockingstations, die 
ieder een iPod met het mengpaneel verbin- 
den via de dock connector-aansluitmg. Met 
behulp van een adapter kun je de verschil- 
iende iPod-modellen hierop aansluiten. De 
display van het ingestoken apparaat blijft 
dankzij de hoek van 45 graden met het 
mengpaneel goed zichtbaar* 

Voor de test gebruikten we een iPod 20 
GB, een IPod photo 60 GB en een iPod nano* 
De iPods zijn makkelijk te bedienen via vijf 
grote blauwverlichte knoppen en een jog- 
wheel - die ztjn vergelrjkbaar met de sensor- 
vlakken van de speler. Dit werkt echter 
alleen met modellen van de vierde genera- 
tie* Bij oudere iPods moet je de knoppen op 
de speler gebruikem De functie 'Fader start', 
waarbij door het bewegen van de crossfader 
In de richting van de ene iPod dat apparaat 
ingeschakeld en de andere iPod uitgescha- 
keEd wordt werkt ook alleen bij de nieuwere 
players. 

Verschillen in klartk en volume die ont- 
staan door verschillen in de opnamekwalh 
teit van de nummers zijn met een driebands 
equalizer en ingangsniveauregelaar voor 
ieder stereokanaal aan te passen* Daarbij is 
voor ieder kanaal een linefader aanwezig, 
terwijl een crossfader moet zorgen voor een 
vloeiende overgang van het ene nummer 
naar het andere. De kwallteft van deze fader 
is echter middelmatig, waardoor de over- 
gangen soms horten en stoten. 

Terwijl de muziek uit de ene iPod via de 
luidsprekers naar burten knalt, kun je als DJ 
het signaal van de tweede iPod via een van 
de twee koptelefoonuitgangen (met 
3,5mm- of 6,3mm-jack) beiuisteren. Voor 
ieder kanaal is er een cinch-ingang waar 
naar keuze een platenspeler of ander appa¬ 
raat met lijnuitgang in plaats van een iPod 
gebruikt kan warden. Voor snel even wat 


commentaar of aankondigingen door de 
DJ is er een microfooningang met een 
eigen regelaar voor het ingangsmveau. 

Video-iPods kun je met de S-Video-uit- 
gang op een tv aansluiten, om daarop 
bijvoorbeeld een slideshow af te 
spefen* Daarnaast biedt de 
IDJ behalve de regelbare 
master-uitgang ook een 
recorder-uitgang met 
een vast uitgangssig- 
naal (line-out, cinch), 
waarop je opnameappa- 
ratuur aan kunt sluiten om 
bijvoorbeeld de nieuw gemixte 
muziek op cd te zetten* Eigen lijk zijn 
analogs opnametechmeken niet meer van 
deze tijd. 

Het Numark mengpaneel is dan ook niet 
geschikt voor professioneel gebruik. Een 
digitale pitch control, waarmee je de snel- 
heid van verschillende nummers kunt aan- 
passen, ontbreekt. Je kunt met je computer 
via de USB-aansluiting weliswaar toegang 
krijgen tot een iPod terwijl de andere aan 
het spelen is, maar de pc moet daarbij tel- 
kens verbinding naar de iPod makea dus 
moet je de player of de USB-kabel even uit 
de iDJ halen en hem er weer insteken. Het 
mengpaneel is dan ook niet geschikt voor 
een vaste installatie* 

De aantrekkelijke iDJ weegt slechts twee 
kilo en past in iedere rugzak. De audio- 
eigenschappen zijn met een dynamiek van 
91 dBA toereikend voor de hobby-OJ, Door 
het maximale uitgangsniveau van 7 V zijn 
ook professionele eindtrappen moeitebos 
aan te sturen* De mechanics van de iDJ is 
echter wat minder: knoppen en regelaars 
zijn nret bijzonder stabiel, de faders haperen 
wat en slippen soms* Voor de hobbyist en 
de semi-professional is het mengpaneel 
echter een tnteressant apparaat, omdat het 
eenvoudig te bedienen is en veel opties 
heeft om een fatsoenlijk geluid te leveren. 
Gezien het felt dat het om twee digitale 
players gaat zou een digitale mengconsole 
echter meer in de geest van deze tijd zijn* 
Rest slechts de vraag of de Apple iPod zijn 
muziek via de systeemconnector ook digi- 
taal zou aanleveren. 


Numark iDJ 

iPod mengpaned 

Producem 

ISimrark* www.nurrcirfc.nl 

Ingangen 

2 x iPod Dock connector ,} x cinch 
(phono/Rne), 1 x jack voor mkrofoon 

Uitgangeo 

2 x rinch (master- ei> record-uitgang), 

2 x jacks (hoptfteftMrt), S-video 

Pooften 

Meetresultaten 

2 x USB 2.0 

Waxtma^l urtgangsniv^ij 

7V 

VervormingsfeaoT 

0,023% 

Dynsmielt 

91 dB(A) 

Ufleairftdt 

0,6 dB 

Afmetingen 

29 cm x 27 cm x 6cm 

Gewidit 

2fcg 

Uitrusting 

netitdapter, hamlkiding 

Priji 

CO€320 
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Fanless Intel 


Fanless mini PC 

Type NEO\ Complete 
eompacte aluminum multimedia 
mini-PC voor Linux of 
Windows® omgeving met Intel 
€jatefO n-M 600MHz processor. 


cessor. 


Kenmerken: 

- Intel Ceteron-M 600MHz CPU 

- Zeer compact: 275 x 172 x 50 mm 

* Strakke vormgeving. fanless design 

- Ruimte voor 2 5 1 harddisk en CF 

- 2x 10/100 LAN. 4x RS232 & 3x USB 

- ind audio. VGA. IDE/FDD, etc. 


HPS INDUSTRIAL BV 

Tel. 033-277490S verkoop@hpsindustrial.nl 

www.hpsindustrial.nl 



Ais u geen risico's wil lopen met uw bedrijfs- 
gegevens of productiviteit, vertrouw dan op 
deze ‘HPS Advance ' server, gebaseerd op de 
Intel® Xeo n™ processor De perfecte keuze 
voor een eompacte database. 

FTP of department server 


De server is opgebouwd 
volgende componenten 
Brandon' server mainboard. 
2x Intel® Xeon ™ 2 8GHz 
processor, 1GB REG ECC 
memory, 4x 250GB SATA 
harddisk, dual gigabit LAN en 
VGA onboard. CD-rom drive. 
4-kanaals 3Ware SATA RAID- 
5 controller 


€ 2.442 ,= excl. BTW 


and Pentium are liademarks Or registered trademarks o! Inlet 






















Testbank | kleurenlaserprinters 


Tim Gerber 

Tweekamp 

Kleurenlaserprinters: snel en goedkoop 

De kleurenlaserprinters die je zo nu en dan in grote 
supermarkten tegenkomt hebben een paar nare 
eigenschappen. Ze zijn namelijk niet alleen erg duur in 
onderhoud, maar blijken ook nog eens erg traag te printen. 
Want zeg nou zelf, met drieenhalve kleurenpagina per 
minuut heb je nou niet bepaald een snelheidsmonster in 
huis. Maar niet getreurd, want de prijzen zijn de laatste tijd 
zo sterk gedaald dat er tussen een trage slak en een 
racebolide nog slechts een prijsverschil van 150 euro zit. 


B ijzonder prijsvriendelijk is 
producer!t Oki. De hier 
geteste LED-kleurenprinter 
C3200 is met een adviesprijs van 
460 euro en een theoretische 
snel he id van twaalf kle uren pagi¬ 
nal per minuut een echt koopje, 
De C32G0 is een zogenaamde 
hostbased printer, waarbij het ras 
terproces - het omzetten van de 
heel dinforma tie naar printinstruc- 
ties voor de eigenlijk printeenheid 
- via het stuurprogramma op de 
pc wordt geregeld, 

Als je Ifever een ander type 
printer met een andere printteeh- 
niek zou willen is de Lexmark 
C522n misschien een interessante 
keuze. De prijs werd onlangs ver- 
laagd naar zo'n 470 euro. De tech- 
niek in dft beestje zorgt ervoor dat 
het eerder genoemde rasterpro- 
ces eigenhandig door de printer 
wordt uitgevoerd, Dtt type prin 
ters worden normaal aangeduid 
als PCL- of PostScript-printers. 
Omdat de communicatie met PCL 
en Postscript-printers in standaar- 
den is vastgelegd, bestaan er ook 
stuurprogramma's voor Macs en 
Linux. 

Kosten en capaciteiten 

Bij het prin ten van grote aantailen 
paginal moet je niet alleen de 
kosten van de toner meetellen, 
maar ook de personedskosten 
voor het in voorraad houden en 
het vervangen van de toner, Hier- 
door blijken de in vergelijking Sets 
duurdere printers met een hoge 


tonercapaciteit toch beter dan de 
goedkopere printers. Je kunt in 
prindpe uitgaan van; hoe goed- 
koper de printer, hoe hoger de 
onderhoudskosten, Met net drie 
cent bij zwart-witafdrukken en 16 
cent bij kleur zijn de lopende kos¬ 
ten bij Oki C3200 het hoogste. Dal 
ligt vooral aan de kleine cartridge 
die het na 1500 paginal voor 
gezien houdt. Deze kosten zijn 
echter nog te overzien, bij andere 
goedkope kleurenlaserprinters 
bedragen deze vaak zo'n 20 cent 
per kieurenpagina. 

Problemen 

Het afdrukken van tekst beheer- 
sen de hedendaagse kleurenlaser¬ 
printers tot in de puntjes, Dit geldt 
ook voor de meeste grafische ele- 
menten, Meer moeite hebben de 
printers met enkele specifieke 
onderdelen. De Lexmark heeft bij- 
voorbeeld moeite met eg ale vlak- 
ken. Hierbij willen er zo nu en dan 
nog we! eens strepen en een lich- 
te groenzweem ontstaan. Bij de 
grijstrap kun je ook nog eens dui- 
defijk het kleurverfoop zien, 

Grote verschillen zijn er echter 
bij het afdrukken van foto's. Je 
treft nog steeds geen fotokwali- 
teit aan zoals je die mag ver- 
wachten van je lokale fotohan- 
del. Da a r voor moet je toch echt 
een goede inkjet- of sublimatie- 
printer aanschaffen. Voor bij- 
voorbeeld zelfgemaakte fotoka- 
lenders zijn deze printers echter 
al prima geschikt. 



Times 


De Lexmark C522n heeft last 
van een vrij grove korrelig- 
heid en blijft wat achter bij 
zijn concurrent. Blijft echter 
een interessante keuze omdat 
het een goedkope PostScript- 
printer met uttstekende tekst- 
kwaliteiten is. 


Je moet wel opletten dat het 
papier uitdrukkelijk geschikt is 
voor het prin ten met een laser- 
printer. Ga in je nieuwe aankoop 
dus niet zomaar elk type papier 
uitproberen, want vooral glossy 
inkjetpapier kan funest zijn voor 
je printer, De topiaag kan name¬ 
lijk smelten of loskomen van het 
papier. 

De fotoprintjes van de Oki 
C32G0 onderscheiden zich van de 
Lexmark door hun opvallende 
glans, afkomstig van de toner, Ze 
bereiken nog steeds niet het 
hoogwaardige niveau van inkjet- 
printers op hoogglanspapier. Oki 
heeft bij de jongste telg van de 
LED-printerfamilie de drivers een 
facelift gegeven en een fotomo- 
dus toegevoegd, Hierdoor wor¬ 
den de afdrukken nog eens extra 
verscherpt en worden er - vaak 
naar eigen inzicht - enkele kleur- 
aanpassingen uitgevoerd. Het re- 



De handmatige invoerlade 
voor spedale papiersoorten 
van de Lexmark C522n kan 
jammer genoeg maar £4n 
enkele pagina aan. 

sultaat zijn foto's met verbeterde 
details en een verbeterde kleuren- 
pracht. Je kunt jammer genoeg 
niet de scherpte bijstellen, ook 
hier geldt: overdaad schaadt. Het 
enige wat je dan kunt doen is de 
fotomodus geheel uitsthakelen. 
Enkele tekortkomingen zoals het 
verhoudingsgewijs nogal grove 
raster en de saaie kleurvorming 
kunnen ook door de Fotomodus 
niet worden verhuld. Ondanks 
a lies maken de foto's van de 
C3200 een voldoende indruk. 

De Lexmark 522 heeft wat 
meer probleem puntjes, Vooral 
het hrerboven bescbreven nadeel 
van streepvorming en een groen¬ 
zweem blijkl een punt van kritiek 
te zijn. Wil je vee! grote foto's 
afdrukken dan kun je beter niet 
voor de Lexmark kiezen. Bij kleine- 
re foto's, bij voorbeeld bij tekstdo- 
cumenten, vallen deze nadelen 
een stuk minder op, Vergeet ech¬ 
ter niet dat je hier te maken hebt 
met een PostScript-printer voor 
een zeer aan trekkelijke prijs. 

Sprint en marathon 

Je kunt in principe onderscheid 
maken tussen twee soorten 
printjobs: het printen van grote 
volumes met hoge snelheid, 
waarbij een goed uithoudings- 


Printprestatie 


f paging'Vmintititl 

Lexmark C522n 
Oki G200 


Dr.-Grauert-brief 

zwart-wit 

iwtsrP 

Hi* 13,5 

■hhug 



PDF-handboek 

ZOO paginal 

mmw 

HIM 


Stroomverbruik 

[Watt] 

Printen 

Standby 

Zuijiigemodiu 





Lexmark C522n 

HH 563 

^■93 

14.9 

OkiC3200 

wmmm 

^^^H77 

HH10,6 


Printtijden onder Mac OS X 


(seconder)] FonHest paging FotoM 

^brtTT 

Lexmark CS22n 55 

Oki 0200 
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Test bank. I kleurenlaserprinters 


Kleurenlaserprinters 

- checklist 


Apparaat 

Lexmark C52In 

OKI G200n 

Fabrikant 

Lexmark, Naarden 

Oki systems, Hoofddorp 

Telefoonnurmier 

{035)6994600 

+31(0) 23 55 63 740 

Fax 

{035)699^609 

+31 [0) 23 5 5 6 3 750 

Internet 

Speafkaties 

http://wwwJexmadc.nl 

http://www.oHnl 

Prinnechniek 

Single pass kleuien laser 

Single pass LED kletirenprinter 

Resolutie 

1200 dpi x 12M dpi 

600 dpi X 1200 dpi 

Sndhcid mart-wit 

19 pagina's/min 

20 paglnas / min 

Snelheid kleur 

19 paginal/min 

12 pagina's/min 

Papjergewithc 

60tor218g/m J / 

75 tot 120 g/tn 2 / 

(ftandaard- / multiftuiaionele invoer) 

75 toi 21B 

JSmmqfm 2 

Papiertoevoer 

IsUndsard- / multifunctionele toevoer] 

250 pagina's / enkUe pagina 

300 pagina's /100 pagina's 

lmerfate(slandaardi 

USB U, 10/IOOBasd-Ethemet 

USB 2,0, JO/lOOBasd-ELhefnei 

Optionee interfates 

- 

- 

Piniterual/-em«jlaties 

PCL6, PostScript Levd 3 

Knst-based 

Geheugen Istandaard/miximaal} 

mm/mm 

32 MB/288 M0 

Afnielingen (H xB xOj 

484mm x440mm x 408mm 

342mm x 400mm x528mm 

Gewicht 

Stu urp rug ram ma-onders teuni n g 

25,9 kg 

20 kg 

Windows 

98, ME r NT 4.0,2000,2003, XP 

98 r ME, 2000,2005, XP 

Mat 

Vanal 05 9.1, varraf OS X 10.2 

- 

Linux 

Beoorrieling 


- 

Teksr 


©© 

Grafbdh 

© 

© 

foto 

© 

O 

Fabrieksgarantle 

Ijaar 

3jaar 

Prijs 

€470 

€455 
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Op het eerste gezicht lijkt 
er niet veel veranderd aan 
de Oki C3200. De essentiele 
veranderingerr zitten in de 
driver. 


vermogen gewenst is, en de klei- 
ne printopdrachten waarbij juist 
een snelle start meervan belang 
is. Om de lange printsequenties 
re testen maken we gebruik van 
een 200 paginal groot PDF- 
bestand met een standaard aan- 
tai kleuren en plaatjes. De Oki 
C3200 komt met zijn elf pagina's 
per minuut als snelste over de 
meet, gevolgd door de Lexmark 
met achr pagina's. 

Wanneer je steeds dezelfde 
pagina laat afdrukken ztet de 
score er iets anders uit. Bij 
herhaald afdrukken van de 
'Dr.-Grauert-bnef blijkt de Lex¬ 
mark namelijk snelter te zijn dan 
zijn tegenstander. Met dertien 
pagina's per minuut komt hij als 
winnaar uit de bus, 

Uit deze twee gegevens kun je 
afleiden dat er bij de Lexmark, die 
als PostScript printer elke pagina 
zelf moet rasteren, voor het druk- 
ken van de prijs flmk is bespaard 
op de processorsnelheid en ge- 
heugenruimte. Ook bij het uit- 
printen van een foto komt de 
Lexmark vanwege zijn USB 1.1- 
interface behoorlijk in de kneL 
Tot zover de marathon voor 
printers. Maar naast deze taken 
wil je vaak ook even snel een 
kort berichtje als een e-mail uit- 
primen. Hierbij neetnt het op- 



Graue Schrift 

Times 

Het regelmatige raster van de 
OKI C3200 valt meteen op. In 
de fotomodus zorgt het stuur- 
programma voor een sterke 
verscherping van de details, 
Bij afbeeldmgen met een zeer 
hoog contrast is dit echter 
vaak teveel van het goede. 


warmen van de wals de meeste 
tijd in beslag, Vooral de Oki 
blijkt het niet snel warm te krij- 
gen, Met meer dan een minuut 
is hij beduidend langzamer dan 
de Lexmark. Vervolgens moet er 
ook nog gekoeld worden, wat 
weer een hoop lawaai met zich 
meebrengt. Ook hier blijkt de 
Oki C3200 wat achter te liggen 
op de concurrent van Lexmark; 
de Oki laat tijdens het afdrukken 
flink van zich horen, 

Horen en ziert. 

Bij het uitvoeren van printop¬ 
drachten produceren beide deel- 
nemers een behoorlijke herrie, De 
piekwaarden liggen dan op zo'n 
70 decibel, wat overeenkomt met 
het geluid van een langsrijdende 
tractor. Ook bij het inschakelen 
van het apparaat komen deze 
waarden voor, omdat er dan vaak 


initialisaties en calibraties plaais- 
vinden. Als je veel J s nachts werkt 
moet jedus wel rekening houden 
met de plaatsing van je printer; je 
medebewoners zullen je dank- 
baarzijn. 

Condusie 

Omdat kleurenprintjes tegen- 
woordig eerder regel dan uitzon- 
dering zijn, kun je niet om een 
snelle kleurenfaserprinter heen. 
Ook dankzij de beduidend I age re 
prijs zal de keuze tussen de hutdi- 
ge 'supermarkt laserprinters' of 
onze testkandidaten niet at te 
moeilijkzijn. 

We Ike van de twee je moet 
kiezen is echter wat lastiger Bij 
het printen van een paar losse 
pagina's wint Lexmark de gou- 
den medaille, voorat bij het 


afdrukken van de eerste pagina 
en het printen van kleine foto's is 
hij beduidend snelter, Bij de 
marathon, het printen van grote 
PDF-bestanden, moet de Lex¬ 
mark zich echter gewonnen 
geven. Ben je op zoek naar een 
platformonafhankelijke Post¬ 
script-printer voor gebruik in 
een klein netwerk en je hebt 
geen probleem met een iets 
mindere fotokwaliteit, dan is de 
Lexmark een goede keuze. Ben je 
echter een fanatieke Windows- 
gebruiker dan kun je met de Oki 
C3200 een paar euro's besparen 
en je krijgt ook nog eens een 
betere fotokwaliteit Het zal 
waarschijnlijk niet lang meer 
duren voordat je snelle laserprin- 
ters op het sc hap naast de weke- 
lljkse aanbiedingen zult tegen ko¬ 
men in je plaatselijke supermarkt. 


Printtijden onder Windows 


200 p. PDF handboek 


[secondcn] 


Font testpagina eerste pagina 


f o lie 


FotolOXtS 


Fata A4 

*b«tf 


Foto M Pqr 5 .tScript Fata A4 USB 


Lexmark CS22n 
GkiGZOO 



Geluidsontwikkeling 


besparende modus 

|5om*| 


Printen gemiddelde Printen maximaal Standby 

[db(A)l Isonel [dB(A)| |db(A)| Ison*] Ldfa(A)] 

4bHn 4btfW 4ii*lH *Mrr 


HP ColorLasef Jet 3600dn 56,86 

KonkJ-Minolta MagiCokx 5450 56,48 



71W 

7134 


1 35,84 


43,6 




i 17,68 
<17 


< 0,1 

<0J <* 
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Games | Sport si mu la tie, First person shooter 



Olympisch pyriet 

Tegelijkertijd met de Olympische 
Winterspelen in Turijn kwam 2K 
games met de officiele game op 
de propperL Maar is het wef alle- 
maal goud wat er blinkt, of blijkt 
de medaitle toch uit nepgoud 
(pyriet) te bestaan? 


Torino 2006 


Product U games, 

www,2kgariie3.a>m 

Bttluringttysteem Windows 20W/XP/ME 
Hardware-eisc n 1 20Q MH* pc, 256 MB RAM, 

M MBgrafisthekaaft 
Kopieerkescherming SecureROM 7 
M uliipl ayer Om be unen op pc 

Speefhaar /.onder la 

beheerdcrsicchlen 
Graphics O 

Goluid O 

Plezier op © 

lartgt termijn 
Tech, aspecten O 

Prijs ^ 

©© zm goed © good O vokJoendt 
© stetht ©© Merftt 


3 + 


www.pegi.info 


Nadat de Nederlandse schaatsers 
de ene na de andere medaille 
binnensleepten krjjg je met Tori¬ 
no 2006 de kans om het eens zelf 
te probe re n. In totaal vijftien cate¬ 
gories wordt er beslist of je 
jezelf tot de winnaars of verliezers 
mag rekenen. 

Het eerste wat meteen opvalt 
is dat er een optie ontbreekt om 
je eigen Olympische kampioen te 
creeren. Meer dan alleen de keuze 
van het land dat je wilt vertegen- 
woordigen is er niet. Tevens zijn 
de kleuren en symbolen op de (te) 
strakke pakjes vaak het enige ver- 
schif tussen de karaktermadellen. 

Je kunt kiezen om alleen, of 
met een aantal viienden de strijd 
om het Olympisch goud aan te 
gaan, Als je beslutt om alleen ten 
strijde te trekfcen, worden de ove- 
rige posities door computerspe- 
lers gevuld met enkele zeer fanta- 
ste voile namen als 'Computer 1 
'Computer 2' en ga zo maar door. 

Jammer genoeg is het met de 
muftiplay (als je het nog zo kan 
noemen) ook a I niet veel beter 
gesteld, Als je vroeger ooit eens 
de versehillende Wintergames 


op de oude consoles 
of homecomputers 
hebt gespeeld weet je 
dat deze games het 
competitie-gevoel en 
daarmee het beste (of 
joist slechtste) in jou 
en je vrienden naar 
boven konden haten. 

Wat vervolgens garant stond 
voor uren spelplezier* Torino 
2006 daarentegen biedt geen 
enkele optie om de onderdelen 
simultaan af te werken, waardoor 
er nauwdijks iets overbljjft van 
enig com petit iegevoel. Een optie 
om via internet of LAN tegen 
elkaar te kunnen spelen zou 
perfect bij Torino 2006 passen. 
Jammer genoeg zijn de makers 
blijkbaar niet zo competitief in- 
gesteld en ontbreekt er van net- 
werkondersteuning ieder spoor. 

De graphics zijn redelljk 
functioneel en maken gebruik 
van enkele aardige shader- 
effects n* Met a I het grafisch 
geweld van de afgelopen tijd is 
dit spijtig genoeg niets nieuws 
onder de zon. De geluidseffec- 
ten zijn aardrg, maar na een 


tijdje spelen gaan de commen¬ 
tator en, die steeds maar dezelf- 
de kreetjes herhalen, jezodanig 
op de zenuwen werken dat je 
schaatsen spontaan kromtrek- 
ken. Gelukkig bestaat er de 
mogelijkheid om ze eens en 
voor altijd de mond te snoeren 
via het optiemenu. 

Het lukt Torino 2006 uiteinde- 
lijk niet om het Olympische 
gevoel over te brengen. Je kunt 
misschien nog enig plezier aan 
de game beleven zotang de win¬ 
ter voortduurt, maar zogauw 
deze voorbij is zal het dvd-doos- 
je vermoedelijk voorgoed in de 
kast verdwijnen. Het ontbreken 
van de juiste sfeer en het gebrek 
aan competitiegevoel zal in ieder 
geval niet voor de gouden ver- 
koopresultaten zorgea 


Terroristenklopjacht 



Consolespelers konden a I een tijd¬ 
je genieten van de nieuwe Rain¬ 
bow Six-game. Nu kunnen ook 
pc-gebruikers opnieuw de strijd 
tegen het terrorisme aangaan* 
Echter wees gerust, Rainbow Six 
Lockdown is geen regelrechte 
port ge worden van zijn console- 
broertjes. Ubisoft heeft wel dege- 
lijk moeite in de converge gesto- 
ken, zodat we ook ecbt over een 
volwaardige (en goed uitztende) 
pc-game kunnen spreken. 

Ubisoft heeft echter enkele 
ingrijpende veranderingen door- 
gevoerd, die wellicht niet in de 


smaak zullen vallen bij fanatieke 
Rainbow Six-speiers van het eer¬ 
ste uur. Het spel is vooral makke- 
lijker gemaakt* Zo zijn bijvoor- 
beeld one-shot kills niet meer 
mogelijk, en het spel is bovem 
dien wat simpeler en minder tac- 
ttsch van opzet dan zijn voorgan- 
gers, Zo komen we meteen bij 
het grate discussiepunt van deze 
game: is de nieuwe, meer arcade- 
achtige gameplay een reden om 
tot aanschaf over te gaan? Ja en 
nee. Rainbow Six fanatiekelrngen 
zullen de nogal versimpelde 
gameplay waarschijnlljk niet 
waarderen. Je kunt nog 
steeds je wapens en 
bepakking naar smaak 
aanpassen, maar de optie 
om van tevoren tactische 
opdrachten aan je team- 
maatjes te geven is verd- 
wenen. De Al is verbeterd 
maar door de nieuwe 
'motion-tracker', waar- 
mee je de (vaak onte I ba¬ 
re) tegenstanders door 
o.a. muren heen kunt 
zien, wordt het je alle- 
maal wel erg makkelijk 
gemaakt. 


A! deze minpuntjes ben je echter 
sublet weer vergeten als je een- 
maal de multiplayer start. Die 
bestaat onder andere uit Team 
Adversarial (team tegen team). 
Free For All {ieder voor zich) en 
Retrieval (capture the flag). De erg 
leuke Rivalry-modus plaatst twee 
teams tegen elkaar en geeft ze 
een willekeurige missie om te vol- 
tooien. Zodra een van de teams 
hun objective heeft voltooid wordt 
er een andere missie wiflekeurig 
geseJecteerd en begint het spelle- 
tje weer van voor af aan. Dit zorgt 
voor een erg hectisch spelverloop 
vo! actie. Ook de sterke coopera- 
tieve modus maakt zijn comeback 
en is nog steeds net zo leuk als 
vroeger* 

Al met at is Rainbow Six Lock- 
down een aardige shooter ge wor¬ 
den die voor een zacht prijsje op 
de markt wordt gebracht Als je 
nog noort met team Rainbow op 
stap bent geweest omdat je de 
sterk tactische gameplay te inge- 
wikkefd vond, is dit je kans. Ben je 
echter een fanatieke Rainbow Six- 
veteraan, dan moetje jezelf afvra- 
gen of je de aanpass ingen aan de 
gameplay geen probleem vindt. 


Ook het weglaten van sommige 
tactische onderdelen, waar de 
vorige delen zo be ken d om ston- 
den, kunnen een barrio re vormen 
voor het besluit om tot aanschaf 
over te gaan. 


Rainbow Six 
Lockdown 


ProdiJtent 

Hbisoft, www roinbowsix 
game .com/Lik/kxWowrt/ 

Bfsturings^teem 

Windows XKmP 

Hardware cisco 

1500 MH J-pc, 51 2 MB RAM* 
64MBgrafitthck*mmei 
OireciX 9,OcH5ndertteuning 

Kopiterbcvdliging 

Slarforte 

Multiplier 

LAN, internet {16) via Ubi.com 

Spcelbaar/onder 
bch«rdersrcchien 

Ja 

Graphics 

m 

Geluid 

© 

Pfezicrpp 

langetermi}n 

© 

Technische aspecten 

O 

Prijs 

a, € JO 

©@ /ctrgood 
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Online ] Websites 


Journaal 

Altijd bet laatste en meest inte' 
ressante nieuws. Dat is wat veel 
nieuwssites proberen waar te 
maken, vaak met grote redacties 
die niets anders doen dan de 
hele dag nieuwssites en nieuw- 
stickers doorpluizen. Maar de 
uiteindelijke keuze van wat inte- 
ressant is en wat niet ligt uitein- 
delijk toch bij de redacteurs. 

Bij Digg is dat anders. Voor 
mensen met interesse in tech- 
nisch nieuws is Digg sowiesoeen 
aanrader. Maar met name de 
opzet van Digg is opmerkelijk: in 
plaats van een grote redaetie die 
een selectie maakt zijn her op 
deze site de bezoekers en lezers 
zelf die bepalen voor welke arti- 
kelen de meeste belangstelting 
bestaat, De bezoekers leveren 





artikelen aan die tijdelrjk in een 
wachtrij worden geplaatst, waar 
ze door andere bezoekers wor¬ 
den bekeken en beoordeeld. Pas 
wan near voldoende bezoekers 
een art ike I interessant en goed 
genoeg achten om op de voor- 
pagina te verschijnen wordt het 
daar naartoe verplaatst. Artike¬ 
len die niet voldoende interesse 
op kunnen wekken verdwijnen 
na een tijdje weer, 

www.digg.com 



Raketten 

ledereen die de jaren 60 bewust 
heeft meegemaakt herinnert zich 
de Apollo-mtssies nog. De eerste 
ruimtevluchten, de eerste landing 
op de maaa de problemen met 
Apollo 13 tot en met de laatste 
vlucht, Apollo 17, alles vind je 
terug in het uitgebreide museum 
en archief dat de NASA op het 
internet gezet 

De foto's geven een interes- 
sant overzicht van de geschiede- 
nis van het complete Apollo-pro- 
ject, onder andere ook over de 



piloten die als back-up astronau- 
ten werden getraind maar nooit 
op een vlucht zijn geweest. Je 
vindt hier ook landkaarten van de 
maan, diagrammen van de raket¬ 
ten en modules, allerlei memora¬ 
bilia die destijds werden verkocht, 
en nog veel meer. Er is ook een 
lunar Lander Simulator 1 - een 
prog ram ma dat in de oertijd van 
de pc heel populatr was maar dat 
je vandaag de dag nog nauwelijks 
terugvindt, Het doel is de Ian- 
dingsmodule zo zacht mogelijk 
op de maan te I a ten tanden zon- 
der door je brandstof heen te 
raken. 

www.apolloarchive.coni 


Kunstmatig 


Machinima zijn films die com- 
pleet in 3D gerenderd zijn en 
waarbij meestal de design- en 
ontwikkeltools van 3D-spellen 
gebruikt worden. Anders dan bij 
'echce' 3D-animatiefllms zoals 
Final Fantasy of Shrek zijn de 
makers van Machinima-films 
beperkt tot de mogelijkheden 
van de gebruikte render-engine. 

Machinima.com is een websi¬ 
te die veel van dit soort films 
aanbiedt, in verrassend hoge 


kwaliteit. Er zijn zelfs complete 
series te vinden, net als tv-series 
op de buis. 

www.machinima.com 



Bewaking 

Bij Big Brother denken we a I snel 
aan een aantal mensen die een 
tijdlang op elkaars lip moeten zit- 
ten, waar wij dan de hele dag naar 
mogen kijken. Voor in ieder geval 
£en Nederlander is Big Brother 
echter geen show maar dagelijk- 
se leven - zijn persoonlijke Big 
Brother is zijn eigen huis. 

Op zijn website kun je nage- 
noeg alles nalezen wat met etek- 
tronische middelen kan worden 
vastgefegd. Aan- en uitschakden 
van het litht, open- en dichtdraai- 
en van de waterkraan, de deurbel, 
telefoongesprekken: alles wordt 
nauwkeurig opgenomen en ge- 
logd. 





Dit is zeker niet iets wat voor 
iedereen weggelegd is. Maar het 
is wel interessant te zien wat er 
vandaag de dag allemaal kan 
worden gelogd, Je hebt maar 
weinig fantasie nodig om te 
bedenken voor welke doeleinden 
dit misbruikt zou kunnen worden 
als er op grote schaaf op deze 
manier 'bewaakt' zou worden. 

www.bwired.nl 


Woordbeeld 

Een ambigram is een woord dat 
zodanig getekend is dat het niet 
alleen in de norma le vorm lees- 
baar is, maar gedraaid of gespie- 
geld ook een woord (meestal 
hetzelfde woord) vormt. 

Een bekend voorbeeld van 
ambigrammen zijn de ingebran- 
de tekens in het boek 'Angels 
and Demons' van Dan Brown (in 
het Nederlands Het Bernini Myste- 
rie) die afzonderlijk de woorden 
Illuminati', 'earth', 'air', 'fire' en 
'water' weergeven maar ook als 
een gezamenlijk blok de woor¬ 
den 'earth air fire water' vormen, 
zoals die ook op de origlnele 
Amerikaanse cover stond. De 
artiest die deze cover heeft 
gemaakt is John Langdon, die op 
zijn website nog meer voorbeel- 
den van ambigrammen geeft, 
maar waar ook nog zijn overige 



werk als logodesigner en schilder 
te zien is. 


Ambigram.com is een website 
voor mensen die nog meer over 
deze fascinerende woordbeel- 
den willen weten, en ook hun 
eigen ambigrammen willen 
maken. De am bigram-generator 
hier kan hooguit ideeen geven 
voor je eigen tekeningen. 

www.johnlangdon.net 

www.ambigram.com 


Letterlijk 

Het is een bekend probleem: je 
bent een uitnodiging aan het 
maken voor je verjaardag, de 
ledenvergadering van je volley- 
balvereniging of het huwelijk 
van een vriend. Je weet precies 
hoe het emit moet gaan zien, 
maar je vindt gewoon niet het 
juiste lettertype dat de tekst het 
goede uiterlijk zal geven. Op een 
stuk papier beb je wel een voor¬ 
beeld van het font dat je wilt 
gebruiken, maar hoe kom je 
erachter hoe het heet? 

What The Font? geeft ant- 
woord op deze vraag. Je hoeft 
alleen maar een voorbeeld van de 
tekst in te scannen en te uploaden 
en de site analyseert de aangebo- 
den tekst. Eerst voert het een OCR 


uit per letter enais 
je bevestigt dat de 
letters goed her- 
kend zijn biedt 
What The Font? je 
een lijst aan met 
meerdere fonts 
die het gezochte 
lettertype zo dicht 
mogelijk benade- 
ren. Een aantal 
fonts is gratis, en als het een font is 
waarvoor je moet betalen, kun je 
het vaak ook meteen via deze 
website bestellea Je kunt uiter- 
aard ook proberen via een zoek- 
machine een look alike te vinden... 

www.myfonts.com/WhatThe 

Font 
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Reportage | VMware: De pc in de pc 



Virtuele pc's met behulp van VMware 


Eigenlijk zou het wel fijn zijn als je een tweede pc zou hebben. Misschien zelfs wel drie of nog liever vier. Hoe kun je 
anders een nieuwe Windows-versie uitproberen, of je een keer wagen aan Linux zonder je werkende systeem te mollen? 
Of wat als je onbekende software wilt uitproberen zonder dat daarbij je andere gegevens in gevaar kunnen komen? Of 
misschien wil je meerdere besturingssystemen gebruiken zonder dat je elke keer moet herstarten? 


Sven Ahnert 


De pc in de pc 
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Reportage | VMware: De pc in de pc 


D e hardware wordt steeds 
sneller en beter. waardoor 
mod erne pc's in staat zijn 
om meerdere be storing ssyste- 
men gelijktijdig uit te voeren. 
Vi rtua I i serin gs software zoals de 
Workstation-versie van VMware, 
welke onder Windows vanaf NT4 
en onder Linux als hostmachine 
draait maakt gebruik van virtuele 
machines (VM's), VMware emu- 
leert in elke VM een complete pc 
met een eigen processor, graft - 
sehe kaart, geheugen, harde schijf 
enzovoort Hi erop I a at zich, net 
zoals bij echte hardware, bijna elk 
besturingssysteem installeren. (zie 
het artikel op pagina 52), 

Met meerdere virtu eie machi¬ 
nes kunnen meerdere, af dan niet 
versch i I lende bestu ri ng ssy s tern en 
gelijktijdig draaien, Op deze 
manier kun je Linux of FreeBSD 
onder XP draaien, meerdere Win¬ 
dows-vers ies gelijktijdig opstarten 
en zelfs besturingssystemen ge- 
bruiken die al lang uit de mode 
zijn. Zo kun je onder VMware bij- 
voorbeeld weer eens een oude 
DOS 5 versie installeren, zodat je 
je oude favoriete programma's 
weer eem in hun originele omge- 
ving kunt gebruiken, 

De hardware van de host- 
machine wordt gedeeld met de 
virtuele machines. VMware maakt 
het mogeJijk sommige compo- 
nenten compleer te emuieren, 
zoals netwerkkaarten, zonder dat 
deze daarvoor echt in de machine 
aanwezig hoeven te zijn, Andere 
apparaten, zoals een cd-rom of 
USB-apparaten, geeft de emulator 
aan de VM door. Een containerbe- 
stand op de host-pc kan dienen 
als een virtuele schijf, cd-rom of 
dvd. Het is echter ook mogelijk 
echte schijven en td's direct in 
een VM te gebruiken. 

Elke VM werkt als een gesloten 
systeem en kan geen directe toe- 
gang krijgen tot de host of andere 
virtueie machines. Zelfs een blue- 
screen op een VM heeft geen 
enkele invloed op de host-pc 
Eventuele communieatie tussen 
de host* en het gastsysteem kan 
alleen via de emulatie-software 
plaatsvinden. Zo biedt VMware 
bijvoorbeeld de mogelijkheid 
voor een gedeeld kJembord en 
geemuleerde netwerkkaarten, 
Tenslotte maakt VM het moge¬ 
lijk om meerdere onafhankeiijke 
computers te draaien op een pc. 

Erg handig 

Je kunt met behutp van VMware 
dus gelijktijdig Windows en Linux 


op een pc draaien, erg handig als 
je wilt leren omgaan met Linux, 
maar ook ais je je favoriete pro¬ 
gramma's mee wilt nemen naar je 
Unix-omgeving, En ook meerdere 
installaties van hetzelfde bestu- 
ringssysteem kunnen erg handig 
zijn, bijvoorbeeld als veiiige surf- 
omgeving of als test systeem voor 
software, patches of register- 
hacks. Service- en helpdeskmede- 
werkers hebben met behulp van 
VMware toegang tot elk gewenst 
besturingssysteem in slechts 
enkele secondea 

Een VM kan de fysieke net- 
werkkaarten van de hostcompu- 
ter gebruiken om daarmee ver- 
schillende LAN-diensten aan te 
bieden. Zo is het mogelijk om bij¬ 
voorbeeld je eigen Apathe-ont- 
wikkelomgeving mee te nemen 
naar je Windows-laptop, Je kunt 
op die manier ook meteen 
beschikken over virtuele test- 
clients met ieder hun eigen bestu¬ 
ringssysteem en browserversies, 
Omdat je virtuele machines paral¬ 
lel kunt fa ten draaien is het moge¬ 
lijk om in een handomdraai een 
test netwerk van servers en werk- 
stations op te zetten die in een 
afgesloten LAN met elkaar kun¬ 
nen communiceren. De verschil- 
lende netwerkmogelijkheden van 
VMware worden beschreven op 
pagina 58. Met name op het 
gebied van servers werken hele 
rekencentra a I met virtuele machi¬ 
nes, De moderne server-pc's met 
hun grote geheugencapacrteit en 
snelle cpu's staan zich alleen maar 
te vervelen bij een geringe be las¬ 
ting. Met behulp van moderne vir¬ 
tueie machines is het nu echter 
mogelijk om een dienst (bijvoor¬ 
beeld; fileserver, database, web- 
of mailserver) parallel te I a ten 
lopen op de host zonder deze te 
overbelasten. 

Het (un)mounten van een vir¬ 
tueie systeemschijf gaat een stuk 
sneller en makkelijker dan met 
images van een harde schijf op 
echte hardware Met behulp van 
speciale software zoals VMotion 
voor de VMware E5X server (de 
VMware-versie van rekencentra) is 
het mogelijk om VM's tijdens run¬ 
time van de ene computer naar 
een andere te kopieren. Dit be- 
tekent geen downtime meer voor 
onderhoudswerkzaamheden, Ma- 
nagementoplossingen zoals het 
VMware Virtual Center beheren 
en bewaken VM's over meerdere 
hosts. Je kunt door de voorbeel- 
den in een handomdraai een 
nieuwe server met een paar keer 
klikken van de muis opzetten. 


Maar ook buiten een rekencen- 
trum biedt een virtuele machine 
voordeien ten opzichte van een 
tweede pc. Het is bijvoorbeeld 
erg makkeiijk om VM's te klonen, 
omdat de virtuele schijf van de 
VM vaak als containerbestand op 
de echte harde schijf is op gesta¬ 
gen. Daarom is het kinderspel 
om de virtuele harde schijf van 
een pas geinstalleerde VM te 
kopieren en deze ais sjabloon te 
gebruiken voor nieuwe VM's, Dat 
hoef je niet handmatig te doen, 
dat kan ook binnen VMware zeli 
Op deze manier kun je binnen 
enkele minuten in het bezit zijn 
van een groot netwerk van iden- 
tieke virtuele computers, 

Beter dan echt 

De virtuele apparaten in een VM 
zijn altijd hetzelfde, onafhanke- 
lijk van de hardware die daad- 
werkefijk op de host aanwezig is. 
Dit maakt het erg makkeiijk om 
een virtuele machine naar een 
andere computer over te zetten 
- alleen VMware hoeft er op te 
kunnen draaien. Zo is het moge¬ 
lijk om compleet geconfigu- 
reerde systemen op dvd mee te 
nemen of naar je pas gekochte 
pc te kopieren. 

Een snapshot bewaart de staat 
van een virtuele machine op een 
bepaald tijdstip, Hierbij worden 
de systeemtoestand en de ge 
heugeninhoud van de VM opge* 
slagen en verdere schrijftoegan- 
gen naar een Redo-log omgeleid. 
Veranderingen nadat de snap¬ 
shot is gen omen laten zich op 
deze manier makkeiijk verwijde- 
ren; je kunt zo binnen enkele 
seconden weer in het bezit zijn 
van een sehoon systeem. Je hoeft 
dan niet meer bang te zijn voor 
virussen, niet goed werkende 
programma's of mislukte tests, 

Waar het aan schort 

Natuurlijk zijn er ook nadeien. 
Door het emuieren is er veriles 
van performance, Toegang tot 
een virtuele schijf is noort zo snel 
als tot een echte schijf, de emula¬ 
tor meet namelijk alle schijfacties 
van het stuurprogramma van 
het gasfsysteem afvangen, Deze 
moelen vervolgens weer worden 
omgezet naar het bestand met 
de virtuele schijf en worden 
doorgegeven aan het stuurpro¬ 
gramma van het host-systeem. 
Dat kost tijd en vermindert de 
doorvoersnelheid met zo'n tien 
tot twinttg procent. 
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Eerste stappen pagina 52 
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Bouwen van pagina 54 
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Ups en trues pagina 62 


Bij het gebruik van Gigabit Ether¬ 
net kan de datadoorvoer afhan- 
kelijk van de processorkracht tot 
de helft reduceren. Bij 100 Mbit 
haal je bijna het niveau van de 
host-verbinding. Het emuieren 
van een snelle netwerkkaart be- 
reikt al snel de limieten van de 
processor. Ook op het grafische 
vlak moet je geen wonderen ver- 
wachten: onder VMware be staat 
er geen hardwarematige 3d-acce¬ 
lerate - voor snelle 3d-spellen is 
een virtuele machine dan ook 
niet geschikt. Minder dramatisch 
zijn de verliezen bij de geheugen- 
doorvoersnelheid, bijna de gehe- 
le cpu-capaciteit kan door de VM 
gebruikt worden, Een IGHz-pro- 
cessor is daarom a I vaak genoeg 
om meerdere VM's gelijktijdig te 
kunnen gebruiken. 

Belangrijker is de uitbreidbaar- 
heid van het geheugen van de 
host Omdat alle VM's en de host 
het hoofdgeheugen delen geldt 
hier: hoe meer hoe lieverl Met 
minder dan 512 MB hoef je niet 
eens aan te komen. Ook moet de 
host over een grote hoeveeiheid 
schijfruimte beschikken, omdat 
een besturingssysteem in een VM 
evenveei ruimte inneemt als bij 
een echte installatie, Daarom is 
het verstandig om rekening te 
houden met een tot vier GB schijf¬ 
ruimte perVM. 

Foutmelding 

Sommige onderdelen, zoals een 
ISDN-kaart en FireWire, worden 
helemaal niet getoond in de virtu¬ 
ele machine. Hieronder valt ook 
speciale hardware als een dongle 
in het PCI-siot. USB is alleen 
beschikbaar in de langzamere 1.1 
stand en als geiuidskaart is aiteen 
een simpele SoundBlaster zonder 
gamepoort beschikbaar. Je kunt 
op een multiprocessorsysteem 
echter wel beide cpu's gebruiken 
- maar dat hoeft niet. Ook de ESX- 
server beschikt over multiproces- 
sorondersteuning en kan twee 
processors in VM foepassen. Het 
hoofdgeheugen voor op de virtu- 
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In het venster gevangen: VMware maakt Linux op de Windows- 
desktop mogelijk - en omgekeerd. 


ele machine is gelimiteerd tot 
maxlmaal 3,6 GB, ook als de host 
via PAE duidelijk meer geheugen 
kan adresseren. 

ie kunt ook niet elk pc-bestu- 
ringssysteem in een virtu ele ma¬ 
chine gebruiken. VMware onder- 
steunt bijvoorbeeld geen OS/2. 
Als je er zeker van wilt zijn dat je 
favoriete besturingssysteem ge- 
schikt is voor VMware kun je de 
website van VMware raadplegen, 
ie moet echter niet vergeten dat 
bij het gebruik van meerdere 
act i eve VM's je extra maatrege- 
len moeten nemen ter voorko- 
ming van een eventuele crash. 
Als de host er mee ophoudt zijn 
er i miners meteen meerdere sys- 
temen uit de lucht 

Ook moet je de veiligheidsas- 
pecten niet uit het oog verliezen. 
In de vorige c't berichtten we over 
een velligheidslek in VMware, 
waardoor een potent iele aanval- 
ler uit een virfuele machine kan 
breken en toegang tot de host 
20 u kunnen krijgen. De interfaces 
tussen gast- en hostsysteem zijn 
inmiddels dan ook al gedeeltelijk 
ontcijferd [1J. Omdat de interface 
van VMware zelf niet transparant 
is kun je er niet zeker van zijn dat 
er niet toch veiligheidslekken zou- 
den zijn, helemaat uit te sluiten is 
het dan ook nooit. Ook zijn er al 
diverse virusprogrammeurs met 
VMware bezig geweest; verschil- 
lende actuele virussen deacti- 
veren ztchzelf in een virtuele 
omgeving om het detecteren 
van hun aanwezigheid moeilij- 
ker te maken, 

Zo werkt dat 

Enkele van de genoemde nade- 
len. en dan met name het verltes 
van performance en de beperkte 
hardwareondersteuning, vinden 
hun oorsprong in de virtualise^ 
ringstechniek. Om een afgesloten 
omgeving voor een virtuele ma¬ 
chine te creeren moet op een x86- 
systeem een hoop werk verricht 
warden. Tussen de hardware-dri¬ 
vers van het gastsysteem in de VM 
en de drivers van het host be sto¬ 
ring ssysteem wordt door middel 
van een virtuaiisenngslaag een 
extra, complexe softwarefaag toe 
gevoegd. 

Deze stelt de gevirtualiseerde 
hardware beschikbaan het lezen 
van en schrijven naar de I/O-poor- 
ten van de virtuele geluidskaart 
wordt aan de audio-driver door- 
gegeven, de l/O-toegang van de 
virtualiseringslaag wordt afgevan- 
gen en vertaald naar de betreffen- 


de systeemfuncties van het host¬ 
systeem. Apparaten die door de 
virtuaiisenngslaag niet onder- 
steund worden bestaan daarom 
niet in de VM. 

Aan de andere kant kan een 
VM op deze manier over hardwa¬ 
re beschikken die niet beschik- 
baar is op de host-pc. De virtuele 
schijf uit een containerbestand 
kan daardoor ook op een hostma- 
chine met alleen een IDE-control- 
ler opeens als een SCSLschijf 
opduiken. De SC SI-control ler 
wordt geemuleerd en schrijftoe- 
gang naar de virtuele SCSI-schijf 
worden naar de IDE-schijf van de 
host o mg ele id. Het gaat zelfs 
zover dat je virtuele machines via 
virtuele netwerkkaarten in virtu¬ 
ele netwerken met elkaar kunt 
laten communiceren zonder dat 
de host-computer in het bezit is 
van een echte LAN-adapter. 

De virtuaiisenngslaag moet 
ook de cpu en het hoofdgeheu¬ 
gen in de gaten houden, elke 
direae toegang van het gastsys¬ 
teem zou een gevaar voor de sta- 
biliteit kunnen betekenen. Nor 
maal kunnen besturingssystemen 
direct gebruik maken van de 
hardware in de bevoorrechte ker¬ 
nel-modus (ring 0). Het gastsys¬ 
teem in een virtuele machine 
moet echter gebruik maken van 
de veilige user-modus (ring 3), 
omdat deze in zijn afgesloten 
omgeving moet blijven en niet de 
controle over de host mag krijgea 
Daarom moet de virtuaiisenngs¬ 
laag alle bevoorrechte cpu- 
instructies afvangen en deze 
vervangen door niet-kritische in- 
structies. Dit gebeurt via excep¬ 
tions, we Ike door de processor 
worden vrijgegeven als een user¬ 
mode-toepassing pro bee rt een 
ring-0- instructie uit te voeren. Die 
exceptions moeten door de emu- 
latiesoftware worden afgevangen, 
geanalyseerd en omgezet. 

En toen? 

Natuurlijk is VMware niet het 
enige programma dat het moge 
lijk maakt om een pc in een pc te 
kunnen maken. Een directe con¬ 
current is Vi dual PC van Microsoft, 
deze werkt echter alleen onder 
Windows en Mac OS X, Qffideel 
wordt alleen Windows als gast¬ 
systeem ondersteund, maar Linux 
werkt desondanks ook. Serenity 
Virtual Station (Svista) heeft 
meer keuzemogelijkheden met 
betrekking tot het host- en gas¬ 
tsysteem, namefijk OS/2, Win 
dows en Linux, maar deze biedt 


duidelijk minder functionaliteit 
dan VMware of VirtualPC 
Je kunt nog een stapje verder 
gaan met het emuleren, door 
VMware (en consorten} ook de 
cpu te laten emuleren. Op een 
Mac PowerPC werkt dan gewoon 
de x86 code van een Windows- 
programma. De open-source pro- 
jecten Bochs en Qemu zetten elke 
instructie van een virtuele x86- 
cpu om naar meerdere instruct!es 
voor de echte cpu. Dit leidt echter 
tot enorme overhead - en daar 
mee een veel mindere performan¬ 
ce. Daar staat echter een volledige 
platformonafhankelijkheid tegen- 
over: een Qemu-VM draait op elke 
pc waarop Qemu gecompileerd 
kan worden. Het maakt hierbij 
totaal niet uit of je te maken hebt 
met een Mac, mainframe of Intel- 
pc. Voor Qemu bestaat inmiddels 
een eigen accelerator, het uitvoe 
ren van x86- en x64-code op pc's 
wordt hier een stuk sneller mee, 
doordat een deel van de instruc- 
ties direct wordt doorgegeven 
aan de cpu van de host-pc 
Een andere manier is via de 
paravirtualisering zoals Xen deze 
realiseert [2j. Hiermee lijkt op dit 
moment de beste performance 
voor virtuele machines haalbaar 
Het principe is als voIgt; een mi¬ 
ni maal meta-besturingssysteem 
verdeelt als hypervisor de hardwa- 
re^resources over meerdere para I 
lei lopende besTuringssystemen. 
Het Is echter geen nleuw idee: IBM 
noemt het Logical Partitioning 
(LPAR) en gebruikt het al tiental- 
len jaren op hun mainframes. 

Het belangrijkste verschil tus¬ 
sen dit concept en dat van VMwa¬ 
re is dat er geen tijdrovende en 


omvangrijke emulatie meer nodig 
is van de gehele hardware. In 
ptaats daarvan zijn er vastgestelde 
interfaces om bepaalde hardwa- 
recomponenten aan te spreken, 
zoals massa-opslag en netwerk- 
ap para ten, Om er voor te zorgen 
dat het be stu rings systeem in een 
VM deze interfaces ook daadwer- 
kefijk kan gebruiken, en Xen daar- 
bij de baas blijft over de cpu, het 
geheugenbeheer en de appara¬ 
ten, moet het besturingssysteem 
worden aangepast. Dat is bij 
open sou rcesy stem en als Linux 
makkelijk te doen, bij Windows is 
dat echter ondenkbaar. 

Een uitweg biedt een virtuele 
ondersteuning in de processor. 
Intel en AMD zijn hier al volop 
mee bezig en hebben deze 
onder de namen Vanderpool 
(VT) en Pacifica ontwlkkelt. Op 
het Intel Developer Forum kon je 
al een niet gemodifkeerde ver- 
sie van Windows XP onder Xen 
3,0 bewonderen. 

In de komende jaren kunnen 
de besturingssystemen de echte 
hardware meer en meer achter 
zicb laten en virtualiseringstech- 
nieken ondersteunen. De vol- 
gende artikelen zullen je helpen 
een virtuele machine op te zet¬ 
ten en je laten zten wat de 
mogefijkheden zijn van virtuali- 
serrng en wat deze voor jou zou- 
den kunnen betekenen. 

Literatuur 

[11 VM ware's Back; httpV/chitrhatat 
i nfoseek.c o j p/vm wa re/ 

[2] Oliver Diedrich, Alles alleen ge- 
droomd? Hoe Xen virtuele machi¬ 
nes maakt, ct 10/05, p. 126 Cl 
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Praktijk | VMware: de eerste stappen 



Sven Ahnert, Axel Vahtdiek, Noud van Kruysbergen 

Doe-het-zelf-pc in je pc 

De eerste stappen naar een virtuele computer 


Met VMware 5.5 kun ]e zonder veel moeite een virtuele 
computer maken. Onder Windows hoef je zelfs maar een 
paar keer te kiikken met de muis. 


et de demoversie van 
VMware Workstation 5.5 
(die je op de +CD vindt) 
en de VMware Player kun je een- 
voudig zelf bekijken wat de voor- 
delen van een geemuleerde pc 
zijn. In dit artikel laten we je zien 
hoe je dat onder Windows kunt 
doen P in het artikel op pagina 56 
staat hoe dat onder Linux werkt. 


En daargaan we 

Op de website van VMware 
(www.v mwa re.com) mel d je jeze If 
aan voor de demoversie van 
VMware Workstation. Je ontvangt 
dan via e-mail een registratiecode 
om Workstation te activeren en 
vervolgens 30 dagen te kunnen 
gebruiken. De virtuele werksta- 


tions die je daarmee maakt, kun je 
na die tijd echter ook nog gebrui- 
ken (en tot op bepaalde hoogte 
ook beheren, zie de vorige c't [1]) 
met de VMware Player, die bij de 
Workstation in het pakket zit. 

De installatie van VMware 5.5 
verloopt p rob leem loos. Na het 
starten van het setup-program- 
ma accepteer je de gebruiksli- 
centie en meet je kiezen of je de 
autorun-functie van de cd-rom- 
drive wilt uitschakelen [2], wat 
aan te beveien is. Als er al een 
oudere versie van VMware Work- 


Mag dat allemaal? 

Als je een besturingssysteem 
op een virtuele machine 
installeert, moet je daarbij op 
de gebruikelijke manier op de 
licentiebepalingen letten. Veel 
Linux-versies voor consumen- 
ten zeals Debian, Fedora, Suse 
en Ubuntu mag je vaker instal- 
leren, voor de Enterprise-ver- 
sies is dat echter meestal niet 
toegestaan. 

Microsoft legt weliswaar geen 
beperkingen op het meervou- 
dig installeren van Windows, 
maar je moet wel voor iedere 
installatie een licentie hebben 
- als dat niet het geval is, is de 
installatie in de ogen van 
Microsoft niet legaaL 

Voor een besturingssysteem 
op een virtuele computer gel- 
den dan ook dezelfde moge- 
lijkheden en beperkingen als 
voor op een echte computer. 
Als je Windows XP in een VM 
installeert, dan krijg je ook met 
de g ebru i ke I ij ke active ri n gs pe- 
rikelen te maken. 


station geinstalleerd was, wordt 
deze eerst verwijderd. De licen- 
tiegegeveos van deze versie blij- 
ven wel bewaard. Tijdens de 
installatie worden twee virtuele 
netwerkadapters aan de net- 
werkverbind ingen toegevoegd, 
waarlangs de latere virtuele pc's 
een verbinding met de hostcom- 
puter of met de rest van het net- 
werk kunnen maken. 

Dan wordt het tijd de virtuele 
schroevendraaier ter hand te 
nemen en je eerste Virtual 
Machine {VM] in elkaarte zetten. 
Als je in het File-menu op 'New 
Virtual Machine../ klikt, belpt een 
wizard je met het in rich ten van 
een nieuwe VM, Kies als configu- 
ratietype voor Typical', wat je 
een aantal muiskiikken bespaart 
Vervolgens kies je het bestu¬ 
ringssysteem dat je in je VM wilt 
gaan installeren, Bij de overige 
vragen kun je zonder meer de 
voorgesteide opties selecteren 
door twee keer op 'Volgende' en 
uiteindelijk op Voltooien' te kiik¬ 
ken. Dan is de VM al bijna kfaar. 

In een overzicht toont VMwa¬ 
re de In de nieuwe VM geemu- 
leerde hardware; als de host- 
computer daar over beschlkt 
horen daar ook een floppy, 
cd/dvd-drive, audio- en USB- 
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controller bij. In versie 5.5 kun je 
zelfs kiezen of je een pc met ££n 
of twee processors wilt emule- 
ren, als je eigen computer daar 
tenminste ook over beschikc 
Het enige war nog ontbreekt 
is een besturingssysteem. Dat 
moet je, net zoals bij een echte 
computer, nu eerst installeren, 
De makkelijkste manier is om 
een bootable cd in de cd-lade 
van de hostcomputer te stop- 
pen. Deze wordt door VMware 
standaard aan de VM doorgege- 
ven, Na het kiikken op de Power- 
on-knop (of op 'Start this virtual 
machine') versehijnt her virtuele 
BIOS. Als het goed is wordt er 
vervolgens vanaf de cd opge- 
start en begint de installatie van 
het be stu ring systeem. Als het 
opstarten vanaf cd met lukt kun 
je in het BIOS van de virtuele 
computer de opstartvolgorde 
veranderen of kun je door een 
druk op [Esc] het virtuele sys- 
teem van cd la ten booten, 

Om het toetsenbord m de VM 
te kunnen gebruiken moet je 
eerst in het VMware-venster kiik¬ 
ken voordat de toetsaanslagen 
aan de VM warden doorgegeven 
en niet aan de hostcomputer. 
Door de toetscombinatie [Ctrl] + 
[Alt] komt de focus weer bij de 
hostcomputer te liggen. 

Na het beeindigen van de 
installatie kun je jezelf bij het sys- 
teem aanmeiden. Als je daa rvoor 
zoais bij Windows 2000 of 2003 
op de toetscombinatie [Ctrl] + 
[Alt] + [Delete] moet druk ken 
moet je er echter rekening mee 
houden dat deze toetscombina¬ 
tie niet aan het besturingssys- 
teem van de VM, maar altijd aan 
de hostcomputer wordt doorge¬ 
geven. In plaats daarvan moet je 
[Ctrl] + [Alt] + [Insert] gebruiken. 
Je kunt ook 'Send Ctrl+Alt+Del' 
in het VM-menu gebruiken. 

Drivers 

Het loont om na het starten van 
de VM eens te kijken naar de 
hardware die het be storing ssys- 
teem heeft gevonden, Niet a lies 
wordt meteen herkend en daar- 
om zijn er nog extra drivers 
nodig. Maar wees gerust, je hoeft 
geen uren te gaan zoeken naar 
de juiste drivers, het is voldoen- 
de om bij het VM-menu op 
'Install VMware Tools../ te kiik¬ 
ken. Vervolgens instalieert een 
setup-programma de drivers die 
nog ontbreken in de VM (bij Win¬ 
dows XP moet je daarbij voor lief 
nemen dat het besturlngssys- 


teem begint te klagen over niet 
ondertekende drivers), Na een 
herstart zou het besturmgssys- 
teem a lie hardware van de VM 
moeten kennen, slechts in zeid- 
zame gevallen moet je alsnog 
drivers downloaden, zoals een 
SCSI-driver onder Windows XP of 
audio-drivers onder Windows 9x, 
De VM ware-Tools installeren 
nietalleen drivers, maar ook han- 
dige tools waarmee met de muis 
eindelijk een naadloze overgang 
van de hostcomputer naar de VM 
en weer terug mogelijk is, zodat 
je niet telkens op [Ctrl] + [Alt] 
hoeft te drukken om de muis uit 
de virtuele computer te bevtij- 
den. Bovendien vergemakkelij- 
ken deze tools het uitwisselen 
van gegevens tussen de host en 
de client, want dat kan nu 
gewoon met drag & drop. Verder 
maken de tools het ook mogelijk 
om de tijd tussen de host en het 
gastbesfuringssysteem te synch¬ 
roniser. 

Snapshot 

Na het installeren van de tools is 
je virtuele pc klaar. Nu kun je bij- 
voorbedd dingen in het systeem 
wijzigen of nieuwe software pro- 
beren zonder je eigen systeem 
meteen in gevaar te brengen. Je 
hoeft je virtuele pc echter niet 
moeizaam via een image* of 
back-up-prog ramma in een wer- 
kende staat te houden om deze 
weer te kunnen herstellen als er 
iets verkeerd mocht gaan, 
VMware heeft daar namelijk de 
functie Take Snapshot...' voor, 
waarmee Je de actuele toestand 
van de VM bevriest, waarna iede- 


re wijziging aan het systeem in 
een buffer terechtkomt. Als je 
wilt terugkeren naar de bevroren 
toestand kies je 'Revert to Snap¬ 
shot', waarna VMware de inhoud 
van de buffer gewoon weggooit 
en je vervolgens weer in de oude 
toestand terechtkomt. 

Je kunt ook meer dan een 
snapshot maken. Alle tussenlig- 
gende versies worden bewaard 
en je kunt eenvoudig weer 
terug naar een eerdere versie, 
zonder dat daarbij eerdere of 
latere versies verloren gaan. Als 
je het overzicht daarbij dreigt te 
verliezen kun je in de Snapshot 
Manager een duidelijk over¬ 
zicht krijgen van de volgorde 
van de diverse versies. 

Ik wil meer! 

Als een virtuele pc eenmaal werkt, 
kun je er met een paar muisklik- 
ken nog meer maken. In plaats 
van een tweede VM te maken en 
deze te installeren, kun je ook een 
bestaande virtuele pc kopieren, 
Dat kan op twee manieren. De 
eerste is handmatig: kopieer de 
folder waar de VM in opgeslagen 
is. Normaal gesproken staat deze 
in 'My Virtual Machines' onder 
'Mijn documented Als je bijvoor- 
beeld Windows XP geinstalleerd 
hebt, bevindt zich daar de folder 
Endows XP Professional', die alle 
bestanden bevat die bij die VM 
horen. Kopieer deze folder en 
start van daaruit het be stand met 
de extensie VMX met een dubbel- 
klik Vervolgens start een VMware- 
venster met een kopie van je eer¬ 
ste VM. Je kunt deze in VMware 
ook in hetzelfde venster openen. 


Het klonen van een VM kan ook 
binnen VMware Workstation zelf; 
met 'Clone,./ in het VM-menu start 
je de wizard om een kopie te 
maken van een (uitgeschakefde) 
virtuele computer. Je kunt dan 
kiezen uit een volledige of een 
gelinkte kloon. Een volledige 
kloon is verder onafhankelijk van 
het origineel, een gelinkte versie 
gebruikt de originele VM nog en 
neemt dan ook minder ruimte op 
de harde schijf in beslag. Na het 
opgeven van een goede naam en 
de gewenste folder wordt de 
'nieuwe' VM gemaakt. Als je deze 
start wordt je gevraagd of je 
dezelfde 'identifier' wilt behouden 
of dat je een nieuwe toe wilt ken¬ 
nen. Je moet dan kiezen voor 'cre¬ 
ate new identifier', omdat daar- 
door onder andere het MAC-adres 
van de geemuleerde netwerk- 
ka a rt wo rdt ve ra nd e rd, zod a t 
deze geen conflicten geeft met de 
virtuele netwerkkaart van de od- 
ginele VM. Net als in een echt net- 
werk moet iedere kloon een eigen 
IP-adres en computernaam heb- 
ben, dat moet je in ieder geval 
nog handmatig wijzigen. 

Als je wilt, kun je op deze ma¬ 
nier in een paar minuten een heel 
computerpark maken - alles virtu- 
eel, zonder moeizaam te schroe- 
ven en zonder enig gevaar voor 
het hostsysteem, 
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Praktijk | VMware: hardware knutselen 


Sven Ahnert, Axet Vahldiek 


De bij elkaar geklikte 



Virtuele hardware in-, uit-, en ombouwen 


Onder VMware klikjeal snel een complete 
virtuele pc bij elkaar. Vaak blijkt echter dat de 
uiteindelijke pc niet alle eigenschappen heeft die 
je eigenlijk in gedachten had. Om toch dichterbij het 
gewenste resultaat te kunnen komen, kun je - tot op 
zekere hoogte - in ieder geval enkele van de in de VM 
geemuleerde hardwareonderdelen veranderen. 


nder VMware bestaat de 
standaarduitrusting van 
je virtuele pc uit een ge- 
emuleerd moederbord met een 
Intel 440BX-chip en een Phoe- 
nix-bios. De processor is van het¬ 
zelfde type als je echte pc. De 
grafische kaart is een eigen 
brouwsel van VMware en de net- 
werkkaart is van het type AMD- 
PCnet met PCI-li-chip (meet over 
netwerkkaarten op pagina 58), 
De USB-controller wordt niet 
door VMware geemuieerd, hier- 
bij wordt simpelweg de hardwa¬ 
re van de host doorgegeven. Als 
er in de host meerdere geluids- 
kaarten aanwezig zijn kun je kie- 
zen via welke kaart het geluid 


meet worden weergegeven. 
VMware emuleert echter altijd 
een "Creative AudioPCi'. 

Je hebt met name bij de 
drives een grotere configuratie- 
vrijherd, maar ook bij het werk- 
geheugen en de serieie en pa- 
rallelle aansluitingen heb je 
veel mogefijkheden. Je kunt de 
virtuele hardware vaak makke- 
lijker en beter aan je wensen 
aanpassen dan met echte hard¬ 
ware mogelijk is, 

Bij het zeif uitkiezen van de 
hardwareonderdelen voor een 
VM moet je niet a I te veel ver- 
wachten van de wizard, die je 
kunt start via de menuoptie 'File/ 
New Virtual Machine../. Ook bij 


de keuze van de configurate 
met behulp van de menuoptie 
"Custom' bepaalt VMware gro- 
tendeels zelf over welke virtu¬ 
ele hardware je nieuwe pc zal 
beschikken. Je kunt zelf meer 
invloed uitoefenen als je in een 
kant-en-klare, maar uitgescha- 
kelde VM op 'Edit virtual set¬ 
tings' klikt Onder de optie 
'Hardware' geeft VMware een 
overzicht van de door jou te con- 
figureren componenten. Ook 
bieden de knoppen 'Add' en 
'Remove' de optie om hardware 
toe te voegen of te verwijderea 
Het werkgeheugen is een deel 
van de hardware dat niet ge- 
emuleerd wordt. Hoe groot dit in 



de VM is kun je zeff kiezen. Je 
hebt in stappen van 4 MB de 
keuze tussen 4 MB en het voile- 
dige werkgeheugen van je pc. 
Dat kan allemaal zonder je zor- 
gen te hoeven maken over bij 
elkaar passende geheugen mo¬ 
dules of lege geheugen ban ken 
op je moederbord. 

Maar let op, ga niet zomaar 
het maximale toewijzen. Omdat 
VMware het geheugen niet kan 
emuleren moeten het host- 
systeem en alle tegelijkertijd 
lopende processen de geheu- 
genruimte delen. Hoe meer ge¬ 
heugen je toewijst aan je VM 
des te minder er overblijft voor 
het hostsysteem en de overige 
processen. 

Inbouw 

Bij serlele of pa rallelle aansluitin¬ 
gen heb je de keuze om de echte 
aansluitingen van het hostsys¬ 
teem te gebruiken of alles virtu- 
eel op te lossen en het naar een 
bestand op de harde schijf 
schrijven. Op die manier kun je 
bijvoorbeeld een virtuele printer 
instellen. Hetzelfde geldt eigen¬ 
lijk voor de verschrllende cd- 
rom- en diskettestations. Ais je 
£en van deze twee seiecteert 
verschijnen er aan de rechter- 
kant diverse opties. Met behulp 
van de optie 'connection' kun je 
zelf bepalen of en welk station 
van het hostsysteem in de VM 
gebruikt wordt. Het is ook mo¬ 
gelijk om een 150-bestancl als 
een echte cd te gebruiken, wat 
erg handig is als je pas een nieu¬ 
we Linux-distributie hebt ge- 
download of voor het maken 
van een reddings-cd zoals met 
Barts PE [1]. 

Van vaak gebruikte cd's kun 
je met behulp van bijvoorbeeld 
Nero of Isobuster een image 
maken, zodat je deze - als je ze 
daadwerkelijk nodig hebt - 
eenvoudtg inje virtuele cd-lade 
kunt stoppen, Dit werkt precies 
hetzelfde met diskettes, die je 
ook in je echte of in een virtueel 
station kunt stoppen. Je kunt 
met behulp van RawWrite dis¬ 
kette-images aanmaken. De op¬ 
tie om een image in te voeren 
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vind je bij VM / Settings, als je 
daar een drive selecteert. 

Als je een cd~ of dvd-station 
van het hostsysteem doorlinkt 
near je VM kun je kiezen uit een 
IDE - of SCSI-station, totaal onaf- 
hankelijk van de aansluitingen 
op het hostsysteem. Als je dus 
een optische drive aan de IDE- 
controHer op je echte pc hebt r 
dan kan VMware deze ook als 
SCSI-station installeren, 

Harde schijven 

VMware is erg flex i be I bij de 
harde schijven, Elke VM kan 
overweg met maximaal vier vir- 
tuele lOE-schijven (ieder tot 128 
GB groot) en maxtmaal zeven 
virtuele SCSI-schijven (tot 256 
GB grootte). Daar zoo je eigen 
lijk genoeg aan moeten hebben 
- als je in een VM het maximale 
aantal harde schijven zou in* 
bouwen zou je theoretisch aan 
een schijfruimte van meer dan 
twee terabytes kunnen komen, 
Dit is natuurlijk ideaal om te 
expenmenteren met software- 
raid systemen zoals bijvoor- 
beeld die van Windows XP [2]. 

Bij het kiezen van de grootte 
van de virtuele schijf kun je erg 
royaal te werk gaan, Bij het aan- 
maken van een schijf wordt in 
eerste instantie slechts een 
enkele kilobytes groot contai- 
ner-bestand op je schijf aange- 
maakt. Dit wordt pas vergroot 
als dat nodig is, Alleen als je bij 
de eerste installatie een vinkje 
zet bij 'Allocate Disk Space 1 , 
reserveert VMware de totale 
schijfruimte van de virtuele disk. 
Je voorkomt hiermee het Frag- 
menteren van de bestanden, 
maar je bent wel meteen een 
groot gedeelte van je harde- 
schijfruimte kwijt. 

Als je van plan bent om 
het container-bestand op een 
FAT32-partitie te zetten, moet 
je niet vergeten een vinkje te 
zetten bij de optie 'Split disk 
into 2 GB Files'. Als je dit niet 
doet gaat het aanvankeiijk wel- 
iswaar altemaal nog goed, maar 
als je virtuele schijf uiteindelijk 
met 2 GB aan data gevuld is 
vliegt de ene na de andere fout- 
melding over het scherm; in 
het ergste geval js je VM dan 
onbruikbaar geworden. Onder 
NTFS bestaan zulke problemen 
niet, omdat je bij dit bestands- 
systeem de mogelljkheid hebt 
om veel grotere bestanden te 
gebruiken (maximaal 16 TB 
minus 64 KB). 


Dan weer hier, dan weer 
daar 

Omdat een virtuele schijf zich 
compleet in een containerbe* 
stand bevindt, is het erg gemak- 
kelijk am deze ook te gebruiken in 
een andere VM. Je kunt gewoon 
het be stand naar de map van een 
andere VM kopieren en dit moun* 
ten met behulp van de optie 'Use 
an existing virtual disk'. Je kunt 
het container-bestand herkennen 
aan de extensie .vmdk. Als je bij 
de installatie van de schijf een 
vinkje hebt geplaatst bij 'Spirt disk 
into 2 GB files', moet je alle be¬ 
standen die bij deze schijf horen 
meekopieren. De namen van de 
bestanden hebben een bepaald 
patroon, namelijk 'schijfnaam 
[nummer].vmdk\ Het nummer 
wordt bij elk nieuw bestand ver- 
hoogd. Als je in je VM bijvoor- 
beeld gebruik maakt van twee 
schijven (een voor data en £en 
voor je besturingssysteem), dan 
kun je de data-schijf makkelijk 
kopieren naar andere VM's met 
andere besturingssysfemen. 

Je kunt zelfs een soort van 
externe schijf emu I eren. Plaats het 
containerbestand gewoon ergens 
op je harde schijf en mount het 
bestand als je het nodig hebt in 
een VM. Je kunt het echter slechts 
in een virtuele machine tegelijk 
gebruiken, anders krijg je een 
foutmelding van VMware, Pas 
nadat je het bestand unmount 
kun je het in een andere VM 
gebruiken. 

Oppassen 

Ook de harde schijf van het 
host systeem kun je in zijn ge- 
heel of per partitie in een VM 
mounten. Dit kan de data-uit- 
wisseling een stuk makkelijker 
maken. Zulke drives worden in 
de VM altijd getoond als een 
SCSI-station. 

Utteraard brengt het moun- 
ten van echte drives enig risico 
met zich mee, maar het pro- 
gramma waarschuwt bier dui- 
delijk voor. Het is aan te raden 
om je zulke schijven alleen in 
'read-only' modus te mounten. 
Als je toch besluit om schrijf- 
toegang toe te laten, moet je er 
in ieder geval voor zorgen dat 
de schijf niet tegelijkertijd door 
de host en de drives gebmikt 
wordt, anders loop je het risico 
data te verliezen. Daarom moet 
je eigenlijk nooit de systeem- 
schijf van het hostsysteem in 
een VM mounten. 


Universeel serieel 

VMware kan ook een USB-appa- 
raat mounten in een VM. Als je 
bijvoorbeeld een US8-stick wilt 
gebruiken bij je Windows-XP- 
installatie, moet je ervoor zor¬ 
gen dat je VM bij het aansluiten 
van de stick de focus heeft. Ver 
volgens start er een wizard voor 
het 'zoeken naar nieuwe hard¬ 
ware' op het hostsysteem, maar 
niet op de VM, Deze zoekt naar 
een stuurprogramma voor een 
'VMware USB Device' en instal- 
leert dit automatisch. Je hoeft 
vaak nergens op te klikken. 

Vervolgens kun je de aange* 
sloten stick in je VM gebruiken, 
echter alleen maar op USB-1.1* 
snelheid, zelfs al heb je een 
U$B-2.0-aansluiting op je host- 
syteem. 

Schakelaars 

Met VMware kun je ook hardwa- 
recomponenten instellen waar* 
van de configuratie bij een nor* 
mate pc niet aangepast kan 
worden, Hiertoe behoren onder 
andere de aan- en uit-sehakeiaar. 
Via VM/Setttng s/Opt ion s/Power 
kun je bijvoorbeeld instellen dat 
bij het indrukken van de uit-scha- 
kelaar het gast-systeem meteen 
uitgezet wordt of dat dit eerst 
wordt afgesloten zoals je zou 
doen bij een echte Windows 
installatie. Defunctie van de reset* 
knop kan ook aangepast worden, 
zodat deze in het vervolg niet 
leidt tot een harde reset van het 
systeem, maar tot een herstarf. 


Op dezelfde plaats kun je ook 
instellen of een virtuele machi¬ 
ne na het openen meteen moet 
worden opgestart of dat na het 
afsluiten ook meteen je VM 
wordt afgesloten. 

Runtime 

Net als bij een echte pc kun je 
ook later nog op Ieder gewenst 
tijdstip aan de configuratie van 
een VM sleutelen. Dit kan zelfs 
als deze actief is. Je kunt hier- 
voof de verschillende iconen 
aan de onderkant van je VM 
gebruiken, Als je met de rechter 
muisknop op een diskette- of 
cd-station klikt krijg je toegang 
tot een menu dat het omscha- 
kelen naar een ander ISO-be- 
stand of naar een echte drive 
mogelijk maakt Je kunt de be- 
treffende hardware daar even- 
tueel ook uitschakelen. 

Je kunt hier ook de aan* 
siuitingen van het netwerk aan- 
passen of veranderen, zonder 
dat je daar weer eens voor 
onder het bureau hoeft te 
krulpen; meer hierover op pagi- 
na 58, 
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in VM/Settings/Hardware kun je bij een uitgeschakelde 
VM verschillende aanpassingen maken op de geemuleerde 
hardware. c’t 


c't 2006, Nr, 04 


55 




















Praktijk | VMware en Linux 



Peter Siering, Noud van Kruysbergen 

Virtuele pinguins 

VMware Workstation 5.5 gebruiken met en onder Linux 

Het gebruik van VMware bij en onder Linux ging vroeger niet altijd zonder problemen, 
want de ene Linux-distributie is de andere niet, De recente versie van VMware 
Workstation kun je - bij de huidige distributies - echter gewoon gebruiken zonder dat je 
meteen van a lies moet gaan compileren. 


m ervoor te zorgen dat 
VMware bij en onder 
Linux werkf, moet je de 
modules hebben die bij de 
betreffende kernel passen. Dat 
geidt zowe! a Is Linux dienst moet 
doen a Is hostsys ceem a I s voor 
het gebruik als client in een virtu¬ 
ele machine (VML VMware Work¬ 
station 5.5 levert dan ook kant- 
en-klare binaire modules voor de 
meest gangbare distributies. 

VMware voor Linux is in twee 
uitvoeringen verkrijgbaar. Het 
RPM-pakket kun je onder Suse 
en Fedora installeren met het 
commando rpm -L Het tar.gz- 
archief, dat dezelfde bestanden 
bevat # moet je zelf uitpakken 
met het commando (tar zxf) voor- 


datjede eigenlijke installer kunt 
starten, Dat doe je door het 
script vmware-instalLpf aan te 
roepen, waarna de bestanden in 
het bestandssysteem worden 
gezet, Bij het uitpakken wordt 
gevraagd waar de bestanden 
moeten komen te staan - wij 
hebben die in /usr/local gezet, 
omdat deze map byiten het 
gebied ligt waar een pakketbe- 
heertool als apt de bestanden in 
het systeem installeert 

Bij Ubuntu kun je ook werken 
met het tar-bestand, maar je 
kunt het rpm-pakket ook met 
alien omzetten In een deb-pakket, 
wat je vervoigens kunt tnsta Ke¬ 
ren met dpkg -i. Dit kan ook in e£n 
keer met alien -t. 


Linux als host 

Als je het pakket geinstalleerd 
hebt, hetzlj via de automatische 
manier met het rpnvpakket, het- 
zij handmatig uit het tar.gz- 
archief, moet je VMware nog 
ccnfigurerem Het script vmware- 
config.pl zorgt voor een eerste 
configuratie. Na het accepteren 
van de EULA kun je met een 
gerust hart op [Enter] drukken 
als antwoord op de daaropvol- 
gende vragen. Daarmee wordt 
een standaardinstallatie aange- 
maakt zoals die ook bfj het instal- 
leren van VMware onder Win¬ 
dows wordt gemaakt. 

Geef vervoigens het comman¬ 
do vmware. Dit hoef je niet als root 


te doen r dit kan namelijk ook 
met de rechten van een gewone 
gebruiken Vervoigens kun je 
beginnen met je eerste virtuele 
machine. De werkwijze is verge- 
lijkbaar met die onder Windows, 
je kunt in her artikel op pagina 
48 dan ook nalezen hoe dat 
moet. Ook de mededelingen 
over eventuele licentieperikelen 
die daar staan zijn hier van toe¬ 
passing, 

Linux als gast 

Het rnaakt niet uit of je Linux of 
Windows als gastsysteem wilt 
installeren, voor beide gevallen 
geidt dat je de VMware-Tools 
moet installeren om wat makke- 
lijker met de VM om te kunnen 
gaan, Welke handelingen daar- 
voor benodigd zijn, hangt voor 
een groot deet af van de distribu- 
tie. Nteuwere distributies met 
X.org, zoals Suse, Fedora en 
Ubuntu, zijn in principe al voor- 
bereid op het werken met 
VMware, ze hebben a I een X,org- 
driver die geoptimaliseerd is 
voor VMware en gebruiken deze 
dan ook automatisch in een vir¬ 
tuele machine. 
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Ook onder Linux (links Suse, rechts Ubuntu) kun je gebruik makeo 
van de VMware-tools, waarmee de mogelijkheden van de virtuele 
computer beter worden. 


De geoptimaliseerde beeld- 
schermweergave is echter niet al- 
tes, Door de VMware-Tools wordt 
ookeen aangepaste module gein- 
stalleerd waarmee je de muiscur- 
sor transparant tussen host- ert 
gastsysteem heen en weer kunt 
bewegen, zonder dat je hoe ft te 
klikken of de hotkeys moet ge- 
bruiken* Daarnaast wordt een 
module gelnstalleerd die dient 
voor het directe uitwisselen van 
bestanden tussen host- en gast¬ 
systeem, met behulp van ge- 
meenschappelijk te gebruiken 
mappen (Shared Folders), 

Onder Windows hoef je alleen 
maarje op Install VMwareTools../ 
in het VM menu te klikken om de 
VMware-Tools te installeren, On¬ 
der Linux werkt dat wat anders. 
Door het genoemde menu te kie- 
zen neemt een ISO-image de 
plaats van de cd-drive in* Als dit 
gemount is zie je twee bestanden; 
de VMwareTools als rpm-bestand 
en als tar.gz-bestand. Het installe¬ 
ren van de tools gaat op vergelijk- 
bare wijze zoats beschreven bi] de 
installatie van VMware zelf. Ge¬ 
bruik het commando rpm i om het 
rpm-bestand te installeren, of pak 
het tar*gz-bestand uit met tar ix f 
en geef het commando vmware- 
instalLpl Na de instailatie kun je 
met vmware-config-tools.pl de voor- 
naamste instellingen bepalen, 
waaronder de resolutie van de X- 
Server, Er wordt een betere vmx- 
net netwerkdriver dan de stan- 
daard driver geinstalleerd, die als 
dat mogetijk is ook automatisch 
gebruikt wordt Anders wordt 


aangegeven hoe je die kunt 
gebruiken* 

De configuratie van de graft- 
sche interface van het Linux- 
besturtngssysteem wordt daarbij 
aangepast en uttgebreid met 
init-scripts die de modules die 
VMware nodig heeft automatisch 
activeren bij het starten van het 
gastsysteem. Dat kan dus zelfs t(j- 
dens het actief zijn van X-server 
en hoeft dan ook niet van uit de 
tekstmodus te gebeuren. 

Vooruitblik 

In eerdere versies van VMware 
Workstation moest er nog het 
nodige handmatig worden in- en 
bijgesteld voordat een Linux-dis- 
tributie functloneerde als host- of 
als gastsysteem. In de 5.5 versie is 
dat voor de gangbare distributies 
niet meer het gevat, een virtuele 
computer is nu onder Linux even 
makkelijk te maken als dat onder 
Windows al het geval was. Op 
www.vmwarexom/community is 
een aetief support-forum te vin- 
den waar veel ondersteuning 
voor (eventuele en eerdere) pro- 
blemen te vinden is* Het grootste 
probleem zit bij het updaten van 
de kernel Dan moeten waar- 
schijnlijk ook de VM ware-modules 
geactualiseerd worden, wat leidt 
tot gigantische downloads van 
broncode* Op dit moment is dat 
echter (nog) niet aan de orde en 
gezien de groeiende populariteit 
van VMware zal het beddjf ook 
zelf snel updates ter beschikking 
stellen. C# 
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Sven Ahnert, Karsten Violka, Noud van Kruysbergen 


Praktijk I VMware: virtues! netwerk 


0m 


PCs in een matrix 


Virtuele machines aan elkaar koppelen 

In een netwerk kunnen virtuele machines zich net zo gedragen afs echte computers van 
blik en silidum, zonder dat je aan de buitenkant enrg verschil ziet. De pc in de pc kan de 
internetverbinding van de gastheer gebruiken of de rol van server op zich nemen. Op een 
computer kun je met meerdere virtuele machines een complex netwerk maken. 


Is je de eerste virtuele pc 
gemaakt hebt en daar een 
besturingssysteem op 
geinstalleerd hebt, wiJ je al snel 
binnen deze virtuele machine 
00 k naar het internet of netwerk- 
schijven van het 'echte' LAN 
gebruiken. Het jntegreren van 
een VM in een netwerk is een 
kwestie van een paar keer klik- 
ken met de mu is. 

VMware kan bovendien een 
virtu eel netwerk creeren van 
meerdere parallel werkende gast- 
systemen die de resources van 
e£n computer delen. Dat net¬ 
werk is volledig te schetden van 
het echte LAN, Daardoor kun je 
bijvoorbeeld a Is webontwikke- 


laar je eigen testnetwerk op je 
notebook bij je hebben, Terwijl 
Windows als hostsysteem fun- 
geert, kun je een webapplicatie 
ontwikkelen op bijvoorbeeld een 
virtuele Linux-server met Apa¬ 
che, PHP en MySQL en deze toe¬ 
passing testen met verschillende 
browsers, die weer op andere 
besturingssystemen werken. Qrn 
de ktant een indruk te geven van 
de vorderingen is de virtuele ont- 
wikkei server met weinig werkop 
het lokale netwerk aan te sluiten, 

Invoegen 

De pc-emulator sptegelt iedere 
gast tot drie virtuele netwerk- 


kaarten voor, die verschijnen als 
apparaten met een AMO-chip, 
Linux en Windows hebben daar 
de juiste drivers al voor en inte- 
greren de adapter geheel auto- 
matisch. Binnen het gastsysteem 
zijn ze zoals gebruikelijk te confi- 
gureren. Je kunt een VM dan 00 k 
automatisch een IP-adres laten 
toewijzen door een DHCP-server 
of je kunt de VM een vast inge- 
steld adres geven. 

Het maakt VMware in principe 
niet uit welk netwerkprotocol 
het gastsysteem gebruikt, Een 
virtu eel netwerk hoeft niet altijd 
te werken met TCP/IP, het kan 
00 k met NetBEUI of IPX opge- 
bouwd worden. 


De netwerkadapters van VMware 
zijn geheel onafhankelijk van de 
echte kaarten die in de host zijn 
ingebouwd. Zelfs op een host-pc 
zonder een netwerkkaart kun je 
een virtueel netwerk opbouwen 
waarbinnen de VM's met eikaar 
en met de hostcomputer kunnen 
communicerem De netwerkkaart 
in een VM heeft een transferrate 
van 1000 Mbit/s, maar het net¬ 
werk wat je daarmee kunt maken 
is geen echt Gigabit-Ethemet- 
netwerk, omdat a lie virtuele 
machines de bandbreedte van de 
netwerkkaart waarmee ze aan de 
buitenwereld zijn verbonden 
moeten delen. 

Bij het maken van een virtuele 
machine geeft de VMware-wizard 
je de keuze uit vier voorgedefi- 
nieerde netwerktypen. Wat je hier 
kiest bepaalt of en op welke 
manier de virtuele pc met het 
LAN en het internet contact kan 
maken. Deze insteilingen zijn 
echter achteraf nog te wijzigen. 

Bij de voorinstelling 'Bridged' 
geeft VMware alle datapakketten 
uit het virtuele netwerk ongewij- 
zigd door aan de fysieke adapter 
van de host. VMware schakelt de 
adapter in de promiscuous- 
modus, zodat deze 00 k datapak¬ 
ketten ontvangt die bedoeld zijn 
voor de MAC-adressen van de 
virtu eie netwerk kaarten. 

Een VM die op deze manier 
geconfigureerd is, verschijnt in 
het LAN 00 k buiten de host- 
computer en heeft een eigen 
MAC-adres. Als je lokale net¬ 
werk via een router met inter¬ 
net is verbonden, krrjgt het gast¬ 
systeem via de DHCP-server 
een IP-adres en kan het de ver- 
binding zonder verdere confi- 
guratie gebruiken. Voor alle 
betrokkenen Itjkt het alsof de 
virtuele machine parallel aan de 
host op een gemeenschappelij- 
ke switch is aangesloten. 

De instelling 'NAT staat voor 
Network Address Translation. Ook 
in deze instelling kan de VM met 
de buitenwereld communice- 
ren, maar deze is dan zelf niet 
zonder meerte bereiken. VMware 
maakt in deze modus een inter¬ 
ne NAT-router en DHCP-server 
aan. 

De VM treed! in deze modus 
naar buiten met de identiteit - 
MAC-adres en IP-nummer van 
de hostcomputer. Deze instel¬ 
ling is ideaal als je geen hardwa¬ 
re-router hebt, maar een inbel- 
verbinding gebruikt op de 
host-pc, Als de host met inter¬ 
net verbonden is, dan kan de via 
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Praktijk [ VMware: virtueel netwerk 


Host-PC 


VMware 


VM 1 

192.1 

68.0.22 

Q 


VMnet 0 

f 


bridged 


192.168-0,10 


Met een virtuele net¬ 
werkkaart in de 
modus 'Bridged' is de 
virtuele computer als 
zelfstandige pc in het 
network zichtbaar - 
alsof deze parallel 
aan de hostcomputer 
aan een switch is ver- 
bonden. 


Router 


192.168,0.1 



de MAT-adapter verbonden vir¬ 
tuele pc meesurfea Vanaf de 
VM kun je ook bij andere com¬ 
puters in het lokale netwerk, 
zonder dat deze onder een 
eigen IP adres zichtbaar is, 

Het besturingssysteem van 
de gast moot daarbij zo gecon 
figureerd zijn dat het auto- 
matisch een IP-adres krijgt Bij 
Windows is dat de standaardin- 
stelling; bij de eigenschappen 
van het TCP/IP-protocol van 
een netwerkverbinding moet 
bij IP-adres en DNS-serveradres 
de optie 'Automatich laten toe- 
wijzen' geactiveerd zijn. VMwa- 
re kent aan de gast een IP-adres 
uit een afzonderlijk netwerk toe, 
bijvoorbeeld 192,168.132,128. 
Als het gastsysteem toegang wil 
hebben tot een andere compu¬ 
ter dan de host-pc, vertaalt de in 
VMware ingebouwde router het 
verzoek tot verbinding naar het 
IP-adres van de host-pc. Van uit 
het lokale netwerk kun je dan 
vanaf een andere computer de 
host-pc in de virtuele machine 
in de NAT-omgeving niet berei- 
ken. VMware biedt echter wel 
een optie om verschillende IP’ 
poorten van het hostsysteem 
naar de gast om te letden, waar- 
over we later meer zullen zeg- 
gen. 

De derde mogelijkheid die 
VMware biedt is de modus 'Host 
only'. Zo'n netwerkkaart is ge- 
scheiden van het echte LAN, de 
gast kan dan alleen contact 
opnemen met de hostcomputer, 
en omgekeerd, Om ervoor te zor- 
gen dat dat werkt maakt VMware 
een virtuele netwerkkaart aan 
met een IP-adres uit een private 
range. Net als bij de NAT modus 
deelt VMwares DHCP service de 
IP-adressen uit aan de gasten. 


De installing 'Custom' biedt de 
meeste flexibiliteit. VMware 
beheert intern tien virtuele 
switches, die genummerd zijn 
van VMnetO toten met VMnetQ. 
In de Custom-modus kun jezelf 
aangeven aan welke van de van 
elkaar gescbeiden segmenten 
je de virtuele netwerkadapter 
toe wilt voegen. Op die manier 


kun je bijvoorbeeld een apart 
netwerk van virtuele machines 
opbouwen dat niet eens 
toegankelijk is voor de host’ 
computer. 

De netwerk-modi 'Bridged 1 , 
'NAT en 'Host only' zijn voorge- 
definieerde varianten van de 
modus 'Custom'. Een virtuele pc 
aansluiten op VMnetO heeft 
namelij k hetzelfde effect als 
wanneer je hem in de modus 
'Bridged' configureert VMnetl 
komt overeen met de modus 
'Host only" en VMnetS is de NAT- 
omgeving. De andere interne 
VMware-netwerken kun je naar 
hartelust zelf aanieggen. 

Als een gastsysteem actief is, 
dan kun je het type virtuele 
adapter te alien tijde verande- 
ren door in de statusbalk te 
dubbelklikken op de netwerk¬ 
kaart, of bij het VM-menu bij 
'Settings,./ op het tabblad 
'Hardware' op 'Ethernet' te klik- 
ken, Voor het gastsysteem lijkt 
het dan alsof je de LAN-kabel in 
een andere switch hebt ge- 
siopt, Windows krijgt als gast¬ 
systeem die wijziging echter 


VMware onder Windows afslanken 


Tijdens de installatie van 
VMware onder Windows wor- 
den er een paar componenten 
aan het systeem toegevoegd: 
bij de netwerkverbindingen 
bevinden zich dan twee virtu- 
ele netwerkadapters die niet 
nodig zijn als je alleen de 
modus 'Bridged' wilt gebrui- 
ken. Die kaarten zijn alleen 
nodig als het hostsysteem het 
IP-adres van een afgeschermd 
'Host only'-netwerk of een 
NAT-omgeving wil bereiken. 

Kies In het Edit-menu de optie 
Virtual Network Settings../. Op 
het tabblad 'Host Virtual Adap¬ 
ters' kunnen deze kaarten wor- 
den verwijderd met de knop 
'Remove'. Je kunt ze ook tijde- 


lijk deaaiveren. Je kunt dit ook 
rechtstreeks bij de Netwerkver¬ 
bindingen doen. Als je het liefst 
werkt met de modus 'Bridged', 
kun je bovendien twee door 
VMware geTnstalleerde sys- 
teemservkes uitschakelen, Bij 
het Systeembeheer (Conftgura- 
tiescherm/Systeembeheer/Ser- 
vices) zet je het starttype van 
de VMware NAT Service' en 
VMware DHCP Service' op 
'handmatig', waardoor Win¬ 
dows deze service niet meer 
automatisch activeert. De servi¬ 
ce VMware Authorization Ser¬ 
vice' moet wel actief blijven, 
zonder deze service is VMware 
namelijk niet te gebruiken door 
een gebrurker met beperkte 
rechten 
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Bij de Windows-versie van VMware (links) kun je makkelijk de 
virtuele netwerkinstellingen aanpassen. Bij de Linux-versie 
{rechts} ontbreekt die mogelijkheid. 
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In het configuratievenster van 
de netwerkkaart van het gast¬ 
systeem kun je instellen aan 
welke virtuele switch deze aan- 
gesloten is. 


niet meteen mee. Pas als je bij 
een opdrachtprompt de com¬ 
mando's ipconfig Mease en ipconfig 
/renew achter elkaar geeft, krijgt 
Windows een nieuw IP-adres 
van de betreffende DHCP-ser- 
ver en is dan vervolgens zicht¬ 
baar bij het betreffende VMware- 
netwerk. 

Een virtuele Webserver, die in 
een Host-on ly-netwerk van een 
ontwikkel-pc zit, kan op die 
manier door het wijzigen van de 
configuratie van de netwerk¬ 
kaart snel opervgesteld worden 
voor testdoeleinden in een 
extern LAN. Je kunt ook een 
extra netwerkkaart installeren bij 
de virtuele server, die eonfigure- 
ren voor de 'Bridged'-modus en 
hem vervolgens alleen activeren 
als je hem nodig hebt. 


Maatwerk 

De hier beschreven instellingen, 
dieje in het configuratiescherm 
van een virtuele netwerkkaart 
kunt wijzigen, zouden voor de 
meeste toepassingen voldoende 
moeten zijn, voor zover de host 
slechts een netwerkkaart heeft. 
Op een Windows-hostcomputer 
vind je bij VMware onder het 
Edit-menu de optie Virtual 
Network Settings...', deze kun je 
ook vinden via het Start-menu 
met 'VMware / Manage Virtual 
Networks'. Deze optie leidt je 
naar een schakelpaneel waar- 
mee je alle complexere instei I in¬ 
gen voor de interne VMware- 
netwerken tot in detail kunt 
bepalen. Dit venster is alleen 
beschikbaar bij een Windows- 
versie van VMware (zie kader 
VMware-netwerken met Linux'). 

De instellingen op het tabblad 
'Host Virtual Network Mapping' 
bepalen hoe de virtuele VMware- 
netwerken met de netwerkkaart 
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De NAT-modus is 
ideaal als je het 
gastsysteem een 
internetverbim 
ding wilt laten 
gebruiken die op 
de hostcomputer 
is opgebouwd. 
De VM heeft naar 
buiten toe het- 
zelfde IP-adres 
als de host en 
kan zonder ver- 
dere configuratie 
meesurfen. 



-► LAN 


Bij de modus 
'Host only' kun- 
nen de VM's 
alien met elkaar 
en met de host 
communiceren. 
VMware instal- 
leert hiervoor 
een virtuele net¬ 
werkkaart, die 
aan de host een 
extra IP-adres Ltit 
het afgesehei- 
den VMware- 
netwerk toe- 
kent. 


van de hostcomputer verbon- 
den zijn. Als je aan een virtuele 
VMware-switch een fysieke net¬ 
werkkaart toewijst, bouwt 
VMware een brug naar het virtu- 
ele netwerk, zodat alle aangeslo- 
ten gastsystemen van buitenaf 
bereikbaar zijn* VMware instal 
leert daarbij het 'VMware Bridge 
Protocol" voor de geselecteerde 
kaart De switch VMnetO f waar 
adapters van het type 'Bridged* 
aan verbonden zijn, is standaard 
verbonden met een automatisch 
gekozen hardware-kaart 
Als er meerdere netwerkkaar- 
ten zijn ingebouwd in de host- 
pc, is het zinvol om de toewijzing 
van VMnetO niet aan het toeval 
over te laten, maar deze hand 
matig in te stelien. Je schakelt 


dan op het tabblad 'Automatic 
Bridging' deze optie uib Andere 
kaarten zijn dan geheel naar 
eigen wens met de andere virtu- 
ele netwerkkaarten te verbinden. 
Zo kun je bijvoorbeeld een 
extern ADSL- of kabelmodem 
aan een andere netwerkkaart 
aansluiten, die aan een intern 
VMware-netwerk is toegekend. 
Op die manier is in een afge- 
schermde VM voor testdoelem- 
den een mternetverbinding te 
maken, zonder dat het hostsys- 
teem of het lokale netwerk aan 
gevaar blootgesteld worden, 

Als een VM niet zlchtbaar mag 
zijn vanuit het LAN, moet de 
VMnet-switch waarop deze is 
aangesloten niet verbonden zijn 
aan een netwerkkaart die op het 


lokale netwerk is aangesloten. 
Als de betreffende VMnet-switch 
de instelling 'Not bridged' heeft, 
kan zelfs de hostcomputer niet 
bij het VM-segment. Als de host- 
pc met een VM net-segment 
moet communiceren, moet je 
een virtuele netwerkkaart aan- 
maken en die met het betreffen¬ 
de VMnet verbinden. 

VMware maakt bij het in stall e- 
ren op een Windows-host stan¬ 
daard twee van zulke 'Host Virtual 
Adapters' aan, die net als gewone 
netwerkkaarten bij de Netwerk- 
verbindingen versehijnen. Deze 
adapters zijn aangesloten op 
VMnet 1 en VMnetS, zodat de host 
meteen contact kan maken via 
het voorgedefinteerde Host-only- 
net werk of de NATnamgeving. 


led ere kaart heeft een eigen vast 
IP-adres, waarmee de hostcompu¬ 
ter in het interne netwerk bereik- 
baar is. Op het tabblad 'Host Vir¬ 
tual Network Mapping' kun je op 
de hostcomputer ook andere 
adapters installeren en deze aan 
VMware-netwerken koppelen, 

De Host-only-netwerken zijn 
weliswaar gescheiden van het 
externe LAN, maar het is in prin- 
cipe mogelijk om de host-pc als 
router te configureren en net¬ 
werk-routes in te stelien om data- 
pakketjes naar het afgescheiden 
netwerk door te sluizen. 

Omleidingen 

VMware geeft aan ieder intern 
segment een eigen IP-adresbe- 


VMware-netwerken met Linux 


De Linux-versie van VMware 
biedt dezelfde netwerkfuncties 
als de Windows-variant. Bij de 
Linux-interface ontbreekt ech- 
ter de mogelijkheid om de virtu¬ 
ele switches te configureren, Dit 
wordt overgenomen door het 
script vmware-config.pl, wat 
ook bij de installatie van VMwa¬ 
re wordt uitgevoerd, De toeken- 
ning van de virtuele switches 
is hetzelfde; vmnetO wordt in- 
gesteld als Bridged Network, 
vmnetl wordt gebrulkt voor de 
modus "Host only' en vmnetS 
voor NAT. Op de Host-only- en 
de NAT-netwerken loopt een 
ingebouwde DHCP-server. 

Bij de modus 'Bridged' worden 
er alleen meer switches aange- 


boden als er in de hostcompu¬ 
ter ook meer fysieke netwerk¬ 
kaarten aanwezig zijn die nog 
niet in een bridge zitten, Verde- 
re netwerken worden alleen 
aangemaakt in de Host-only- 
modus. Het script herkent al¬ 
leen de gangbare netwerkkaar¬ 
ten, een kaart die via VLAN met 
meerdere netwerken is verbon- 
den (ethO.1, eth0.2 et cetera), 
wordt bijvoorbeeld niet her- 
kend. Als je zoiets in wilt stelien 
moet je handmatig de bijbeho- 
rend e VMwa red a e m o n sta rte n, 
bijvoorbeeld met vmware-bridge 
/dev/vmnetS ethO.5 om een brug 
tussen switch 5 en VLAN 5 te 
maken. VMware kan ook over- 
weg met deze Virtuele' netwer¬ 
ken, waarbij de Linux-host de 


datapakketten zelf voorziet van 
de VLAN-tags. 

Om gegevens tussen het host- 
en het gastsysteem uit te kunnen 
wisselen kan er gebruik gemaakt 
worden van een Samba-server 
die in de Ltnux-distributie gein- 
stalleerd is. In de VMware-versie 
4.x voor Linux werd automatisch 
een Samba-server mee ge in stal¬ 
leerd, sinds versie 5 is dat helaas 
niet meer het geval en zul je zelf 
aan de siag moeten. In de smb.totif 
configuratiefite voeg je interface = 
ethO vmnetl toe om de interface 
voor Bridged- en Host-only-net¬ 
werken te gebruiken. Je moet er 
dan we I voor zorgen dat de 
gebruikers van de virtuele machi¬ 
ne ook be ken d zijn bij de Samba- 


server, a nders is er geen uitwisse- 
ling mogelijk. Heb je de Samba- 
server gemstatleerd, maar wrl je 
niet dat deze de fysieke netwerk¬ 
kaart gebruikt, dan voeg je inter¬ 
faces - vmnet* toe aan smb.conf. 



Voor het insteilen van de virtu¬ 
ele netwerkinstellingen moet je 
bij Linux het wat eenvoudigere 
configuratie script gebruiken. 
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reik. Zo wordt het netwerk 
192.168.75.x aan VMnetl en 
192,168.T 32.x aan VMnetS toe- 
gewezen - de concrete num- 
mers worden door VMware bij 
de mstallatie toevaJJig gekozen. 
Met een klik op de knop '«/ kun 
je bij het item 'Subnet 1 oak zelf 
een adresberefk kiezen. Om de 
gastsystemen automatisch van 
een IP-adres te voorzien kun je 
op het tabbiad DHCP voor teder 
VMnet een aparte PHCP-server 
activeren. Voor de netwerken 
VMnetl en VMnetB is zo'n ser- 
ver al ingesteld. Onder Win¬ 
dows houdt de systeemservice 


Praktijk \ VMware: virtueel netwerk 


VMware kan op de hostcompu- 
ter een virtuele switch en een 
fysieke netwerkkaart met een 
brug verbinden, zodat de daar- 
op aangesloten VM's zichtbaar 
worden in het lokale netwerk 
Via extra virtuele netwer- 
kadapters kan hethostsys- 
teem contact maken met gast¬ 
systemen die zijn afgeschermd 
van het verdere netwerk. 


"VMware DHCP Service' zich 
bezig met het toekennen van 
IP-adressen. Als de DHCP-server 
voor een VMnet geactiveerd is, 
kun je het aan DHCP toegeken- 
de adresbereik op het tabbiad 
'Host Virtual Network Mapping 
inperken na een klik op '*■/, 

Op het tabbiad 'NAT kun je 
het omfeiden van adressen con- 
fig ureren, wat VMware bij de 
mstallatie voor het beschermde 
netwerk VMnetS mstelt. De 
NAT-router kan maar voor een 
netwerk tegelijk actief zijn, Een 
interessante mogelijkhetd is 
hier de 'Port Forwarding', Daar- 


mee zijn afzonderlijke TCP- en 
UDP-poorten van de host-pc 
om te leiden naar een VM in de 
NAT-omgeving. 

Je kunt zo bijvoorbeeld een 
VM-webserver bereikbaar ma¬ 
ken voor het lokale netwerk 
door TCP-poort 80 om te leiden, 
waardoor deze via het IP-adres 
van de hostcomputer te gebrui- 
ken is. Sommige clients voor 
file-sharing programma's als 
LimeWire willen dat een be- 
paalde poort vanuit internet 
bereikbaar is, Om deze ornlei- 
ding in te steflen klik je op de 
pagina 'NAT op 'Edit../ en ver- 
volgens Op "Port Forwarding../. 
Met de knop 'Add...' kun je een 
nieuwe router-regel toevoegem 
Je vult de poort in die omgeleid 
moet worden, het IP-adres van 
de VM in de NAT-omgeving 
waar deze naartoe omgeleid 
moet worden en op welke 
poort deze bij die VM binnen 
moet komen. 

Netwerk-nirvana 

Bij de opbouw van een virtueel 
netwerk worden de grenzen 


beperkt door de resources van 
de hostcomputer. Om soepel te 
werken heeft iedere virtuele 
machine evenveel werkgeheu- 
gen nodig als normaaf zodat je 
afhankelijk van het gebruikte 
besturingssysteem met twee 
VM's al snel een groot dee! van 
het geheugen van je eigen 
computer kwijt bent, Een wat 
oudere Linux-distributie heeft 
bijvoorbeeld minder resources 
nodig dan Windows XP. Daarbij 
moeten de parallel werkende 
VM's ook de processor van je 
computer en de bandbreedte 
van het netwerk delen, zodat 
het a I snel traag kan worden. 
Voor profess!oneel gebruik is 
dan ook een computer met veel 
werkgeheugen en meerdere net- 
werkkaarten aan te bevelen, 
voor thuisgebruik is het raad- 
zaam om niet te veel tegelijk te 
widen. Met VMware heb je dan 
een mooie mogefijkheid om op 
speelse wijze praktische erva- 
ring op te doen voor het instel- 
len van netwerken, zonder dat 
je meteen een heel computer- 
park met bijbehorende kabels 
nodrg hebt. ct 
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Domeinproblemen 

Nad at ik een snapshot van een VM met 
Windows 2000 had teruggezet zijn de 
verbindingen met de domeinen verloren 
gegaan. Onder NT4 heb ik hetzelfde pro¬ 
blem* 

Bij het authentificeren tussen de pc en 
de domeinserver wordt er een zoge- 
naamd machine-accountwachtwoord ge- 
bruikt. Dit verandert cyclisch uit veilig- 
heidsoverwegingen* Ais je gebruik maakt 
van de optie 'Revert to Snapshot' komt het 
wachtwoord niet meer overeen met het 
wachtwoord van de server* Het enige war 
dan nog helpt is het verwijderen van de VM 
uit het domein en vervolgens na een her- 
start deze weer opnieuw aanmefden, 

Het is echter ook mogelijk om het auto- 
matisch aanpassen van het wachtwoord 
geheel uit te schakelen. Hiervoor moet je in 
het register de waarde van het DWORD 
'DisablePasswordChange' van de sleutel 
K E Y_LOC AL_ M ACHINESYS YSTEMXCu rrentCon t 
rol5et\5ervices\Netlogon\Parameters veran- 
deren naar '1 \ Hterna moet je wel weer een 
nieuw snapshot aanmaken* 

Schijf verdwenen 

Ik heb uit een VM met Windows XP de 
bestandsschijf in een VM met Windows 
98 geimporteerd, deze wordt echter niet 
getoond in de Verkenner van Windows 98* 

Vermoedelijk heb je de partitie gefor- 
matteerd met het NTFS bestands- 
systeem. Windows 98 kan hier echter niet 
mee omgaan* Je moet voor dit soort schij¬ 
ven een FAT32 bestandssysteem gebrui- 
ken, Het is ook mogelijk om gebruik te 
maken van een passend bestandssysteem- 
stuurprogramma, In het geval van NTFS 
kunnen deze stuurprogramma's vaak ech¬ 
ter alleen lezen en geen schrijfbewerkingen 
uitvoeren. 

Flexibele snapshots 

Een snapshot bestaat altijd uit alle schij- 
ven van een VM. Is er een mogelijkheid 
dit aan te passen? 

Ja, een snapshot hoeft niet altijd uit alle 
schijven van een VM te bestaan. Als je 
wilt dat sommige schijven niet alle aanpas- 
singen verliezen bij het uitvoeren van een 


Virtuele pc's in de praktijk 

Veelgestelde vragen over VMware 


revert (wat in principe overeenkomt met 
bestandsverlies), dan is het mogelijk om 
deze in de modus Independent / Persistent 
in te stellen. Je haalt hier echter alleen voor 
deel uit als je het bestunngssysteem en je 
bestanden op verschillende schijven hebt 
staan* Zo kun je dus een gecrashte systeem- 
schijf met een revert reparerea zander dat er 
bestanden verloren gaan op de bestands¬ 
schijf* 

je kunt binnen VMware op verschillende 
momenten een snapshot maken, Je kunt van 
££n VM ook meerdere snapshots maken, 
zodat je altijd naar een eerdere of nog eerde- 
re situatie terug kunt. Als je teruggaat naar 
een oudere snapshot ben je niet alle latere 
snapshots kwijt Met de Snapshot Manager 
kun je de snapshots makkelijk beheren, en 
krljg je een overzkht van wat de diverse 
snapshots voorstellen* 

Bij VM / Settings / Advanced selecteer je 
de schijf die je in de toekomst niet meer in 
de snapshot wilt opnemen. Vervolgens klik 
je rechtsonder op 'Advanced.** 1 , waar je een 
vinkje voor 'Independent' zet Alsje boven- 
dien voor de optie 'Persistent' kiest zal de 
virtuele schijf zich nu als een echte schijf 
gedragen: watje ernaartoe schrijft staat er 
meteen op en aanpassingen kan je alleen 
nog maar ongedaan maken met behulp 
van back-ups. Als alternatief kun je voor de 
optie 'Nonpersistent' kiezen. Hierdoor zal 
VMware alle veranderingen automatisch 
weggooien zodra je de VM uitschakelt of 
een snapshot terugzet, 

Bootvolgorde veranderen 

Na de mstallatie van het besturingssys- 

teem in de VM wil ik graag opnieuw van 
cd booten, maar steeds wordt het bestu- 
ringssysteem van de virtuele schijf gestart* 

Ook op een virtuele pc staat de boot¬ 
volgorde vast in het BIOS. De volgorde 
daarbij is: 1. diskette-station, 2. harde schijf 
en 3. cd-rom. Omdat bij de eerste start van 
de VM de harde schijf nog leeg is (en er geen 
diskette aanwezig is) wordt er vanaf de cd 
opgestart. Nadat de installatie is voltooid 
wordt er echter een bootable volume op de 
harde schijf ge von den en daarvan opgestart* 
Om de bootvolgorde aan te passen moet je 
tijdens het opstarten op F2 drukken om in 
het BIOS te komen. 

Om slechts eenmalig van cd te booten 
hoef je niet perse de bootvolgorde in het 
BIOS aan te passen. Het volstaat dan om tij 



Een snapshot hoeft niet perse voor de 
gehele VM bedoelt te zijn: onder VM/Set- 
tings/Hardware laten indivlduele schij¬ 
ven zich in een onafhankelijke modus 
instellen. 


dens het tonen van de BIQS-meldingen op de 
ESC-toets te drukken, waarna je kunt kiezen 
uit een lijst met bootable drives* 

Schijf te groot 

Het container-bestand in de VM-map 
lljkt me te groot* Wat is er gebeurd? 

Zodra je op een virtuele schijf nieuwe 
bestanden opslaat neemt het desbe- 
treffende container-bestand in grootte toe. 
Als je de bestanden echter weer weghaaft 
wordt het container-bestand niet weer klei- 
ner. De VM ware-tools bieden een hulpmid- 
del onder de naam 'Shrink', wat er voor zorgt 
dat het bestand verkleind wordt. Er mag ech¬ 
ter geen fysieke harde schijf in de VM 
gemount zijn* Ook moet er op de harde schijf 
van het host-systeem genoeg rutmte over 
zijn voor een tot 2 GB groot tijdelijk bestand, 
Na het uitvoeren van 'Shrink' bestaat het 
container-bestand alleen nog maar uit de 
werkelijke grootte. 


Meesnuffelen 

Is het mogelijk om het netwerkverkeer af 
te luisteren van een virtuele machine? 

Een VM heeft een virtuele netwerkkaart, 
die zich gedraagt als een gewone net- 
werkkaart. Via deze kaart wordt er gecom- 
municeerd met de netwerkkaart van de 
host, en dus ook met de rest van het net- 
werk en internet. 
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De grootte van het con- 
tainer-bestand laatzieh 
reduceren tot de daad- 
werkelijk benodigde 
opslaggrootte. 


Met een netwerk-sniffer, zoals het gratis 
Ethereal, kun je het dataverkeer van een vir- 
tirele machine vanuit de host-pc registereren 
en analyseren. Zo kun je bijvoorbeeld 
nagaan welke informatie een in een VM geYn- 
stalleerd programma naar de Webserver van 
de producent stuurt 

Het is een stuk moeilijker om een echte pc 
van buiten af te kunnen aflulsteren, zander 
dat je daarvoor extra software nodig hebr* 
Het zou een oplossing kunnen zijn om de 
soiffer-pc samen met de te onderzoeken 
machine aan te sluiten op een ouderwetse 
netwerkbub. 

Met VM ware is dit echter heel makkelijk te 
doen* Je moet wel zorgen dat de netwerkver- 
bindingen geconfigureerd zijn in de'bridged'- 
modus. Vervolgens Installeer je Ethereal op 
het host-besturingssysteem en geef je de 
sniffer toegang tot je hardware- netwerkkaart, 
waarop de virtuele machine is aangesloten. 
Uit een opname laten zich gemakketijk IP-pak- 
ketten filteren die door toepassingen vanuit 
de virtuele machine gestuurd worden. Hier- 
voor geef je ip.addr = gevolgd door het IP¬ 
ad res van de VM aan als filter* 


Ook als de virtuele PC via de afgeluisterde 
kaart een directe inbelverbinding opbouwt 
via een DSL-modem, kan Ethereal het IP-ver- 
keer analyseren, omdat de sniffer ook met 
het gebruikte PPPoE-protocol overweg kan. 

Plaatsbesparend klonen 

Kan ik een geconfigureerde VM meer- 
maals klonen, zander dat daarbij elke 
keer het grote container-bestand van de vtr- 
tuele schijf volledig gekopieerd wordt? 

In eerdere versies van VMware was dat 
alleen met wat handwork mogeljjk: je 
kon een nieuwe VM maken en daar het 
container bestand met de harde schijf van 
een bestaande VM aan toekennen, waarop 
bijvoorbeeld een 'schone installatie' van 
een besturingssysteem staat. Nog voordat 
je de nieuwe VM startte maakte je een 
snapshot Daardoor bleef het originele con¬ 
tainer-bestand intact en werden van de 
nieuwe VM alleen de wijzigingen ten 
opzichte van de originele harde schijf 
Qpgeslagen* 



De netwerk- 
sniffer van 
Ethereal kan het 
netwerkverkeer 
van een virtuele 
machine vanuit 
de hostmachine 
aflulsteren. 



Met de optie 'Enable Template Mode' 
kun je meerdere klonen van hetzelfde 
basissysteem maken, zonder het hele 
basissysteem mee te klonen* 

Het grote risico wat je daarbij Hep was dat 
het originele container-bestand, wat zo de 
basis werd van meerdere VM's, nooit of te 
nimmer mocht wijzigen, anders was je al je 
VM's kwijt Je moest dan ook in feder geval 
bij de eigenschappen van Windows dit 
bestand 'Alleen lezen' maken* 

Bij VMware Workstation 5.5 is dit echter 
een stuk makkeljjker* Kon je bij de 4.x versie 
siechts e£n snapshot maken, nu is dat aantal 
uitgebreid tot net zo veel als je harde schijf 
toestaat. De optie 'Clone' is daar bij geinte- 
greerd. Je kunt een volledige kloon maken, 
waarbij er een zelfstandige versie van de VM 
wordt gemaakt, dus inclusief geemuleerde 
harde schijf. Je kunt ook ktezen voor een lin¬ 
ked clone', waarbij ereen relatie blijft metde 
originele virtuele machine. Je kunt dan niet 
het origineel en de kloon tegelijkerrijd 
gebruiken. In de Snapshot Manager kun jede 
snapshots en klonen grafisch beheren. 

Wi! je meerdere klonen van hetzelfde basis¬ 
systeem maken zonder het gehele basissys¬ 
teem mee te klonen, dan kun je van het basis¬ 
systeem bij VM / Settings / Options / Advanced 
de optte 'Enable Template mode' kiezen* Je 
kunt dit systeem dan niet verwijderen, en je 
hebt ook geen schrijfrechten voor de contai- 
ner-bestanden nodig. Als je vervolgens een 
snapshot van dit bestand maakt, dan kun je dit 
klonen. De wijzigingen aan het gekloonde sys¬ 
teem ten opzichte van het basissysteem wor¬ 
den dan bijgehouden zonder dat het originele 
systeem wijzigt of zelfs gewijzigd kan worden. 

Waar is de dvd-speler? 

VMware kan niet overweg met mijn dvd- 

speler met een bootable lnsta!latie-cd. 
Wat gaat er mis? 

Vermoedelijk helemaal niets. Maar met 

sommige drives bestaan er problemen, als 
VMware deze direct wil aansturen* Om er voor 
te zorgen dat het toch mogelljk is om te kun¬ 
nen installerert zonder meteen ISO-bestanden 
te moeten maken, hebben de ontwikkelaars 
een speciale optie ingebouwd. In het configu- 
ratiescherm van de virtuele cd-speler vind je, 
als de VM uitgeschakeld is, een 'Legacy'-optie. 
Met deze optie werken de meeste dvd-spelers 
wel, zij het wat langzamer dan normaal dt 
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Daniel Luders 

Bonte verzameling 


D e tijd dat de kleine mo- 
biele metgezeilen alles 
konden, maar nergens 
goed in waren, lijkt voor goed 
voorbij. Toch zijn er twee tegen- 
gestelde ontwikkefingen gaan- 
de. Het grote succes van e-mail- 
handhelds als de Blackberry, die 
alleen ats elektronische postbus 
en mobiele telefoon fungeren, 
laat zien dat gebruikers met wei- 
nig functies genoegen nemen, 
mits bet apparaat deze maar 
goed uitvoert. Veel gebruikers 
willen kennelijk geen halfbakken 
functies en ook geen krachtige, 
maar lompe stroomvreters. 

Desondanks sterven de alles- 
kunners niet uit, Producenten 
zetten in op aantrekkelijke op- 
ties en werken hard aan allroun¬ 


ders die steeds minder compro- 
missen met zich meebrengen. 

De fabrikanten van de gespe- 
ciatiseerde apparaten presenteren 
producten die weliswaar de 
goede PDA-basisui trusting heb- 
ben, maar niet langer met onge- 
vraagde extra features zijn volge- 
stopt fn plaats daarvan richten ze 
zich ze op individuele doelgroe- 
pen met goed doordaebte func¬ 
ties, zoais bijvoorbeeld GPS-navi- 
gatie, typen, surfen of telefoneren. 

Vaak maken de fabrikanten 
van mobieltjes en smartphones 
reclame met soortgelijke functies 
als hier bij de PDA's genoemd 
worden. Toch kunnen smartpho¬ 
nes tot nu toe niet met de degelij- 
ke PIM-tools, synchronise tie en 
office-prog ram ma's van de PDA- 


apparaten concurrerem Boven- 
dien zijn de slimme gsm J s alleen al 
vanwege hun kleine display niet 
of nauwelijks geschikt voor de 
normale taken van een handheld 

Met systeem 

Hoewel Microsoft tot enkelejaren 
geleden nog problemen had bij 
het positioneren van zijn PDA be- 
sturingssysteem, domineert Win¬ 
dows Mobile nu duidelijk het 
PDA-aanbod - in deze test staan 
zeventien Windows-hand helds 
tegenover vijf PalmOS-apparaten. 

Toch hebben Palm PDA's 
niets van hun charrne verloren. 
Met hun door een jarenlange 
ontwikkeling vervolmaakte PIM- 
toepassingen en het uitstekende 


office-pakket Documents to go 
lopen ze bij de klassieke PDA- 
toepassingen nog altijd voorop, 
Ook de meegeleverde program¬ 
mes voor e-mail en web mogen 
er zijn, Het beschei den single-tas- 
king-systeem gaat spaarzaam om 
met de hardware resources, zodat 
zelfs de langzaamste XScale-pro- 
cessor en 32 MB geheugen vol- 
doende zijn om soepel te kunnen 
werken. Vanwege de makkelijk te 
bedienen grafische interface kun¬ 
nen ook beginners a I snef met het 
systeem uit de voetea 

Wanneer de accu leeg raakt, 
blijven bovendien bij alle huidige 
PalmOS PDA's de g eg evens op- 
geslagea Deze worden namelijk 
bewaard in niet-vluchtig flashge- 
heugen - alleen de nieuwste ap¬ 
paraten uit het Pocket PC-kamp 
kennen dat trucje ook, Als be- 
trouwbare agenda en adresboek 
worden PalmOS PDA's daarom 
nog steeds erg gewaardeerd. 

Wat multimedia betreft kun¬ 
nen ze de Windows-concurred 
tie echter niet bijbenen. De 
Palm-topmodellen kunnen met 
de meegeleverde software nog 
net mp3'tjes en schokkerige 
video's afspelen. Gelukkig is dit 
manco gro tend eels met extra 
software te compenseren. 

PocketPCs draaien op een echt 
m u 11 ita ski ng bestu ri n g s sys tee m, 
dat meer etsen aan de hardware 
stelt dan het systeem van concur¬ 
rent Palm. Zelfs een werkgeheu 
gen van 64 MB loopt snel vol en 
pas een snelle XScale-pmcessor 
laat programma's vice startea 

Windows Mobile brengt een 
goed uitgeruste PIM-suite mee ( 
die deels onoverzichteiijk oogt. 
Volwassen applicaties voor inter¬ 
net en e-mail zijn eveneens van 
de partij. 

Van de fabrikant van Microsoft 
Office zou je eigenlijk een perfect 
mobiei officepakket voor het be- 
kijken en be werken van docu- 
menten verwachten. Toch is Mi¬ 
crosoft er de laatste vijf jaar niet in 
geslaagd om een officepakket te 
leveren waarmee je op de pc ge- 
maakte Word - of Excel-bestanden 
naar de PDA kunt kopieren, be- 
werken en verliesvrlj weer op de 
pc kunt te rug zetten, Niet-onder- 
steunde elementen worden door 
de software zonder pardon ver- 
wijderd zodat je aan het eind een 
kreupel be stand overhoudt. Wat 
dat betreft presteert het office¬ 
pakket van Palm al jaren beter. 

Op multimediagebted heeft 
Windows Mobile duidelijk meer 
in zijn mars dan Palm OS. In de 



Tfrtfm 

****** 

■fHf's 
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Touchscreen-apparaten met Windows Mobile of Palm 
voor multimedia, navigatie en telefonie j# 

Palm OS- en Windows Mobile-handhelds profileren 
zich al naar gelang hun soft- en hardware- 
uitrusting als volwaardige surfmachines* 
e-mailstations voor onderweg r navigate- j 

systemen, mobiele telefoons en • I 

mediaspelers. Naast office-software 
hebben ze 'als extraatje' nog een $ 
organizer aan board - 
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basisuitrusting is de Windows 
Media Player inbegrepen, die 
zowel mp3- en WMA-audio als 
WMV-video's kan afspeiem 
Ook navigatiepakketten zijn er 
vrijwel ultsluitend voor de Pock- 
etPC Sommige fa bd kan ten inte- 
greren at GPS-ontvangers in bun 
PDA, en bruikbare navigatieoplos- 
singen zijn al langer in warenhui- 
zen en soms zelfs supermarkten 
te koop r vaak voor een spotprijs, 
Mocht je onderweg internet- 
telefonie willen gebrulken, dan 
heb je geen keus: VolP-software 
als Skype bestaat tot nog toe al- 
teen voor PDA's met Windows 
Mobile (zie +cd). 

Overleven zonder stroom 

Aangezien Windows Mobile 
2003 SE alfeen vluchtig geheu- 
gen (RAM) als opslag- en werk- 
geheugen ondersteunt, gaat bij 
een lege accu alles verloren wat 
diet toevaflig op de RGM-chip 
staat of van tevoren op een pc is 
opgeslagen. Een automatische 
back-upfunctle zou dan ook 
standaard aanweztg moeten zijn. 
Met het nieuwe Windows Mobile 
5 behoort dit probleem - zoals 
bij Palm OS allang het geval is - 
tot het verleden. Het niet-vluch 
tige ftashgeheugen fungeert als 
harde schijf: de PDA laadt gege- 
vens alleen in het RAM als dat 
echt nodig is, zodat bij een lege 
accu in het ergste geval alleen 
de wijzigingen in een geopend 
document verloren gaan. 

Met behulp van het verbeter- 
de powermanagement halen 
nieuwe apparaten op basis van 
Windows Mobile 5 een veel lan- 
gere accuduur dan de PDA's met 
oudere versies van het bestu- 
ringssysteem. Zo overschrijden 
veel apparaten de magische 
grens van twintig uur, wat meer 
dan dubbef zo lang is als model- 
len met vorige Windows-versies, 
Waarom de nieuwe syste- 
men het zoveei langer uithou- 
den, verraadt Microsoft niet, 
Misschien is dit aan de nieuwe 
geheugenarchitectuur te dan 
ken, die minder stroom voor 
RAM verbruikt, In elk geval 
zagen we de verbeterde accu¬ 
duur alleen bij apparaten die 
speciaal voor Windows Mobile 
5 ontwikkeld zijn. Oudere appa¬ 
raten die oorspronkelijk be- 
doeld waren voor Windows Mo¬ 
bile 2003 en waarop de fabri- 
kant Windows Mobile 5 heeft 
geinstalleefd, iaten geen schok- 
kend langere accuduur ziem 


Microsoft (evert ook gelijk de blj- 
gewerkte synchronisatiesoftware 
ActiveSync 4 mee, die in tegen- 
stelling tot de b£taversie muziek- 
bestanden met de Windows 
Media Player kan synchroniseren. 
Helaas kun je met de nieuwe ver- 
sie geen data synch roni satie via 
WLAN meer uitvoeren, zoals nog 
wel met de betaversie mogelijk 
was. De eerste versie ActiveSync 
4.0, die met veel PDA's met Win* 
dows Mobile S wordt meegele- 
verd, heeft bovendien proble- 
men met firewalls, Een update 
van Microsoft naar versie 4.1 lost 
het probleem op [3], Dit Is dus een 
aanrader voor alle bezitters van 
een PDA met Windows Mobile 5. 

De festkandidaten 

Het testveld bestaat uit 22 appa¬ 
raten, die tussen de 100 en de 
750 euro kosten, Negen Pock- 
etPCs gebruiken at de huidige 
versie 5 van Windows Mobile en 
worden dus bij het leeglopen van 
de accu niet vergeetathtig. Vier 
PocketPCs kunnen signalen van 
GPS-satellieten opvangen en zijn 
dus specifiek geschikt voor het 
gebruik met navigatiesoftware, 
Vijf apparaten kun je als GSM-te- 
lefoon gebruiken, Dertlen com- 
municeren via WLAN-netwerken 
en slechts drie moeten het nog 
zonder Bluetooth stellen. 

Acer n35 

De opdruk 'Pocket Chauffeur’ op 
de verpakking maakt al duidelijk 
wat het hoofddoel van de Acer 
n35 is: Automobilisten met be¬ 
hulp van satellieten op het rech- 
te pad houden. Zo vind je in de 
doos alles wat je voor navigatie 
en inbouw In de auto nodig 
hebt. De instailatie in de auto 
blijkt simpel: de software, inclu- 
sief Benelux-kaart is al kant en 
klaar geconfigureerd. 

Maar de praktijk ziet er minder 
rooskleuhg uit. De navigatiesoft- 
ware weet het soms ook niet 
meer, blijft sprakeloos of herhaalt 




aanwijzlngen, wat verwarrend 
werkt. Vaak geeft het programma 
Destinator te laat aan dat je van 
baan moet wisselen of kan het 
verschtllende afslagen niet on- 
derscheiden - dan heb je meer 
aan een kaart en een bijrijder. 

Alleen a I vanwege zijn zeer 
korte accuduur, tussen de twee 
en de vier uur - de kortste van 
alle testdeelnemers - zou je hem 
niet als multimediaspeler noch 
als PiM-apparaat willen gebrui¬ 
ken, Omdat hij nog onder Win¬ 
dows Mobile 2003 werkt, verliest 
hij bij het leeglopen van de accu 
alle gegevens, die niet tot het be- 
sturingssysteem behoren, Daar- 
om is de Acer n35 niet aan te 
raden voor navigatiedoeleinden 
en evenmin voor de gebruikelij- 
ke PDA-toepassingen. 

Acern50 

De Acer nSO is op het moment 
de voordeligste PDA met WLAN 
en Bluetooth en wordt zelfs met 
een dockingstation geleverd - 
de meeste voordellge PDA's krij- 
gen alleen een synchromsatieka- 
bel mee. Op de USB-hostpoort 
kun je USB-sticks, -toetsenbor- 
den of -muizen aansluiten. Een 
Mjst van ondersteunde hardware 
ontbreekt weNswaar, maar enke- 
le willekeurige USB-sticks en 
-muizen werkten meteen, 

Als multimedia-apparaat over- 
tuigt deze PDA niet: hij levert ai- 
ieen voldoende mp3-geluid met 
te zware bassen en te weinig 
hoge tonen, Bovendien passen in 
de audio-uitgang alleen koptele- 
foons met 2,5 mm plug. Een 
adapter voor de gebruikeltjke 3,5 
mm koptelefoonaansluiting ont¬ 
breekt, Wle per se via de seriele 
poort wil synchroniseren is echter 
aangewezen op de Acer n50. Van 
onze testkandidaten is de Acer 
n50 namelijk de enige PDA die 


De Acer n35 heeft een mkfapbare 
GPS-antenne aan boord voor 
autonavigatie. 


Met WLAN en Bluetooth is de Acer n5Q 
weliswaargoed uitgerust, maar hij 
loopt niet lang op een acculading. 


naast een aansluiting voor de 
USB-poort ook nog over aanslui¬ 
ting voor de seriele poort be- 
schikt 

Veel tijd heb je als gebruiker 
onderweg niet - na hooguit vie- 
reneenhalf uur is de accu leeg, 

Asus JVlyPal A632 

Asus heeft al zijn attuele PDA's 
uit de 63x-serie uitgerust met 
een Sirfstar-lll GPS-ontvanger, 
die zelfs nog binnenshuis con¬ 
tact maakt met navlgatiesatellie- 
ten. De GPS-antenne van de PDA 
kan naar opzij ukgeklapt en ge- 
draaid worden. Bij het pakket zlt 
ook een complete inbouwset 
voor de auto, maar navigatie- 
software ontbreekt, Binnenkort 
wil Asus echter ook een set be- 
staande uitde navigatiesoftware 
Destinator en een PDA gaan 
aanbieden. In de test werkte de 
door ons geinstalleerde Falk-Na- 
vigator zonder problemen. 

De A632 zit stevig vast in de 
houder van de carkit, zodat hij 
altijd op zijn plaats blijft zitten, 
maar je hem er alleen met ftinke 
moeite weer uit krijgt. 

De 90 graden gedraaide pic- 
togrammen op de bedienings- 
knoppen wijzen er al op, dat de 
fabrikant zijn GP5-PDA eerder 
voor liggend dan voor staand 
gebruik bedoeld heeft. Het is al¬ 
leen vervelend dat de fu nates 
van de knoppen in de high-res 
modus niet meer kloppen - met 
de volumeregeling selecteer je 
nu de liedjesen omgekeerd. 

Op de heldere display kun je 
ook bij daglicht de getoonde 
route nog goed zien. Navigatie- 
aanwijzingen geeft de PDA luid 
en duideiijk door - de interne 
luidspreker heeft geen moeite om 
boven het geluid van de motor uit 
te komen. Mp3-muziek kun je ook 
met plezier op de Asus afspelen, 
maar het klinkt beter via een kop- 
telefoon. Hij geeft een helder ge- 
luid met een evenwicbtig bas- en 
hoge-tonenprofiel. Door middel 
van een equalizer kun je de mu- 
ziek aan je eigen smaak aanpas- 
sen, Je lieveiingsmuziek hoef je 
niet per se op de SD-kaart met de 
navigatiesoftware te zetten, want 
er is een tweede slot voor miniSD- 
kaartjes. 

Zelfs met voltedige helderheid 
haalt de PDA een recordtijd van 
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negen uur op een acculading. 
Wanneer je de backlight uitzet, 
dan haalt deze accukampioen 
zelfs bijna 24 uur. De MyPal van 
Asus is een van de weinige GPS- 
PDA's die voor zowel navigatie-, 
als office- en multimediatoepas- 
singen even goed geschikt is* 

Asus MyPal A636 

Het duurdere model Asus MyPal 
A636 is qua bouw grotendeels 
identiek aan de voordeliger A632. 
Het enige versehil is, dat Asus in 
de A636 WiFi heeft Ingebouwd, 
ten koste van het miniSD-uitbret- 
dingsslot Daarom scoort deze 
PDA wat geluid r display en accu- 
looptijd betreft even goed als de 
A632, al kan het gebrutk van de 
WLAN-functie een of twee uur 
van de looptijd afsnoepen. 

De WLAN-insteil ingen zijn 
makkelijk via het hoofdmenu te 
bereiken en bevatten een scan¬ 
ner powermanagement en een 
ping-tool. De Asus kan automa¬ 
tic h naar draadioze netwerken 
zoeken en een verbmding tot 
stand brengen. 

Het WLAN-model van Asus is 
net als zijn kleinere broer goed 
geschikt voor zowel navigatie als 
a He klassieke PDA-toepassingen. 

Dell Axim X51 

Bij de Axim X51 van Dell gaat het 
- afgezien van het extra ffashge- 
heugen - om een X50 met update 
naar Windows Mobile 5. De Axim 
werkt niet langer dan vijfenhaff 
uur op een acculading, dat is te 
kort voor een werkdag buitens- 
huis. Dat kunnen de van huts uit 
op Windows Mobile 5 gebaseerde 
PDA's beter Gelukkig blijven ge- 
g evens en programmes we I in 
het flashgeheugen bewaard. 

Muziek klinkt via de koptele- 
foon helder en uitgebalarvceerd, 
een equalizer ombreekt echter. 
Op de relatief donkere display 
vallen viogerafdrukken snel op, 
aangezien die bij het fezen van 
de beeldscherminhoud storen. 
De opslagcapaciteit is met 128 
MB ruim voldoende. De opslag 
kun je trouwens met een geheu- 
genkaartje makkelijk uitbreiden. 
Met een handige knop kun je de 


Bluetooth-functies oproepen - 
zo hoef je je niet door een oer- 
woud van menu's heen te wor- 
stelen. 

De Dell Axim X51 heeft welis- 
waar alles aan boord wat een 
PocketPC nodig heeft, maar is 
vanwege zijn korte accuduur en 
de siechts middelmatige display 
alleen ais mp3-speter goed te 
gebruiken. 

Dell Axim X51 Wireless 

Een snelle processor en WLAN zijn 
het versehil tussen de Axim X51 
Wifeless en het goedkopere in- 
stapmodel met alleen Bluetooth. 
Ook al hoef je bij de Axim X51 
nauwelijks te wachten bij het star- 
ten van een programma, toch be- 
vatt de extra pit van de X51 Wire¬ 
less. Net zo'n positieve indruk 
maken uitgebreide WLAN-opties 
voor bij voor beeld ping, bereik en 
signaalsterkte. 

Verder geldt hetzelfde als 
voor het instapmodei; goed ge- 
luid, maar korte accuduur en een 
matige display. 

Dell Axim X51 v 

Het topmodel van Dell besehikt 
over een zeer goed lee share, 
maar donkere VGA-di splay* 
Beeldinhoud geeft hij vlot 
weer, wat niet alleen aan de 
snelle CPU, maar ook aan de 
grafische versneller van Intel te 
danken is. Bovendien heeft hij 
met 256 MB flashgeheugen 
tweemaal zoveel geheugen als 
de andere modeller! uit de X51- 
serie. Geluid, draadioze com- 
municatie en de rest van de uit- 
rusting komen overeen met de 
rest van de X51 -familie - net als 
de korte accuduur. 

Voor video's of foto's zijn er 
betere oplies, alleen met zijn 
grafische prestaties en zijn mu- 
zrekweergave steekt de Axim 
X51v boven de massa uit Alleen 
verstokte 3D gamers hebben de 
extra grafische power nodig, bij- 
voorbeefd voor de first person 
shooter Quake III. Als pure mp3- 
speler is hij echter te duur, en ais 
PIM- en office-apparaat voor on- 
derweg heeft hij niet genoeg uit- 
houdingsvermogen. 
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De Axim X51 van Dell levert een goed 
mp3-geluid, de Wireless versie heeft 
een snellere processor en WLAN en 
de X51 v heeft naast een 624 MHz 
XScale ook nog een VGA-scherm en 
een grafische versneller. 
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Fujitsu-Siemens Pocket 

Look 720 

De Pocket Loox 720 maakt in¬ 
druk met zijn contrastrijk dis¬ 
play, dat natuurlijke kleuren 
heeft en van uit iedere kijkhoek 
goed leesbaar is. Mp3-muziek 
klinkt weliswaar wat mager, 
maar in elk geval kun je de lage 
en de hoge tonen via de audio- 
regelaars aanpassen. 

Er is een USB-hostkabe! voor 
het aansluiten van geheugen- 
sticks en toetsenborden, maar 
een ha rd waretompatibiltteitsltjst 
ontbreekt. 

De relatief korte accutijd is fa- 
taa! voor een apparaat met Win¬ 
dows Mobile 2003 zoals de Pock¬ 
et loox 720. Wanneer de accu 
leeg is, verliest de PDA alle PIM- 
g eg eve ns en nageinstalleerde 
programme's - regelmatig syn¬ 
ch roniseren is dus belangrijk, 
Een update naar Windows Mobi¬ 
le 5 zou kunnen helpen, maar tot 
nu toe biedt Fujitsu-Siemens 
deze niet. 

Voor het bekijken van foto's 
of video's is er vrijwel geen be¬ 
tere keuze dan deze PDA van 
Fujitsu-Siemens. Maar voor offi¬ 
ce, PIM en mp3's kun je een be- 
roep doen op goedkopere alter- 
natieven, die ook zonder accu 
hun gegevens vasthouden. 

HRiPAQ rx1950 

De iPAQ rx 1950 ligt met zijn 
ronde kleine behuizing lekker in 
de hand. Hij weegt maar 125 gram 
en past makkelijk in iedere jaszak. 
Bij zo'n lichtgewicht zou je eigen- 
lijk een korte accutijd verwachten. 
Maar gelukkig werkt de kleine 
iPAQ op een acculading zelfs bij 
de helderste beeldtnstelling nog 


De MyPal A632 en A636 lijken 
als twee druppels water op elkaar. 
De eerste heeft een miniSD-slot, de 
tweede heeft in plaats daarvan WLAN aan 

boord. 


meer dan zeven uur. En zonder 
backlight haaft hij zelfs meer dan 
twin tig uur. Aangezien de rx 1950 
op Windows Mobile 5 draait, ver- 
geet hij ook zonder accu niets. 

Ondanks de lange acculoop- 
tijd hoeft de gebruiker geen ge- 
noegen te nemen met een trage 
processor of een donker beeld- 
scherm. De Samsung-cpu werkt 
vlot en het beeldscherm kan in 
het donker bijna als zaklamp 
dienst doen. 

Net apparaatje commumceert 
draadloos met WLAN en over- 
brugt ook een afstand van 
meer dan twintig meter zonder 
problemen. Bluetooth is niet 
aanwezig. 

Een extra geheugenkaart is 
hier geen overbodige luxe, want 
het interne opslaggeheugen van 
64 MB is snel vol. 



HP iPAQ hx2190 

Deze nieuwe IPAQ-serie is nau¬ 
welijks meer dan een liefdeloze 
Windows Mobile 5-update van 
de hx2xxx-PDA's met twee keer 
zoveel flashgeheugen. Hoe dan 
ook vergeten ze nu niets meer 
wanneer de accu leeg loopt. 

Maar juist bij de laatste - op 
zich positieve - feature laat HP 
een fiinke steek vallen. Want nu 
kan de standby-modus ertoe let- 
den dat de computer het beeld¬ 
scherm on nodig vroeg uitscha- 
keft Deze modus moest er under 
de vorige versie van Windows 
mobile voor zorgen dat gegevens 
nog tijd in het geheugen vastge- 
houden werden. 

De HP-eigen beveiligingssoft- 
ware, waarmee je de PDA bij- 
voorbeeld met een PIN-code of 
een wachtwoord tegen onbe- 
voegden kunt beveillgen en zelfs 
bestanden kunt versleutefen, is 
nog steeds erg h an dig. 

Wie zijn oog op de 2xxx-serie 
laat vallen vanwege de snellere 
USB 2.0-synch ran isatie, moeten 
we teleurstellen. Hoewel Win¬ 
dows Mobile 5 de USB 2.0-stan- 
daard met een snel he id tot 480 


DeVGA-drsplay van de Fujitsu- 
Siemens Pocket Loox 720 is de on- 
geslagen kampioen wat helder- 
heid en kijkhoek bereik betreft. 
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Ondankszijn kleine accu verrast de 
chique WLAN-PDA HP iPAQ rx1950 
met een lange werktijd. 


De hx2490 bezit een eigen Wireless Manager 
waarmee je de draadloze instellingen makke- 
lijk kunt activeren en configureren. 



Een fingerprint-scanner be- 
schermt de HP iPAQ 
hx2790 tegen onbevoegd 
gebruik. 


Mbit per seconds ondersteunt, 
bouwt HP in zijn hx2190een USB 
2-poort met een maximale capa- 
oteit van 11 Mbit per seconds 
d Ee even langzaam is als USB 1.1. 

Afgezien van zijn geringe accu- 
duur biedt de hx2190 een good 
platform voor multimedia en 
heeft hij alles voor office en PIM 
aan boord. Dankzij de beide slots 
voor zoweJ een CF- als een SD/ 
MMOkaart is het geheugen uit te 
breidem Bovendlen communice- 
ren de iPAQ-modellen uit de 2xxx^ 
serie met de Bluetooth-kfasse 2, 
die afstanden tot 50 meter kan 
overbruggen, Een afstand van 10 
meter is bij andere PDA's vaak het 
maximum. Bovendien worden 
drivers voor het rechtstreeks priri¬ 
te n van bestanden via Bluetooth 
of infra rood meegeleverd voor 
HP-printers uiteraard. 

A! met ai is de iPAQ hx 2190 
een allrounder, die in geen on- 
derdeel werkelijk uEtmunt en ver- 
houdingsgewijs veel kost Ais je 
in het bezit bent van het voor- 
gaande model, kun je voor een 
bed rag van 50 euro beter de Win¬ 
dows Mobile 5-update aanschaf- 
fen f die HP htervoor aan biedt. 

HP iPAQ hx2490 

Afgezien van een snelle proces¬ 
sor, WLAN en een accu met gro- 
tere capadteit, onderscheidt de 
iPAQ hx249G zich in niets van de 
goedkopere hx219G. De accu 
geeft nauwelijks meer werk- 
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tijd, want de sneflere processor 
verbruikt ook meer stroom. 

Met de HP-eigen wireless-ma¬ 
nager kun je WLAN en Bluetooth- 
instellingen direct configureren, 
zonder je door een oerwoud van 
opties te moeten worstelem 

De HP iPAQ heeft goede Pock- 
etPOfeatures, die je ergens an- 
ders echter ook goedkoper en 
met langere accuduur kunt krij- 
gen. Voor bezitters van het voor- 
gaande model is de update naar 
Windows Mobile 5 aan te raden. 

HP iPAQ hx2790 

In de HP iPAQ hx2790 zit de snel- 
ste X Scale PDA-processor, waar- 
door hij nog een beetje vlotter 
werkt dan zijn soortgenoten. Bo- 
vendien heeft HP hem 192 MB 
flashgeheugen meegegeven - 
genoeg voor omvangrijke PIM- 
gegevens, program ma's en een 
paar muziektitels. 

Zijn opvallendste kenmerk is 
echter de vingerafdrukscanner, 
die de PDA erg veilig moet 
maken tegen onbevoegd ge- 
bruik en vergeetachtige gebrue 
kers de mogelijkheid geeft hun 
wachtwoord letterlijk altijd bij de 
hand te hebben. Het werkt in- 
derdaad probleemloos, Maar wie 
uitsluitend op zijn vingerafdruk 
vertrouwt als toegangsbescher 
ming, kan zich bij een beschadi 
ging van zijn vinger letterlijk 1e- 
lijk in de vingers snijden', Daar- 
om moet je de wachtwoord- 
optie niet uitschakelen. 

Afgezien van deze bijzonder- 
heid is hij grotendeeis identiek 
aan de andere apparaten uit de 
2000-serie. Wie een PDA met 


Een heider VGA-scherm, een 
touchpad en een robuuste mag- 
nesium-behuizing zijn de opval¬ 
lendste ulterlijke kenmerken 
van de HP iPAQ hx47GG. 


biometrische beveiliging zoekt, 
vindt op het moment geen 
anderaltematief. 


HP iPAQ hx4700 

De hx4700 biedt luxe in alle op- 
zichten. Hij wordt beschermd 
door een robuuste magnesium- 
behuizing en hij wordt aangedre- 
ven door de snelste beschikbare 
XScale-processor. Foto J s en vi¬ 
deo's geeft hij weer op een scher 
pe VGA-display, die vanuit bijna 
elke kijkhoek natuurlijke kieuren 
weergeeft. Het getuid klinkt aan- 
genaam en evenwichtig. 

Het typische touchpad, dat eer- 
der bij notebooks thuishoort, 
vergt de nodige gewenning en 
maakt het spelen van actiespelle- 
tjes vrijwel onmogelijk. Het kleine 
touchpad kent twee gebruiksmo 
gelijkheden: als echt touchpad 
om een muispijltje over het beeld- 
scherm te sturen (cursor mode) of 
als simulate van de normale PDA- 
knoppen (navigation mode). In de 
meeste gevallen zul je echter toch 
weer snel naar de stylus grijpen, 

Wie office- en PIM-taken on- 
derweg wil uitvoeren, loopt al 
gauw tegen de korte accuduur 
aaa vooral omdat de PDA nog op 
Windows Mobile 2003 draait, 
zodat alles in het RAM bij het 
leegiopen van de accu verdwijnt. 
Een update naar Windows Mobile 
5 is door HP aangekondigd voor 1 
maart. In elk gevai kun je met de 



meegeleverde back-up software 
je gegevens en programmes 
voor het opraken van de accu 
snel naar flash schrljvem 

HP iPAQ hw6515 

Nauwelijks groter dan de beken- 
de e-mailapparaten van Black 
berry biedt de HP iPAQ hw6515 
toch een heleboel meer. Hij ver- 
enigt een GPS-ontvanger inclu- 
sief onzichtbare antenne en een 
GSM-telefoon in een apparaat. 

Voor GPS-navigatie mist hij 
echter nog het een en an dec Een 
carkiten een autoadapter moetje 
namelij k voor ongeveer 80 euro 
extra aanschaffen en voor een 
complete Benelux-kaart orn de 
meegeleverde TomTom naviga- 
tiesoftware te kunnen gebruiken 
betaal je nog eens 130 euro. 

Vanwege ztjn minitoetsenbord 
is de hw6515 bij uitstek geschikt 
voor e-mailen en chatten. Soft¬ 
ware htervoor wordt meegele¬ 
verd, De lay-out van het toetsen- 
bord vergt echter behoorfijk wat 
oefening, Als mobieltje slaat het 
combi-apparaat een erg goed 
figuur en op de spraakkwaliteit 
valt niets aan te merkem 

Zijn evenwichtige geluid kun je 
met een equalizer verfijnen, voor 
het aansluiten van een koptele- 
Foon heb je echter een 2,5 mm- 
verioopstekkertje nodig. De luid- 
spreker is krachtig genoeg voor 
na vlgatie-aa n wij zi ng en, 

De accuduur is niet genoeg 
voor een reis van een hele dag en 
evenmin voor een werkdag op de 
beurs. Bij de helderste stand en 
zonder draadfoze communicatie 
houdt de iPAQ het net vier uur uit 
In de auto zonder autoadapter 
neemt de gebruskstijd af tot drie 


Alles in een: de iPAQ hw6515 combi- 
neert een GPS-ontvanger, mobiele 
telefoon en PDA in een behutzing. 
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De voordelige Palm Z22 reduceert PDA- 
functies tot de essentie: adressen, af- 
spraken, notifies. 


De Palm Tungsten E2 is de goed- 
koopste PDA met Bluetooth, office- 
suite en niet-vluehtig flashgeheugen 
aan boord. 



Als enige PDA heeft de LifeDri- 
ve van Palm een harde schijf 
van 4 GB aan boord. 


De Palm T|X heeft WLAN en Bluetooth, 
aan boord, maar mist een laadlampje. 


uur, wanneer je de GSM en de 
GPS-navigabe inschakelt. 

Wie GSM en GPS in £en appa- 
raat wil combineren moet voor 
de HP iPAQ hw6515 kiezen. Wan¬ 
neer je de GPS-functie echter 
werkelljk wilt gebruiken, wordt 
het een duur grapje van onge- 
veer BOO euro. Vanwege zijn korte 
accutijd is hij niet geschikt als ver- 
vanging van mobieltje, PIM-ap- 
paraat of office-werkmachine. 

Palm Z22 

Wanneer je de mogelijkheden 
van de Palm Z22 bekijkt, lijkt hij 
niet bijzonder aantrekkelijk. Met 
multimediabestanden kan hij 
niets beginnen, uitbreidingsslots 
heeft hij niet, be halve via IrDA kan 
hij niet draadloos communiceren 
en het trage DSTN-bee Id scherm is 
in fel daglicht nauwelijks leesbaar. 

Voor Personal Information Ma¬ 
nagement is hij echter voliedig 
geschikt en dat nog wel voor een 
prijs van iets meer dan honderd 
euro - er bestaat geen goedkope- 
re PDA met kleurenseherm. 
Omdat hij zijn gegevens a I lee n En 
flash opslaat, gaan ze ook zonder 
stroom niet verloren. 

Palm Tungsten E2 

Hoewel de Palm Tungsten E2 de 
goedkoopste PDA met Blue¬ 
tooth is, ziet hij er fraai uit en 
komt hij met een goed afge- 
stemd softwarepakket van offi¬ 
ce-, e-mail- en web programmes, 

Hij houdt het op een voile la¬ 
ding een hele werkdag uit. En 
wanneer de accu leeg is blijven 
de gegevens bewaard in het 
flashgeheugen. 

Ook mp3's zijn met de Tung¬ 
sten E2 aangenaam af te spelen, 


ook al zou de lichte achtergrond- 
ruis in sommige oren storend 
kunnen zijn, Voor op kantoor is 
de display prima, maar buiten 
spiegelt hij te sterk. 

De Tungsten E2 bewijst, dat 
een bruikbare chique office-PDA 
niet veel meer dan 200 euro 
hoeft te kosten. 

Palm TjX 

Rijkelijk laat komt ook Palm met 
een 'reguliere' PDA zonder harde 
schijf, die zowel met WLAN als 
met Bluetooth kan communice- 
ren. Je kunt met de PDA eenvou- 
dig WLAN-netwerken configure- 
ren of verbinding maken met an- 
dere Bluetooth-apparaten. 

Bij deT]X mis je een laadlamp- 
je en een opnamefunctie. Hij 
houdt weliswaar zijn gegevens 
ook zonder stroom vast, maar 
desondanks zou een langere ac- 
cuduur prettiger zijn, om de PDA 
tenminste een dag lang te kun¬ 
nen gebruiken. 

De Tungsten TjX is zowel voor 
officetaken als voor PIM goed uit- 
gerust, maar heeft ten opzichte 
van zijn voorgangers niets nieuws 
te bieden, behalve WLAN. 

Palm LifeDrive 

De Palm LifeDrive is ongewoon 
groot en zwaar voor een PalmOS 
PDA. Geen wonder, want als 
enige PDA in deze test heeft hij 
een Micro Drive: een harde schijf 
met een capaciteit van 4 GB - dus 
ruimte zat voor muziek, foto's en 
video's, Bij de multimedia-players 
met harde schijf blijft hij deson¬ 
danks achter, want die hebben al 
scbijven van 20 GB en meer. 

Mp3-muziek klinkt uitgebalan- 
ceerd, maar de drive veroorzaakt 


bij het laden zo mj en dan ruisge- 
luiden. Films die met de meege 
leverde pc-software voor de Life- 
Drive geconverteerd werden, 
lopen op de PDA-videoplayer 
met 15 beeldjes per seconde niet 
echt vloeiend, dus te langzaam 
voor de zakbioscoop. Het beeld- 
scherm is hetder genoeg en ook 
bij daglicht nog goed afleesbaar, 
al spiegelt het wel. 

Bij het versturen van grote 
hoeveelheden data moet je wel 
geduldig zijn, want ondanks de 
USB 2.0-aansluiting kun je niet 
meer dan 2 MB/s door de verbin- 
ding persen. 

Programma's hebben bij de 
eerste keer opstarten enkele se- 
conden nodig, voordat ze van de 
harde schijf in het werkgeheu- 
gen geladen zijn. Deze vertra- 
ging komt normaal alleen bij een 
pc voor - PDA-gebmikers zijn 
beter gewend, 

De LifeDrive is vlees noch vis: 
als multi mediaspeler met harde 
schijf kan hij met mp3-standalo- 
ne oplossingen niet concurreren 
en als PIM- en office-werkmachi- 
ne is hij te zwaar, te langzaam en 
te snel afgepeigerd, wat accu- 
duur betreft. 

Palm Treo 650 

Bij de Treo 650 gaat het om een 
PalmOS PDA en een quadband- 
gsm in ££n apparaat. Daarmee 
verenigt het PDA-mobieltje het 



beste uit twee wereldea PalmOS 
gebruikers weten de altijd een- 
voudig te bedtenen en toch 
kracbtige PIM-suite alsmede de 
offitetoepassingen te waarderen, 
En mobiele bellers hoeven zich 
niet het hoofd te breken over in- 
stellingen, want de Treo 650 
voert na het insteken van de SIM- 
kaart de benodigde provider-in- 
stellingen voor SMS, MMS en in¬ 
ternet zelf uit. 

De meege leverde e-mailclient 
Versamaii kan met IMAP- en 
POP3-servers overweg. Dankzij 
zijn minitoetsenbordje is deTreo 
uitstekend geschikt voor het op- 
stellen van korte teksten voor 
SMS, e-mail of chat. Een chatpro- 
gramma behoort echter niet tot 
de ba si suitrusting, daarvoor moet 
je een beroep doen op het om- 
vangrijke software-aanbod op in¬ 
ternet. 

De display is erg helder en 
ook bij daglicht goed leesbaar. 
Ondanks zijn heldere verlichting 
houdt de Treo het op een aecu- 
lading meer dan acht uur vol. 
Wanneer je de scherm verlichting 
op minimaal zet, wordt dat zelfs 
17 uur. 

DeVGA-camera is voldoende 
voor snapshots en MMS. Mp3- 
muziek klinkt aangenaam, al is 
het jammer, dat je voor het 
aansluiten van een normale 
koptelefoon een verloopstek- 
ker nodig hebt 

Als een van de weinige appa- 
raten is de Palm Treo 650 aan¬ 
trekkelijk voor zowel gebruikers 
van PDA's als voor gebruikers 
van mobieltjes. Voor deze ge- 
slaagde combinatie moet je met 

De Palm Treo 650 combineert een 
PalmOS PDA met een quadband 
mobiele telefoon. 
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Testbank | PDA's 



Touchscreen-handhelds met Windows Mobile of Palm OS - checklist, deel 1 


Product 

n35 

n50 

My Pal A63Z 

MyPal A63 6 

Axim X51 

Korte beschrijYing 

mmm 

met Navigatie-software 

WIAN/Blueiwth PocketPt 

GPS-PncketPC met earkit 

GPS-PocketPC met carkit en WlAN 

PocketPC met Bfuetooth 

FabrikM/tfistr&uteur 

Acer, www.acer.nl 

Acer, www acer.nl 

Asus, www^sus.nl 

Asus, www.asus.nl 

Dell, www.dell.nl 

Meegeleverd 

usb-docking-fcabd, netadapler, auto- 
adapter, carkit tesctermhoesje, S0- 
fcaart met 256 MB geheugen, soft¬ 
ware {synchronise, office, e-book, 
multimedia, web, e-mail, chat, back¬ 
up. Destlnator 3 incl Benelux kaart) 

dockingstatrorr met U5B-/R5-232-/ 
USB-fiostaansluiring, Li-lon-accu, 
nettdapter. software {syndironiwte, 
office, e-book, muiiimedia, weh, 
e-mall, chat backup) 

usb-kabel, netadapter, aotoadapter, 
Li-lon-accu, beschermhoes}e, carkit 
software (synchron ixrtie. office, 
e-book, multimedia, web, e-mail, 
chat) 

iisb-bbet, netadaprer, autoadapter, 
U-lon-accu, beschemnlioesje, carkit, 
software {syncfimmsarre, office, 
e-book, multimedia, web, email, 
chat) 

usb kabel, Li-Ion accu, 
netadapLer, beschermhoesje, 
software (syncbonfsatle, 
office, e-book, multimedia, 
web, e-mail, chat, backup) 

Systeem 

Windows Mobile2003 
voor PocketPC (En) 

Windows Mobile 2903 SE 
voor PocketPC (En) 

Windows Mobiles (NU 

Windows Mobile S [NL> 

Windows Mobile 5 (En) 

CPU 

Samsung 53C241D (266 MHi) 

InteIXScalePXA 272 (520 MHz) 

Intel XScaiePXA 272 (.416 MHz) 

Intel XScaie PKA 272 (41G MHz) 

Intel XScaie PXA270 (.416 MHz) 

Geheugen 

64 MB RAM, 32 MB flash 

128 MB RAM, 64 MB Flash 

64 MB RAM, 128 MB Flash 

64 MB RAM, 128 MB Flatfi 

64MB RAM, 128 MB Flash 

Ulfbrddmg&slots 

50/MMC [SOiDI 

SD/MMC (SDiOJ, CF Type If 

50/MMC (SDiOlminiSO 

SD/MMC (SEH0) 

50/MMC (SDi0),CF type 11 

Koptel^foonaa rtsiu i tir>g( mmL|a<k} 

</(3imm) 

S (2,5 mm) 

^ {3Smm) 

^(3,Smm) 

{3,5 mm met headset-optie) 

Miyofoon 


S 




Camera (max. resolute! 

- 

- 

- 

- 

- 

Gegevens blijwen bij lege accu bewaard 

- 

- 


v" 


Backup-funkte handmatig/automatisch* 

Si- 


-/- 

-t- 

vl- 

Mutefcweergave 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3.WMA.WAV 

Accu verwrcsdbaar 

- 


v" 

v' 

✓ 

Sync poori 

USB 1.1 

USB 1,1 

USB 1,1 

USB 1.1 

USB U 

USB-hostfufKtie 

- 

^{opdedockingstaiion) 

- 

- 

- 

irDA / Bluetooth 

SI - 

sU 


'y/ t*/ 

SIS 

rnnmm.m 

- 


- 


- 

GSM 

- 

- 

* 

- 

- 

GPS 

v' 

- 

s/ 


- 

Touchsaecn-dispisy 

transflectief, 240 x 320,16 Bit 

iransfteaief, 240 x 320,16 Bit 

tnnsfkictKf, 240 X 320,16 Bit 

iransflectief, 240 x 320,16 Bit 

transflectief, 240x320,16 Bit 

Beeldschermhelderheid 

33.J16cd/m J 

11,..110 cd/m^ 

8...125 cd/m^ 

L-IStd/m 1 

20...80cd/nn 3 

Beddschemndiagenaal 

8,9 cm 

8,9 cm 

8,9 cm 

8.9 cm 

8,9 cm 

Afroetmgenen gewicht 

12,5 cm x 7,1 cm x 2,0 cm, 167 g 

11,9 cm x 6.9 cm x 1,6 cm, 147g 

12,2 cm x 7 f 3 cm k 1,9 cm, 186 g 

12,2cmx7,3cmxl,9tm, 186g 

12,0 m x 7,3 cm x 1,7 cm, 167 g 

Actuduur max. / zonder backlight 1 

2,2 h f 4,3 h 

3,2 h / 4,5 h 

9,1 h / 23,3 h 

9,1 h/23,5 h 

4,6 h / 5,5 h 

Korte conclude 

PocketPC navigaiie-pakket, dat noch 
als PDA noch als navrgatieovertuigt 

WLAN-Bluetooth-PDA 
voor weinig geld 

GPS-POA met zeer larvgt accutijd 
en extra miniSD-sfot 

Heeft langeaccutijtfmet 

WLAN en GPS 

PncfcerPt-muzietepeler meEkorte 
accutijd en siecht afleesbare display 

Beaordelmg 






Dhplay 

O 

O 

© 

© 

© 

Gduid 

© 

© 

© 

© 

©© 

Accuduur 

0© 

0© 

dub 

ww 


9 

PIM/ office 

®/e 

©/© 

®/o 

©VO 

®/o 

Navigate/GSM 

©/- 


©/- 

©/- 


Multimedia 

O 

O 

© 

© 

© 

Straatprijs{zGnterabo) €310 €270 € 350 

1 bij tage accusiand i continue typen, geen drasdloze verbinding. processor in turbo-modus 1 mp3 functie onibreekl *ook zonder camera verkrijghaar 
©©zeergoeri ©goed Q voldoende © slecht ©© zee r slecht aanwezig - rtel aanwezfg g. o. geen opgave 

€332 


580 euro wel diep in de butdei 
fasten - met mobiel abonne- 
ment al naar gelang wat minder. 

Qtek 9090 

De triband-GSM-handheld Qtek 
9090 communiceert met WLAN, 



Bluetooth en de belangrijkste 
GSM-banden, zodat ook telefone- 
ren in de V,S, geen p rob lee m is. 
Handig aan je oor te houden is de 
zware PocketPC echter niet, je 
kunt beter de ingebouwde hands- 
freefunctie of het meegeleverde 
headsetkabeltje gebruiken. 

Onder de touchscreen gaat 
een verlieht folietoetsenbordje 
schuil, dat je naar behoefte kunt 
uitschuiven. Vanwege de on- 
overziehtelijke lay-out, de vele 
dubbele en driedubbele toet- 


Ondanks zijn minitoetsenbordje is 
de 6SM-PDA Qtek 9090 slecht ge- 
schikt voor het opstelien van e- 
mails en andere teksten, want de 
zware PDA is bij het typen nau- 
welijks stil te houden. 


senfuncties en de kleine toetsen 
is hij niet handig in het gebruik* 
Bovendien is de Qtek 9090 van¬ 
wege zijn reiatief grote gewitht 
nauwelijks stil te houden bij het 
typen. 

De VGA-camera is voldoende 
voor MMS. Bij het beluisteren 
van muztek met de stereo-oorte- 
lefoon valt op dat het appraat te 
veel nadruk legt op de hoge 
tonen en te weinig op de lage, 
Andere koptelefoons passen he- 
laas niet op de proprretaire 
handsfree-aansluiting. 

Weliswaar beschikt de Qtek 
9090 over alle gangbare mobiele 
telefoonfu ncties, maar wat loop- 
tijd bet reft kan htj zich met de 
meeste mobieltjes niet meten. 
Slechts acht uur houdt deze 
krachtpatser het zonder stroonv 


adapter uit Als de accu leeg is, 
verliest het op Windows Mobile 
2003 SE draaiende apparaat bo¬ 
vendien alle PIM-gegevens en 
de door de gebruiker geinstal- 
leerde programma's* Een auto- 
roatische backup, die alle gege- 
vens opslaat voordat het licht 
uitgaat, zit er niet bij. 

Voor wie niet op grootte en 
gewicht let, voldoet dit apparaat 
als combi natie van mobiele tele- 
foon en PDA met WLAN. Maar er 
bestaan betere mobiele appa- 
raatjes met een toetsenbordje 
voor e-mailen en chatten en 
voor minder geld. 

Dit toestel werd ook door T- 
Mobile uitgebracbt als MDA III, 
maar is inmiddels niet meer ver- 
krijgbaar. Een andere variant is 
de i-Mate PDA2k, 
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Axim K51 Wireless 

Axim XSIv 

Pocket Look 720 

iPAQ rx19S0 

iPAQhx2190 

iPAQ hx2490 

PocketPC met WLAN en Bluetooth 

PockelPC met WLAN-Bluefocth- 

PocketPC met WLAN-Bluetooth- 

PockelPC rnetWLAN 

PocketPC met Bl uetooth 

PocketPC met WLAN/ 


combi en VGA-display 

combi en VGA -display 



Bluetoothxomhi 

Dell, www.dell.nl 

Dell, www.dell.nl 

Fujitsu-Siemens, 

www.fujitiuslemens.nl 

HP. www.lip.nl 

HP, www.hp.nl 

HP, www,hp.n! 

usb dockingstation* U-lon-acoj* 

usb-dockingststion* Li-Ion-arcu, 

usb-dockingstation, Li-Fon-aau* 

osbdotkirigkabel, [i-lon-accu. 

usthdotfcingkabel, U-lon-accu, 

usb dockingstatkm, Li-lon-accu, 

neradapter, beschermtvoesje. 

netadaptpr, bcschcrmhoosje, 

netadaptec beschermtasje. 

netadapter, beschermtasfe. 

wtadapter* beschermklepje. 

netadapter, bescbermklepje. 

software (synchronisate, office. 

softwareteynchromjiatie, office. 

USB-Host kabel, software 

software (synchronrsatie, office. 

software (sjrnchronisatie, offree. 

software (synduonlsatje, office, 

p-book, multimedia, web, e-mail, 

e book, multimedia, web, e-mail, 

(synchronisatie, office, e-book. 

e-book, multimedia, web, e-mail, 

e-book, multin>edla, web, e-mail, 

e-book, multimedia, web, e-mail, 

chat, backups 

chat, backup! 

multimedia, web, e-mail, chat, 

chat) 

chat, backup, bevel liglng, drivers 

chat, backup, beveiliginq, drivers 



backup) 


voorHP-printers) 

yoor HP-printers) 

Window; Mobile s (Cn> 

Windows Mobile S (En) 

Windows Mobile 2003 SE 
voor PockelPC 

Windows Mobile S (En} 

Windows Mobile 5 (En) 

Windows Mobile S(En) 

Intel XScale PXA270 (S20 MHz) 

Intel XScate PXA270 (624 MH7) 

Intel XScale PXA272 (520 MHr) 

Samsung S3C 2442(300 MHz) 

Intel XkalePXAZZO (312 MHz) 

intd XScale PXA270 (520 MHz) 

64 MR RAM, 128 MB Flash 

64 MB RAM. 256 MB Rash 

128MB RAM, 64 MB Flash 

32 MB RAM, 64 MB Flash 

64 MB RAM, 12S MB Flash 

64 MB RAM, 128 MB Mash 

SD/MMt (5010), CF type If 

SO/MMC (SDIO), CF type 11 

SO/MMC (SDIO), CF type II 

SD/MMt (SDI0) 

SD/MMC(SW)L Cl type 11 

SD/MMC (SDlD), CF type II 

v' (3,5 mm met headset-optie) 

*x (3,5 mm met headset-ophe) 

i/ (3,5 mm} 

v' (3*5 mm) 

v/ (3*5 mm) 

^ (3,5 mm) 

t/ 

*X 



s 


- 

- 

V (1280x960), flits 1 

- 

- 


S 

v' 

- 



vX 

s i- 

Sf- 

s/- 


xX is 

sis 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA. WAV 

mp3, WMA, WAV 



</ 


v" 


USB 1,1 

USB 1.1 

USB 1,7 

USB 1.1 

USB 2.0 (11 Mbit) 

USB 2.0(11 Mbit) 

✓ is 

S/S 

S is 

Si¬ 

s is 

s/s 

v' 

S 


'S 

“ 

S 

transflectief, 240x320,16 Bit 

transhectlef, 4BG X 640,16 Bit 

transflectief, 480 x 640, T6Bit 

iransflectief, 240x320,16 Bit 

transfleulef, 240 X 320,16 Bit 

transflectief, 240 X 320,16 Bit 

19..J1 cd/m 2 

21 ...66 cd/m 3 

18,..93cd/m* 

16..J36cd/m 2 

21.J17cd/m J 

24... 110 td/rn ? 

8,9 cm 

9,3 cm 

9,1 cm 

8,9 cm 

8,9 cm 

8,9 cm 

12,0 tin x 7,3 cm 1 1J cm, 167 g 

12,0 cm x 7,3 cm x 1,7 cm, 175 g 

12,1 cm x 12 cm x 1J cm, 164 g 

11*4 cm x 7,1 cm x 1*4 cm; 125 g 

11,9 cm x 7,7 rm r 1,6 cm; 174 g 

11,9 cm x 7,7 cm x 1,6 cm; 174 g 

4*Sh/5,8h 

32h/6h 

4 h / 6,5 h 

7*5 h / 20,5 b 

3,7 h/6,2 h 

4,5 h/6,1b 

als Axim XS1, maar met sneflore 

VGA PDA met snelle graftsche weer- 

PDA met schinerende bedd- 

dii^ue WLAN-PDA met heldere 

allrounder, met eigen beveiligmgs 

als 11x2190, maai sndler door 

processors WLAN 

gave dankzij Intel 2700G-versnellef 

weergave In combtmtle met 

disp lay en lange accudnur 

software en Bluetooth 

vkntere CPU en met WLAN 


en vlotte CPU, maar fcorteaccutijd 

WLAN en Bluetooth 




0 

O 

©0 

© 

O 

O 

0© 

00 

© 

0 

0 

0 

© 

©0 

O 

0© 

© 

© 

0/O 

-t- 

0 

0/0 

-/- 

®/© 

o 

0/0 

-/- 

0 

0/0 

-f- 

0 

©/O 

t 

© 

€403 

€463 

€480 

€275 

€310 

€390 


QtekSIGO 

De Qtek SI00 is klein, licht en 
toch een mobieltje en PocketPC 
in £4n. Ondanks zijn geringe af¬ 
metingen zit er alles in wat je 
voor PDA-taken, telefonie en 
multimedia nodig hebt. 

De display is weEiswaar wat 
kleiner dan die van de meeste 
PocketPCs, maar desondanks vol- 
doende voor de dagelijkse werk- 
zaamheden. 


l 



Net vijf uur houdt de Qtek SI00 
het zander externe stroomvoor- 
ziening uit - te weinig voor een 
werkdag. Bovendien slaat hij zijn 
gegevens niet in het flashgeheu- 
gen op - een rbjco voor PIM-ge- 
gevens en programme's. 

8ij het telefoneren kiinkt de 
gesprekspartner wat vervormd, 
maar is toch goed verstaanbaar. 
Via de handsfree-kabel wordt dat 
niet beter. Mp3-muziek kan hij 
weliswaarafspelen, maar via de 
meegeieverde stereo-headset 
kiinken de meiodieen erg schel, 
zonder veel bas. In elk gevaE kun 
je via een verloopstukje, dat apart 
aangeschaft moet warden, ook 
andere koptelefoons aansluiten. 

In de kleine Qtek SI00 zitten een 
Urban d-gsm en een PocketPC, 


De Qtek SI 00 is een gesiaagd 
compromis tussen grootte en 
functie-omvang voor een schap- 
pelijke prijs* Met zijn bescheiden 
afmetingen heb je er een prima 
mobieltje aan en is het boven¬ 
dien ook nog eens een volwaar- 
dige PocketPC, 

Ook dit apparaat h versche- 
nen in andere gedaantes, als T- 
Mobile MDA Compact (niet meer 
verkrijgbaar) en i-Mate Jam. 

T-Mobile MDA Pro 

De MDA Pro ziet er op het eerste 
gezicht uit als een miniatuur-lap- 
top. Met zijn voor PDA-begrippen 
stevige afmetingen en gewicht 
van 286 gram hoort hij eerder 
thuis in een koffertje dan in een 
jaszak* Deze krachtpatser legt 


niet voor niets zoveel gewicht in 
de schaal. Hij beschikt over vrij- 
wel alles wat de PocketPC weretd 
op dit moment te bieden heeft, 
Hij laat foto's op een weliswaar 
spiegelend, maar contrastrijk 
VGA-beeldscherm zien, commu- 
niceert met bijna alle netwerken 
voor mobiele telefoons, inclusief 
UMTS en kan ook overweg met 
Bluetooth- en WiFi-netwerken. 

De MDA Pro kent twee ge- 
bruiksmanieren: hetzij als een 
kleine laptop of met gedraaid 
en tegen het toetsenbord ge- 
klapt beeldscherm als een tra- 
ditionele PDA. Bij het draaien 
van de display roteert de bedd- 
inhoud gelijk mee, 

Als enige gsm-PDA kent hij ook 
beeldtelefonte, want hij heeft niet 
aileen een megapixelcamera aan 





Testbank | PDA's 


Touchscreen-handhelds met Windows Mobile of Palm OS - checklist, deel 2 


Product 

iPAQhx279Q 

iPAQ hx4700 

IPAQ hw65l5 

Z22 

Tungsten E2 

Korte bestbrijvjng 

Pocket PC met vingerafdruk scanner 
en WLAN + Bluetooth 

PocketPC met WLAN 4- Bluetooth, 
VGA-display en touchpad 

PocketPC met GSM, GPS, Bluetooth 
en eon loelsenbord 

Spartaks uitgoruste 

PalmOS-PDA met 

Pa1m05-P0A met Bluetooth 

Fdbnkanr / distributeur 

HP, www.hp.nl 

HP, www.hp.nl 

HP, www.bp.nl 

Palm, www.palm.nl 

Palm, www.pahn.ni 

Mccgdeverd 

USB-dockingstaiion, Lilcnaccu, het 
adapter, beithermklcpje, software 
(synchrornsatie, office, e-book, multi¬ 
media, web, e-mail, chat, back up, 
beveiliging, drivers HP-printers) 

USB dockingstation, ne (adapter,. 
U-lon- accu, beschemvklepje, soft- 
w^e (synchronfeatit, office, e-book 
multi- media, web, e-mail chat, 
backup, drivers voor HP-primers] 

USB-dockingstation, stereo headset, 
netadapter, (.Mon-acco, besdietm 
klepje, software (TomTom zonder 
kaarten, synchronisatie, office, 
e-book multimedia, web, e-mail, 
drat) 

USB-docking-kabd, netadapter, 
software (synchr onisatie, foto's, 
spelletjes, finandeel] 

USB-dockingkabel, netadapter, 
besthermklepje, software 
(synchronisatie, office, e book, 
muziek, web, e-mail) 

Systeem 

Windows Mobile 5 (En) 

Windows Mobile 2003 SE 
voor PocketPC (En) 

Windows Mobile2003SE 

Phone Edition voor PocketPC (En] 

Palm 05 5.4 (En) 

Palm OS 5.4 (En) 

CPU 

Intel XScaic PXA2701624 MHz) 

Intel XScale PXA270 (624 MHz) 

Intel XScale PXA27D(312MHz) 

Samsung S3C 2440 (200 MHz) 

Intel XScale PXA270 f2Q0 MHz) 

Geheugen 

64 MB RAM, 192 MB flash 

64 MB RAM, 128 MB flash 

64 MB RAM, 64 MB flash 

32 MB flash 

32 MB flash 

U i t breidingsslots 

SD/MMC (SDIQ), CF type If 

SD/MMC (SWOlCflypell 

SD/MMC (SDIO), miniSD 

- 

SD/MMC (SDK)] 

KopTelpfonnAantFuiringfmini-jark) 

^ (3,5 mm] 

^ (LSmm) 

(2,5 mm) 

- 

^ (3,5 mm) 

Microform 




- 

- 

Camera (max. resolutie) 

- 

- 

</ (1280 X1024)* 

- 

- 

Gegcvens blijven bij leg? actt) bfWMfd 


- 

- 

v' 


Backup-funktie handmatig/a utomatisch 1 

V is 

V^/v^ 

v' /✓ 

- 

“ f - 

Muziekwrergare 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

- 

mp3, Beat Audio 

A«u mwijselbadr 


v' 


- 

- 

Sync poort 

USB 2,0 (11 Mbit) 

USB 1.1 

111 

USB 1.1 

USB 1.1 

USlHiostfunclie 

- 

- 

- 

- 

- 

IrDA i Bluetooth 




W- 


WLAN {IEEE 302.1 lb) 

✓ 



- 

- 

GSM 

“ 

** 

*/ (850/900/1800/1900) / 
s GPRS klasse 10 


“ 

GPS 

- 

" 


- 

- 

louchscreen-disptay 

transflectiet 240 x 320, T6 bit 

transfkctiel, 480 x 640,16 bit 

transflectief, 240 x 240,16 bit 

160X160,12 bit (OSTNLp.v. TH) 

transflectief, 320 x 320,16 bit 

Beeldscherm helderhekf 

2015 cd/m ? 

li.JSdftn 1 

23»,68 Crf/tn 2 

ncm 1 


BeeldschermdiiigQnaal 

8.9 on 

10,1cm 

7,6 cm 

6,5 cm 

7,6 cm 

Afmelingen en ge wkht 

1 1 ,9 cm x 7,7 cm x 16 cm; 174 g 

13,0 cm x 7,5 cm x 1,4 cm, 186 g 

11,8tmx7 f 1cmx2,1cm, 178 g 

10,3 cm x 6,8 cm x 1,5 cm, 96 g 

11,4 cm x 7,8 cm x 1,5 cm, 153 g 

Atcuduur max. i zander backlight 1 

4,5 h / 6,0 h 

6 ll / 7,5 h 

4h/7h 

8,5 h (gemiddelde hdderheidl 

6.2 h i 10,4 h 

Korteamdusle 

fteoordelmg 

Btometrie-PDA met vingerafdnjk- 
scaoner en WLAN/Bluetooth 

robuuste PDA met processor 

en VGA-display 

GPS-GSM-combi mel Mein scherm 
en minitoetsenbord 

Goedkape, maar bru ikbare organiser 
mel Palm OS en zonder mulli 
mediapoespas 

Voordeltge Bluetooth-PDA 
met Palm OS 

Display 

O 

© 

© 

0© 

© 

Gduid 

© 

© 

O 


O 

Accudutir 

- 

O 

O 

© 

0 

PIM / office 

®/o 

©/- 

©/« 

@©/- 

©©/©© 

Navigate? f GSM 


-/*- 

©/© 



Multimedia 

© 

0 

O 

©@ 

O 

Straatprijs (render abo) € 475 € 480 € 550 € 110 

1 bij lage arcu stand ^contlriuo typen, gw draadtoze yerbinriing, processor in tuibo-medus 3 mp3-furKtie onibtecki * ook zonder camera verkrijgbaar 
©©zeergoed ©goed O voldoende © skin ©©zeerslocht ✓ aanwezlg * nletaanwezig g. o. geen opgave 

€210 



deze PDA met plezier e-mails typt 
of chat. Hex is alleen jammer dat 
de MDA Pro als enige Windows 
Mobil e-PDA geen MSN chat-soft¬ 
ware he eft meegekregen. Deze 
moet eerst voor bijna 15 euro bij 
Microsoft aangeschaft worden. 

De mu [timed ia-uitrusting laat 
nauwefijks iets te wensen over. De 
sterecHuidsprekers zijn weliswaar 
a I lee n geschikt voor het uittesten 
van opnames, maar via een 
koptelefoon klinkt de muziek 
evenwichtig en helder. 


WLAN, Bluetooth, GSM/ 

GPRS en UMTS, de MDA 
Pro kan met alle 
communicatiemid- 
delen over weg. 


de buitenkant voor MMS en 
snapshots, maar ook een VGA-ca- 
mera, die naast het beeldscherm 
zlt en naar de gebruiker toege- 
keerd is. 

De knoppen van het toetsen- 
bord zijn voor PDA-verhoudin 
gen reEattef groot, zodat je met 


Voor telefoongesprekken kun je 
het beste de interne handsfree- 
functie of de kabefheadset ge- 
bruiken. Beidezijden van de 1ijn J 
zijn luid en duidelijk te horen. 

Geen andere GSM-PDA 
pronkt momenteel met zo veel 
features als het topmodel van T- 
Mobile. De prijs van 750 euro 
lijkt met het oog op de royale 
uitrusting gepast In de praktijk 
zullen echter heel weinig men 
sen werkelijk alle functies van 
deze alleskunner ook echt ge- 
bruiken. Met het oog op de af- 
metingen zullen de meeste 
mensen liever de voorkeur ge- 
ven aan een minder goed uitge- 
rust, maar daarom ook kleiner 
mobiel apparaat, Behalve de 
MDA Pro is er verder geen Pock- 


etPCdEe UMTS en beeldtelefonie 
aanbiedt. 

Als je niet aan T Mobile vast 
wilt zitten, of je vindt het toe- 
stei mooier in donkergrijs, dan 
hebben we goed nieuws: De 
MDA Pro is ook verkrijgbaar als 
Qtek 9000 of i-Mate JASJAR. 

Condusie 

Ooit zullen de fabrtkanten alle in 
dit artikel genoemde functies 
ook in een chique en compact 
apparaat onderbrengen, dat 
heel lang op een acculading kan 
werken. Op dit moment bevallen 
echter de multimedia-alleskun- 
ners onder de PDA's het minste 
- de gespecialiseerde apparaten 
zijn aantrekkelijker. Dat maakt 
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T|K 

LrfeDrive 

Treo 650 

Qtek 9090 

Qtek 5100 

MDA Pro 

PalmOS-PDA met WLAN/ 
Bluetooth-combi 

PahnOS'PDA met hands sdtijf en 
WLAN/Bluetooth - combi 

PalmOS-smartplione met mini- 
toetseobord, mute en Blueitmth 

PixketPC-GSM met WLAN/ 

Bluetooth cornbi en kfietoetseobord 

PocketPC- GSM met Bluetooth 

PocketPC met GSM/U MTS/WLAN/ 
Blue looth, VGA display en 
toetsenbord 

Palm, www.palm.nl 

Palm, www.paltn.nl 

Palm, www.palm.nl 

Qtek, www.qtek.nl 

Qtek, www.qtekml 

T-Mobile, www.t-mablle.nl 

USB doHclci ngStd b cl, nclddapter, 

USB-dodungkabd, LMon-acoi, 

LFSB dotkrngkabd, U lon-accu, 

USB-dockinpstation, LMon-acni, 

USB-dotkingkabcl, tHoo-atoj, 

USB-dockingkabd, Li-lon-accu, 

beschermklepje, software 

bcxhermtasje, neiadapter, software 

ratadapur, mono-headset software 

netadspter, siereo-headset, 

netadapter, stereo-headset software 

netadaptet, stereo-headset, leren 

(synchronisatie, office ebook. 

(synchronisatie, office, e-book. 

(syochromsatie, office, e-book. 

besdiermtasje. display-folio, 

(synchronisatie, office, e-book, 

tasje, software tsynchronisatie, office, 

multimedia, web, e-mail) 

multimedia, web, e-maSf) 

multimedia, web, e-mail, MM5) 

wftwarefsytxhmnisatie, office, 
e-book, mdti-media, web, e-mail, 
that, backup, MMS) 

multimedia, web, e-mail, chat, 
backup, MMS) 

e-book, mufti media, web, e-mail, 
MMS, videoteiefotiie) 

Palm OS 5 A (En) 

Palm OS 5.4 (En) 

Palm OS 5.4 (NL) 

Windows Mobile 2003 5L 

Phone Edition voor PocketPC (En) 

Windows Mobile 2003 SE 

Phone Edibort voor PocketPC (En) 

Windows Mobile 5 

Intel XScale PXA270,312 MHz 

Intel XScale PXA270 (416 MHz) 

Intel XSrale PXA270 (312 MHz) 

Intel XScale FXA263 (400 MHz) 

Intel XSrale PXA272 (416 MHz) 

Intel XScale PXA270 (520 MHz) 

128 MB flash 

64 MB vfrtude flash, 

4 gigabyte hardeuhljf 

32 MB flash a!s werkgchcugen, 

16 MB flash voor OS 

128 MB RAM, 96 MB flash 

64 MB BAM, 64 MB flasfi 

64 MB BAM, 128 MB flash 

SD/MMC (5DI0) 

wmami 

5D/MMC tSDIO) 

SC/MMC (SD(0) 

SD/MMC (SDfO) 

S0/MMC (SDIQ) 

x (3,5 mm) 

X (3.5 mm) 

^ (2,5 mm met headset-optie) 

^ [3J5 mm alleen vwrstereo-heatfeet) v' (2,5 mm met handsfree) 

x (33 mm met handsfree) 

- 

✓ 

V 



X 

— 

- 

(640 X 480) 

^ (640 X 480) 1 

*S (1280 x 960) 

X (1280 x 1024 en 
tweede camera 480 x 640) 

x 

X* 


- 

- 

X 


-i- 

-/- 1 

w- 



mp3 

mp3 

mp3, RealAudio 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

mp3, WMA, WAV 

- 

- 




X 

USB U 

USB 10(480 Mbit) 

USB 1,1 

USB 1.1 

USB 1.1 

USB 1.1 

X/X 

X/X 

sts 

Sf>/ 


X /X 

X 

X 

- 


- 

X 

~ 


X (850/900/1800/1900)/ 

^ GP RS Masse 10 

✓ (900/1800/1900)/ 

^ GPRS klasselO 

(900/1800/1900)/ 

■x GPHS klasse 10 

GSM 900/1 BOO/1900, 

GPRS klasselQb, UMIS 

iransllealef, 320 x 4SQ,16 bit 

transftectfef, 320 x 480,16 bit 

transllettief, 320 x 320,16 bit 

transfleaief, 240 x 320,16 bit 

iransfkcticf, 240 x 320,16 bit 

transflectief, 480 x C40,16 bit 

28.J8cd/m 2 

25.78 cd/m ! 

I3...196cd/m 2 

204cd/m^ 

27..J6 cd/m J 

30...75cd/m i 

9,7 cm 

9,7 cm 

6,2 cm 

8,9 cm 

7,2 cm 

8,9 cm 

12,1 cm cm, 159 g 

HI cm 1 7,3 cm 1 1,9 cm, 193 g 

12,2 an it 5,7 cm 1 2,1 cm r 174 g 

12,5 cm x 7,2 tm jt 1,9 cm, 211 g 

10J cm x 5,9 cm x 1,9 cm, 156 g 

13,1 cm x 8,0 cm k 2,1 cm, 286 g 

5h/73h 

6 r 8h/7,8h 

ft h/17,2 h 

4,8 h/7,9 h 

Sh/7 P 5h 

5,5 h / 8,5 h 

PalmG5-PDA met WLAN, Bhie-twtfl 

/ware PalmOS PDA met harde sch^f 

GesUagd compromis tussen PalmOS- 

Sncl GSM zwaargewicht met folie- 

Slimme compaaeGSM-POA, 

/ware alleskunner met VGAHJispfay, 

engrcter display 

en WLAN/Btuetootb<£mb! 

PPAtmmdjieltje. met bekkr display 
en twtwnbord 

toetsenhord die hijna die dmadloze 
protocollen beheerst 

die je makkelljkc bij ie draagr 

die aFs enrge UMIS ondersteunt 

O 

O 

©© 

O 

O 


© 

O 

O 

O 

m 

© 

O 

O 

©® 

O 

O 

O 

©©/©© 



©/- 

©/- 

®/o 

-/- 


W© 

-/© 

- /© 

-/©© 

O 

- 

O 

O 

© 

©© 

€310 

€ 430 

€575 

€660 

€500 

€770 


de keuze voor de geVn teres seer- 
den niet eenvoudiger* Je moet 
daarom voor de aanschaf duide- 
lijk weten, voor welke taken de 
mobiele metgeze! bedoeld is, 
Wie weet wat hij wil, kan boven- 
dien veel geld besparen: voor de 
klassieke PDA-toepassingen als 
adressenbeheer en agenda vol- 
doet de Palm 122 van TOO euro 
ondanks zijn simpele display 
prime. Voor multimedia en extra 
functies moet je dieper in de bui- 
del tasten. Voor 200 euro kun je 
met de Palm Tungsten E2 al tuis- 
teren naar mp3's en gebruik 
maken van Bluetooth. 

Wanneer je op zoek bent naar 
een PDA die je ook wil gebru iken 
als zakbioscoop en muziekspe- 
ler, dan kun je niet om de Pock- 


etPCs been, Bijzonder aan te be- 
velen hiervoor is de IPAQ rx1950, 
die hoog scoort met een heldere 
display en een goed mp3-gelui<± 
Hij houdt het lang vol op een ac- 
culading en kostgeen kapitaal. 

Foto's zien er op high-res 
VGA-schermen als die van de 
Pocket Loox 720, IPAQ hx47Q0of 
MDA Pro goed uit, maar enkel als 
mobiel fotoalbum zijn ze te 
duur. En hun andere functies zijn 
ook goedkoper te krijgen. Wie 
echter met zijn PocketPC via 
UMTS-netwerken wil tommuni- 
ceren, is aangewezen op de 
MDA Pro / Qtek 9000 / i-Mate 
JA3JAR, In combinatie met een 
gsm-abonnement krtjg je hem 
ieder geval een stuk goedkoper. 
Dit geldt ook voor btjvoorbeeld 


de unieke GPS-GSM-PDA HP 
iPAQ hw6515, 

Als je de hw6515 als GPS na- 
vigatieoplossing wil aanschaf- 
fen f moet je er we I rekening mee 
houden dat je nog mintmaal 200 
euro extra moet uitgeven voor 
de benodigdecarkiten het kaar- 
tenmateriaaL 

Goedkoper ben je uit met de 
GPS-PDA's van Asus, die het 
makkelijk een hele dag op een 
acculading uithouden en ten- 
minste geleverd worden met 
een carkit. Navigatie-software 
moet je er wel apart bij kopen. 
De apparaten van Asus zijn trou- 
wens ook goed als muziekspeler 
te gebruiken, 

Als kleirt chique apparaatje 
dat in ieder overhemdzakje past 


en desondanks een mobieltje en 
PocketPC inclusief PIM- en offi- 
cesuite in een verpakking biedt, 
is de Qtek SI 00 aan te radea Wie 
graag e-mails typt of chat, zou 
eens een bilk moeten werpen op 
de Treo 650, die hiervoor een 
prettig werkend minitoetsen- 
bordje heeft. 

Literatuur 

|1 ] Patrick Smits, Daniel Luders, Mo¬ 
biel gemak, 22 PDA's voor onder- 
weg, 10/2004, p.106. 

12] Windows Mobile 5, review van 
Pocketinfo.nl, vvww.poc ketinfo.nl/ 
artikel/3343 

[3] Verbeterde versie 4.1 van Active- 
Sync, www.mlcrosoft.com/wtn 
d owsm o b i le/d o w n loads/acti ve 
sync41.rmpx dt 
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Bon weg? Geen nood. 

fax jeaanvraag naar+31(0)24- 372 36 30 
Je kunt natuurfijk ook het formulier 
op het web invullen: 
Http://www.ct-magazine.nl 


Stuur vandaag nog de bon op! 



Teslbank | Harde schijven 


Boi Feddern 

Schijvendans 

We testen zeventig harde schijven, waaronder de eerste met 
Perpendicular Recording 



Lange tijd konden we in de schijvendans alleen berichten 
over nog grotere en nog snellere harde schijven. Maar nu is 
er eindelijk weer eens een technische vernieuwing te 
meiden: Seagate heeft in het grootste geheim nieuwe 
koppen geVntroduceerd in haar harde schijven en zo de 
basis geschapen voor Perpendicular Recording. De eerste 
drive met de nieuwe opnametechniek hebben we ook al op 
de redactie ontvangen. 


erpendicular Recording, 
oftewel verticale gegevens- 
opslag, rnoet de opslag- 
dichtheid verhogen. Om te begrij- 
pen waarom de producenten 
een nieuwe opslagtechniek voor 


harde schijven hebben ontwik- 
keld, loont het om eens een nade- 
re blik te werpen op de werkwijze 
van een harde schijf. 

Binnenin de goed gesloten 
behuizing draait een stapel mag¬ 


netische platen [platters) waarbo 
ven de koppen op een heel Heine 
afstand op een luchtlaag zweven. 
Harde schijven lezen en schrijven 
de gegevens in sporen die con- 
centrische kringen vormen en die 
onderverdeeld zijn in meerdere 
sectoren. De grootte van een sec¬ 
tor is constant 512 bytes, Om de 
gegevens vast te leggen magne- 
tiseert de kop de sectoren indivi- 
dueel en iegtzo de gegevens per¬ 
manent vast. De snelheid van de 
harde schijf is afhankefijk van het 
toerental en van de hoeveelheid 
sectoren per spoor, oftewel de 
gegevensdichtheid 


De producenten verhogen conti- 
nu de gegevensdichtheid, wat 
meerdere voordelen oplevert: 
hoe meer bits per seconde er 
onder de schrijf-lees-kop door 
gaan r hoe hoger de overdracht- 
snetheid. Bij hetzelfde toerental 
kan een drive met een hogere 
gegevensdichtheid dus meer 
gegevens per seconde overdra- 
gen dan een schijf met een lagere 
gegevensdichtheid. Bovendien 
besparen de producenten door 
een hoge gegevensdichtheid op 
de {materiaal-Jkosten bij de pro¬ 
ducts van de drives. 2e kunnen 
harde schijven met hogere 
opslagcapadteit voor dezelfde 
prijs aanbieden omdat er minder 
platen, koppen en mechanische 
onderdelen nodig zijn, 

Koppig 

De faatste technologiesprong bij 
de opnametechniek vond al 
weer negen jaren geleden plaats. 
Toentertijd begonnen IBM, die 
inmiddels zijn harddisk-divisie 
heeft verkocht aan Hitachi, en 
Toshiba koppen te gebruiken die 
de schijven lezen door middel 
van het GMR-effect (Giant Mag¬ 
neto-Resistance), 

GMR-sensors bestaan uit 
meerdere lagen verschiflende 
(magnetische) materialen. Kwan- 
tumeffecten in de dunne lagen 
zorgen voor een bijzonder hoge 
weerstandsverandering onder 
invloed van magneetvetden. Zij 
leveren vergeleken met de in het 
begin van de jaren '90 gebruikte 
MR'koppen een sterker leessig- 
naal open maakten het mogelijk 
het element kleiner te maken. 
Vandaag de dag gebruiken bijna 
alle harddiskproducenten GMR- 
koppen in hun schijven, 

Seagate is de concurrentie 
een stap voor en gebruikt in haar 
drives al stnds de introductie 
van de notebook-schijvenserie 
Momentus 5400.2 koppen die het 
TMR-effect gebruiken (Tunneling 
Magneto resistance). De produ- 
cent was recentelijk steeds de 
aanbieder van harde schijven met 
de hoogste gegevensdichtheid. 

Net als bij GMR vormen ook 
bij de TMR-technologie twee 
magnetische lagen samen met 
een tussenlaag een soort nano¬ 
sandwich. Maar anders dan bij 
het GMR-effect is de middeiste 
faag een isolator. Omdat de laag 
nanometerdun is r gaat er toch 
een stroom doorheen. De barri£- 
re van de isolator wordt zo te 
zeggen 'doorgetunneld'. 
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Schrijfelement 



Opslag- 

medium 


Bij Longitudinal Recording glijdt een schrijfelement over het 
opslagmedium en richt de magnetische deeltjes horizontaal op 
de magneetschijf uit. 


GMR-koppen kunnen de weer- 
stand maar met maximaal 20 
procent veranderen, zodat de 
maximaal mogelijke opslagdicht- 
heid beperkt wordt tot ca. 100 
gigabit per vierkante inch. TMR- 
systemen zijn daarentegen in 
staat am de weerstand met maxi¬ 
maal 50 procent te veranderen 
en maken het zo - door een ster- 
ker leessignaal - mogelijk om 
waarden boven de grens van 100 
Gbit per vierkante inch te berei- 
ken. Het gebruik van TMR-kop- 
pen in harde schijven vormt de 
basis voor het nieuwe opslagpro- 
ces Perpendicular Recording Ell 

Gefiipt 

Sinds de eerste harde schijf zo'n 
50 jaar geleden werd gepresen- 
teerd leggen de gegevensdragers 
gegevens vast in kletne magneti¬ 
sche domefnen die parallel aan 
het schijfoppervlak liggen. Deze 
opnametechniek wordt aange- 
duid als Longitudinal Recording, 
omdat de gegevens in de 
looprichting worden vastgelegd 
De p rod u cent en bereiken hogere 
gegevensdichtheden door de 
magnetische domeinen verder te 
verkleinen. 

Ondanks zeer geavanceerde 
koppen die ook de kleinste 
structuren kunnen lezen, loopt 
Longitudinal Recording inmid- 
dels tegen zijn grenzen aan. 
Wanneer je de magnetische 
domeinen te dicht bij elkaar 
plaatst, krijg je namelijk te ma* 
ken met het superparamagne- 
tisme. De gegevensbits begin- 
nen te 'flipped en verliezen 
hun magnetische orientatie en 
dus hun gegevens, Om de 
gegevensdichtheid verder te 
verhogen, zullen de harddisk- 
producenten in de toekomst 
overstappen naar een nieuwe 
opnametechniek waarbij de 
domeinen perpendiculair, of- 
tewel loodrecht op de mag¬ 
neetschijf, worden geplaatst. 
Hrerdoor ontstaat op het schijf- 
oppervlak meer ruimte voor 
meer bits per vierkante inch. 

Bij Perpendicular Recording 
worden in de harddiskkoppen 
technisch identieke leesuntts 
gebruikt als bij moderne drives 
met Longitudinal Recording, 
Het voor het schrijven van ge¬ 
gevens benodigde magneet- 
vetd wordt traditioneel opge- 
wekt door een spoel in de 
schrijf unit. 

Maar nu komen de verschillen 
tussen horizontal en vertkale 


gegevensopname: bij Longitu¬ 
dinal Recording zweeft de 
schrijfunlt boven het medium en 
het magneetveid van de spoel 
richt de magnetische partikels 
horizontaal op het sehijfopper- 
vlak uit. ie kunt het vergelijken 
met een magneet die over een 
hoop ijzervijlsel heengaat. 

Om de magnetische domei¬ 
nen verticaal te zetten, moet 
je ze speciaal voorbereiden. 
Anders dan bij Longitudinal 
Recording zijn bij het nieuwe 
Perpendicular Recording de 
hoofd- en tegenpool van het 
schrijfelement niet even breed. 
De hoofdpool is bijzonder smal. 
Hierdoor kan het magneetveid 
van de spoel bijzonder sterk 
worden gefocusseerd op het 
gebied van het medium dot 
direct onder de kop ligt. Aan 
het medium wordt een extra 
magnetische laag toegevoegd, 
de zogenaamde Soft Underlay¬ 
er (SUL). Deze laag versterkt de 
magneetstroom door het medi¬ 
um terug naar de tegenpool. De 
tegenpool is bijzonder breed, 
zodat het magneetveid zo ver 
wordt afgezwakt dat de gege¬ 
vens, die net zijn gesehreven, 
niet meteen weer worden over¬ 
sell reven. 

In principe zou het ook moge¬ 
lijk zijn om gegevens zonder een 
SUL verticaal vast te leggen. 
Maar dit zou het nadeel opleve- 
ren dat de gegevens niet zuiver 
zouden worden gesehreven. 
Harddiskproducenten als Seaga¬ 
te willen dit dus voorlopig nog 
niet realiseren. 

Prestaties 

Van de theorie naar de praktijk: 
natuurlijk waren wij bijzonder 
benieuwd hoe de eerste 16068- 
drive met Perpendicular Recor¬ 
ding zich in onze tests gedraagt 


Hiervoor hebben we de note- 
bookschijf van Seagate aange- 
sloten op ons referentiesysteem. 
IDE- en Serial-ATA-schijven han- 
gen we al een half jaar aan de 
on board-interfaces van een Asus 
ABN-SLl Deluxe met Athlon 64 
3GQ0+. 

SCSI-schijven zijn inmiddels 
zo snel dat metingen met een 
adapter over de snefheidsbeper- 
kende POinterface geen ztn 
meer hebben. Deze drives testen 
wij daarom afzonderlijk op een 
server-board van Supermicro 
met een onboard-SCSI-controller 
van Adaptec EAIC-7902W) die via 
PO-X is aangesloten. 

Al onze testkandidaten worden 
dan geconfronteerd met onze 
harddiskbenchmark H2benchw. 
H2benchw draait als een com- 
mandoregefprogramma onder 
Windows XP SP2 en benadert 
zonder gebruik van de Windows- 
bestandscache de harde schijf 
direct, door deze als Physical Devi¬ 
ce te openen. Een belangrijk ken- 
merk van de harddisk-prestaties is 
de datatransferrate van een drive. 
H2benchw meet deze over- 
drachtssnelheid bij het lineaire 
lezen en schrijven van de comple¬ 
te drive en schrijft de meetkrom- 
me over de capadteit In de label 


geven wij minimum, gemiddelde 
waarde en maximum van deze 
kromme op. 

Ook bij de nieuwste modellen 
hebben de producenten de pres¬ 
taties weer stevig opgevoerd. 
Door een hoge gegevensdicht¬ 
heid en het gebruik van Perpen¬ 
dicular Recording behaalt de 
Mementos 54003 van Seagate 
met IDE-interFace en 160 GB bij 
een toerental van 5400 rpm ca. 
41 MB/s. Dit komt overeen met 
die van andere 2,5 i, -drives met 
7200 rpm. De topscorer bij de 
note boo kd rives is echter afkonv 
stig van Hitachi: bij de Traveistar 
7K100 met 100 GB en 7200 rpm 
maten we ongefooflijk hoge 
transferrates van bijna 52 MB/s. 

Terwijl bij notebooksthijven 
tegenwoordig een toerental van 
6500 rpm gebruikelijk is, is 7200 
rpm de standaard bij desktop- 
drives. Speciaal voor het gebruik 
in WQonkamer-pc's bieden de 
producenten echter ook nog 
3,S"-series met 5400 rpm aan. 
Het streamer* van videogege- 
vens heeft niet veel schijfperfor 
mance nodig, de ambitieuze 
filmliefhebber hecht meer waar¬ 
de aan een bijzonder stille drive. 
Samsung koos nu voor een iet- 
wat ongebmikelijke methods bij 
zijn speciaal voor DVR-gebruik 
ontworpen SpinPoint V120CE. 
De producent geeft als toerental 
van de drive de nogal vreemde 
waarde van 5760 rpm op. 

Ook Western Digital wil 
kopers Jokken - zij het op Sets 
andere wijze. De producent, die 
traditioneel geen SCSI-schijven 
maakt, biedtals enige producent 
met zijn Raptor een high-end- 
schijf met Serial ATA en 10.000 
rpm aan. Zijn nieuwste model 
met een capadteit van 150 G8 
heeft een venster dat een kijkje 
hiedt op het anders onzichtbare 
binnenwerk. Voor deze test kon- 
den we nog niet over een test- 


Schrijfelement 



Door de magnetische domeinen vertikaa! te plaatsen 
(Perpendicular Recording) lukt het een duidelijke verhoging van 
de opslagdichtheid van harde schijven te behalen. 
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exemplaar beschikken. We kon- 
den wel een eerste indruk krtj- 
gen van het prestatlebereik van 
de server-variant - zonder ven- 
ster, 

Met zijn 10.000 toeren is de 
Raptor de SATA schijf die met 
maximaal 92 MB/s de hoogste 
transferrate in het testveld 
bereikt De Raptor, die eigentijk 
bedoeld is om te gebruiken in 
servers, heeft ookeen aantrekke- 
lijk korte toegangstljd die je 
eigenlijk alleen kent van SCSl- 
schijven. 

Onze benchmark H2benchw 
meet de gemiddelde toegangs- 
tijd door enkele duizenden toe- 
vallig gekozen sectoren te lezen 
en te schrijven en de hiervoor 
benodigde tijd op te nemen, Hij 
houdt hierbij ook rekening met 
de latentietijd, dat is de tijd die 
nodig is totdat de gewenste 
sector onder de koppen langs- 
komt, nadat de kop boven het 
juiste spoor is aangekomen. 
Onze meetresultaten liggen 
dus vaak iets boven de opga- 
ven van de harddiskproducen- 
ten aangezten deze alleen de 
zuivere positioneringsdjd van 
de koppen meten. 

Een blik op de applicatie- 
index van H2benchw geeft uit- 
sluitsel over de prestaties van 
een schijf in de praktijk. Wfj heb- 
ben hiervoor benaderingsprofie 
len van enkele gebryikelijke 
applicaties onder Windows XP 


Hij ziet er uit als een normale harde schijf, maar is wel iets 
speciaais. Op de Momentus 5400*3 van Seagate worden 
de bits niet horizontaal maar verticaai opgeslagen op 
de magneetschijf (Perpendicular Recording)* 


Fout-opsporing 

De meeste moderne Serial-ATA- 
schijven beschikken over een 
feature met de naam Native 
Command Queuing (NCQ) [2]. 
Hiermee wordt de optie aan- 
geduid dat een harde schijf 
maximaal 32 commando's kan 
aannemen en in een wachtnj 
kan beheren. In plaats van de 
commando's in de volgorde te 
verwerken waarin ze binnen zijn 
gekomen, probeert een hard¬ 
disk met NCQ de kopbewegin- 
gen en dus ook de latentietijd en 
te minimaliseren door de op- 
drachten handig te rangschik- 
ken* Deze feature is vooral inte- 
ressant in omgevingen waar 
meerdere threads of processen 
tegelijkertijd draaien, bijvoor- 
beeld in een data base-server of 
bij het gebruik van virusscan- 
ners of desktop-zoekmachines. 

Wij kijken steeds kritisch naar 
de door de producenten be loo f- 
de pedormancyvoordelen van 
NCQ. Onze benchmark H2ben- 
chw helpt hierbij niet. In plaats 
daarvan gebruiken wij de Intel 
lometer, die de l/O-Iast van een 
serveromgeving moet simuleren. 
Bij een blokgrootte van 8 KB, U50 
procent verdeelde leesbenade- 
ringen naar de drive (Random, 
Read) zonder schrijfoperaties en 
de bij NCQ maximaal mogelijke 
hoeveelheid van 32 vertraagde 
f/O-operaties is de uitwerking van 
NCQ meestal duidelijk te merken. 
Desktop-schijven halen met NCQ 
dikwijls zo'n 15 procent meer 
transacties per seconde. 

Bij notebook-drives is de per- 
formanceverbetering nog vijf tot 


De ZIF-connector 
van de nieuwste 
harde schijf van 1,8" 
van Toshiba is 
compatibel met 
ATA* Slechts met 
een adapter past 
de schijf op 
een IDE- 
aansluiting. 


vastgelegd. Deze profielen wor¬ 
den door H2bencbw nu op de 
kandidaten toegepast en zo 
wordt de applicatie-index bere- 
kend. Deze gee ft alleen een sta¬ 
tement over de kracht van een 
schijf onder XP en is anders dan 
de ruwe gegevens van een 
harde schijf, zoals datatransfer- 
rate of gemiddelde toegangstijd, 
niet toe te passen op andere 
besturingssystemen. 

Ook in deze discipline is de 
Raptor van Western Digital dub 
delijk de koptoper. Het is de 
eerste en enige schijf die een 


resultaat van 36 punten bereikt, 
wat in onze tests nog niet eens 
door SCSI-schijven met 15*000 
rpm werd behaaid. Moderne 
Sertal-ATA-d rives met 7200 rpm 
behalen zo'n 25 tot 30 punten. 

Bij de keuze van een harde 
schijf is de geluidsontwikkeling 
ook belangrtjk. Wij meten daar- 
om de geluidsproductie van 
alle drives in een zogenaamde 
'dode kamer' vanaf 25 cm 
afstand. In de tabel geven wij 
de geluidsontwikkeling op in 
sone; dit is een waarde die het 
subjectieve geluidsgevoel van 
een mens het beste weerspie- 
gelt Schijven die minder dan 
een sone luid zijn, zijn absoluut 
geschikt voor in de woonkamer. 
Drives met meer dan 2 sone 
daarentegen moet je naar de 
serverruimte verbannen. 

Bij onze geluidsmetingen heb- 
ben we rekening gehouden met 
het akoestische management van 
de harde schijven. Op commando 
kunnen ATA-schijven naar een 
luidruchtige en een stille modus 
worden omgeschakeld. In de stif¬ 
le werking worden de schrijf-lees- 
koppen van de drive minder sterk 
versneld, zodat het lawaal van de 
schijf duidelijk afneemt, maar de 
toegangstijden hoger worden. 
Indien mogelijk meten we de 
drives daarom in beide modi. 
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tien procent, maar hier schijnen 
zich sorns problemen bij de 
implementatie van NCQ voor te 
doen. In onze laatste schijvendans 
[3] schreven wij over notebook^ 
schijven van Samsung (SpinPoint 
M4QS} die bij actief NCQ een dui- 
delijke performantedaiing ver- 
toonden. Pas een firmware-up- 
date verhielp deze four, tn de 


actuele testzagen wij bij de eerste 
2,5"-5ATA-drives (MKxx32G5X) 
van Toshiba hetzelfde fenomeen. 
Toshiba gaf de fout toe, maar 
leverde nog geen fix, Bij de 
eveneens geteste vervoigserie 
(MKxx34GSX) is deze bug echter 
niet meer te vinden. 

Helaas blijven de Maxtor- 
drives uit de DiamondMax 10 


serie gevoelig voor fouten. In 
de laatste schijvendans faalden 
de SATA-drives 6B080M0 en 6B 
120M0 bij de gegevensinte- 
griteitstest van H2benchw, Bij 
onze metingen hebben we 
moeten constateren dat in 
ieder geval ook het loodvrije 
model 6LT 20M0 deze fout heeft 
geerfd. 


Voordat onze benchmark met 
de eigenlijke prestatiemetmg 
bij een harde schijf begint, 
schrijft hij in een TO MB groot 
gebied aan het begin van de 
schijf bepaalde testpatronen. 
Hierna schrijft H2benchw tel- 
kens vijf sectoren in de omge- 
ving van alle logische blok- 
adressen (LBA's) die een macht 


Harde schijven - overzicht 


Type 

Capa- 

loereth Inter- 

Cache 

Yomt 

Toegangs 

Continue transferrate 


dteft 

taf 

face 


fatter 

H|d 

Uzen 

Sdirtjven 







snel/stil 

min/mid/max 

min/mid/max 


IMBf 

fmirr 1 ! 


M 

[inch! 

Ims] 

[MB/sj 

[MB/s] 

Fujitsu 









MAW307JNP 

70135 

10025 

0320 

8000 

3,5/1 

5,7/- 

31,0/68x2/85,1 

47,5/68,2/85,1 

MAW3I47NC 

140271 

10025 

U120 

soon 

3,5/1 

5,9/- 

48,7/67,9/84,4 

43x3/677/84,4 

MAW33QONC 

286095 

10025 

0320 

8000 

3,5/1 

6,3/- 

47,2/67x8/84,8 

46x2/66,9/84x8 

MAH3036NC 

35064 

15000 

0320 

8000 

3,5/1 

4,5/- 

57,9/76x6/90,9 

57,2^63/91,0 

MAX3073MP 

70 BS 

15000 

0320 

8000 

3x5/1 

4,6/*- 

57,9/76,6/90,8 

56,8/74x9/88,5 

MAX3147NC 

140271 

15000 

0320 

0000 

3,5/1 

4,6/- 

58,1/76,7/90,9 

54,8/70,6/82,6 

MHV2040AT 

38154 

4200 

05 

2048 

2,5/0,37 

14,2/16,9 

13,4/20,8/26,7 

13,4/20,8/26,6 

MHV2D40BH 

38154 

5400 

S1Q 

8192 

2,5/0,37 

13,3/16,3 

17,1/26,4/34,1 

17,1/26x4/34,1 

MHV2060AH 

57232 

5400 

U5 

8192 

2,5/0x37 

11,7/153 

17,3/26,7/34,3 

17,2/26,7/34,3 

MHV206QBH 

57232 

5400 

510 

8192 

15/0,37 

13x9/15,2 

16,9/26,4/33x6 

16.9/26x4/33,6 

mmmw 

76319 

S400 

US 

8192 

2x5/0,37 

13x7/14.9 

163/25,8/34x4 

16,3/25,8/34,4 

MHV2080BH 

76319 

5400 

51Q 

8192 

2,5/0,37 

13,8/15,1 

17,0/26,4/34x3 

17,0/26,4/34x3 

MHV210QAT 

95394 

4200 

US 

8192 

2,5/0,37 

15,3/17,0 

13,8/22.2/29,7 

13,8/22,2/29x6 

MHVZ100BH 

95394 

5400 

S10 

8192 

2,5/0,37 

13,7/15,4 

18,7/29,1/38,4 

18,8/29,1/33,4 

MHV2120AH 

114473 

5400 

US 

8192 

2,5/0,37 

14.0/15,3 

19,7/31,0/39,6 

197731,0/39x6 

MHV2160BT 

152625 

4200 

S1Q 

8192 

23/037 

14,7/15x4 

15,1/23x5/30,7 

15.0/23,4/30,6 

Hitachi 









HKAimWCm Travelstar C4K60 

28616 

4200 

US 

2000 

1,8/0,28 

16,1/16,1 

11,6/17x9/22,4 

11x6/17,9/22x4 

HTS54106<Mj 9 ATOO Traveler 5K1D0 

57232 

5400 

US 

7539 

2,5/0,37 

13,2/13,8 

18,0/28,1/37,1 

17x5/27,8/36,6 

HT5721O1OG9AT0O Tr^vctstar 7K100 

95396 

7200 

U5 

7539 

2,5/0,37 

12,1/12x5 

26,2/40,1/52,4 

25,4/393/50x8 

Maxtor 









683O0R0 DiamondMax TO QukkVicw 

286181 

7200 

U6 

16384 

3.5/1 

9,4/112 

32,8/49,4/61.6 

32x5/49,6/63,2 

6LG8OP0 OiafoondMax 10 

78167 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

10,6/12,6 

42,3/54,5/64,2 

387/50,1/60x9 

61120MQ DiamondMax 10 

117240 

7200 

51Q 

8192 

3,5/1 

10,8/13,3 

29,3/45^/56,7 

29,0745,5/57x7 

6L120PO DiamondMax 10 

11724? 

7200 

U6 

8192 

3,5/1 

11,1/13x6 

29J/45,2/56,2 

29,0/44,3/57x0 

6L160MG DiamondMax 10 

1563J4 

7200 

510 

8192 

3,5/1 

10,8/13,1 

35x3/53,9/67x6 

35,3/53x0/69,0 

6U6QP0 DiamondMax 10 

156334 

7200 

U6 

8192 

3,5/1 

110/13,7 

29,5/44,4/54,6 

29,4/44,8/55,9 

6U0QMQ DiamondMax 10 

194481 

7200 

51Q 

8192 

3,5/1 

10,7/13 J 

33,1/50,2/63x1 

32,9/49x6/63,2 

6LZOOPO DiamondMax 10 QuickView 

194483 

7200 

U6 

8192 

3,5/1 

110/13,6 

32,6/49,8/62.9 

30,0/45x9/58,2 

6L25OR0 DiamondMax 10 

239372 

7200 

U6 

16384 

jj/i 

9,4/11,6 

32^/50.2/62x5 

30,0/46x0/58,9 

6L250S0 DiamondMax 10 

239372 

7200 

510 

16384 

3,5/1 

8,9/11,5 

29,3/44,8/56,4 

29,3/44,5/58,4 

6L 30050 DiamondMax 10 

286181 

7200 

510 

16384 

3,5/1 

8,9/11,1 

32,9/50,6/63,3 

32,9/50x5/64,7 

Samsung 









HA250JC SpinPcrnt V120CE 

238473 

5760 

U6 

2048 

3,5/1 

11,9/12x7 

26,7/44,6/57,2 

27.8/44x7757.5 

HD120U 5pinPomtP8fl 

114471 

7200 

520 

8192 

3,5/1 

10,2/115 

8x42/47,1/59,4 

30x8/470/62.8 

H0160JJ SpinPoim P80 

152625 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

10x5/11,8 

30,0/46,4/61,1 

30,0/463/63,8 

Seagate 









5T3T2GK13A5 Barracuda 7200,9 

114471 

7200 

520 

3192 

3,5/1 

11,0/- 

26,7/45,3/56,7 

267/45x2/56,7 

5T312Q814A Uanacuda 7200.9 

114473 

7200 

U5 

8192 

3,5/1 

12,2/- 

26,6/447/56,3 

26,5/44,5/56,3 

ST316U812A Barracyda 7200.9 

152628 

7200 

US 

8192 

3x5/1 

12,27- 

33,8/56,7/71,9 

33,8756,5/71,9 

STB 160312 AS Barracuda 7200,9 

152625 

7200 

520 

8192 

3x5/1 

10,5/- 

32,8/55,0/693 

32,5/547/69.0 

ST3400S32NSNL3S 

381552 

7200 

510 

8192 

3,5/1 

11,4/- 

32,6/55x6/68,8 

34,6/55,1/68,9 

SB402111A Barracuda 7200.9 

38167 

7200 

US 

2048 

3x5/1 

13,9/- 

27,6/413/53,9 

27,5/413/53,9 

ST350Q64IAS Barracuda 7200.9 

476918 

7200 

52Q 

16384 

33/1 

11,4/- 

30,2/47,1/59,4 

29,9/46x9/59,4 

5T35Q0641N5 NUSi 

476940 

7200 

52Q 

16384 

3,5/1 

11,6/- 

30,5/477/60,0 

29,3/46,6/58,9 

5T91G021AMomen»m 7200,1 

953% 

7200 

US 

8192 

2,5/0.37 

12,1/- 

24,8/36x4/463 

24,5/35,9/45,1 

SI910021A5 MmnttrtUS 7200,1 

95394 

7200 

51Q 

8192 

2,5/0,37 

12,4/- 

25,2/36x9/46,1 

24x8/36,4/45,4 

ST9160821A Momenttis 5400.3 

152625 

5400 

US 

8192 

25/0,37 

14,17- 

20,2/32,7/41,7 

20,2/374/41,4 

ST93D218A Momentum 4200.2 

28616 

4200 

U5 

2048 

2,5/0,37 

11,9/- 

25,9/30x8/34,5 

25,4/30x8/34,1 

ST94813A Momenta 5400,2 

38154 

5400 

US 

8192 

2,5/0x37 

12,6/- 

23,8/30x5/35,7 

23x2/30,3735x7 

5T94813AS Momenta 5400,2 

38154 

5400 

S1Q 

3192 

2,5/0,37 

12,6/- 

23,8/30,4/35,6 

23,6/30,4/35,6 

5T96023A MomeiHus 7200,1 

5723 2 

7200 

05 

3192 

2,5/0,37 

12,1/- 

22,2/32x7/403 

21x8/32,4/40,6 

ST98Q825A Mornmrilus 7200,1 

76319 

7200 

U5 

8192 

2,5/0,37 

12,0/- 

22,8/33x2/41.1 

22,4/33,0/40x6 

5l9B0825ASMamtmms7mi 

76117 

7200 

51Q 

8192 

2,5/0,37 

12,1/- 

223/32x8/40,2 

223/32,5/40,2 


Applies tfHndex 

sncl / Mil 


Geluid 

rust nil snel 

[sonet [send [?one| 



723,8 
-/26 r 1 

i-/30 t 5 

■ -nu 

m -732.6 


a 6,67/7,10 

m w/ w 

12.3/12,9 
■■ 11,3/11,9 
M 12,9/133 
H 12,0/12,5 

h n.o/ru 
mas 13,0/13,5 
mmm 14,9/15,2 

Miu/m 

I 6,48/6,48 

12,8/13,2 
1 19,3/19.5 

22,1/22,9 
17,9/19,9 
18,6/20,5 
17,2/19,1 
21,1/22,8 
18,3/20,0 
20,3/21,5 
202 / 21,8 
227/237 
22,7/24,3 
24,2/25,2 

15,8/16,2 

23,7/24,8 
22,7/23,6 




I -/TO,2 


« -/27,2 
I -725,5 


-M# 
’ W16,9 
-716,3 
-/9,09 
-/ 12,2 
— /12,9 
6 —/14,7 
-/ 15,6 
-716,2 


0,8 

0,8 

1,2 

U 

1,3 

1,2 

0,1 

0,3 

0 ,fi 

0,5 

0,6 

0.6 

0,2 

0.6 

0,5 

0,3 

< 0.1 

0.7 

0,9 

0,8 

0,6 

0.4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,7 

0,7 

0,7 

0,4 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

Oj 

0,7 

0,8 

0,9 

0,9 

0,9 

0,7 

0,7 

0,4 

0,2 

0,2 

0,2 

0.6 

0,7 

0,7 


0,5 

0,6 

0,8 

0.8 

0,9 

0,8 

0,7 

0,9 

0,8 

0,7 


0,7 

10 

0,8 

0,7 

0,6 

0,6 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0.8 

0,9 

0,8 

0.6 

0,7 

1.0 


2,6 

3-3 

4,0 

3.5 

3.1 

3.4 
0,7 
0,7 
0 r 8 
0,8 
1,0 
0 x 9 
0 J 
0,9 
0,8 
0,7 

0,2 

0,9 

1.4 

1,9 

1.3 

2x? 

1.6 
1,6 

2.1 
1,8 
U 

2 x 0 

2,2 

1,9 

0,7 

0,8 

1,1 

1.4 
1,1 

1,1 

13 

V 

U 

2,1 

2,3 

1,0 

0,9 

0,6 

0,7 

0,6 

0,5 

0,9 

0.9 

1,0 
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Testbank [ Hard© sehijven 


van twee zijn. Btj driverbugs zijn 
dit vaak kritlscbe adressen. 

Gegevens die vanaf sector- 
adres B4 217 728 (0x8000000) 
worden geschreven, belanden bij 
de genoemde Maxtor-sehijven uit 
de serie DiamondMax 10 in sector 
0 en overschrijven de partitie- 
tabel - dit leidt direct en onver- 
mijdelijk tot gegevensverlies, 

Hierbij gaat het blijkbaar om 
een compatibiliteitsprobleem 
tussen de Nforce-driver van ons 
testsysteem en de Maxtor-drives, 
De fout ontstaat alleen bij actief 
NCQ op ons Nforce4-testssys- 
teem. Op een Intel board met 
ICH6R-chipset werken de schij- 
ven foutloos. 

Nieuwe druk 

Zoals alle producenten van elek- 
tronische apparaten moeten ook 
de schijfproducenten bij de pro¬ 
ducts van sehijven de EU-richtlijn 
RoHS (Restriction of Hazardous 
Substances in Electrical and Elec¬ 
tronic Equipment) toepassen. 
Deze richtlijn eist dat nieuwe elek- 
tronische apparaten nagenoeg 
geen stoffen als load, kwikztlver* 


cadmium, hexavalent (zeswaar- 
dig) chroom of de vlamdovende 
stoffen polybrominated biphenyls 
(PBB) of polybrominated diphenyl 
ethers (PBDE) meer mogen bevat- 
ten die hex milieu zwaar belasten. 

Seagate leeft de nieuwe richt¬ 
lijn al geruime tijd na en verkoopt 
feitelijk geen nieuwe drives meer 
die niet aan de RoHS-riehtlijn vol- 
doen. Bij andere producenten is 
de situatie anders; Fujitsu stuurt 
een nieuwe loodvrije versie van 
zijn SCShschijven naar de test In 
plaats van MAT of MAU heten de 
sehijven nu MAW en MAX, maar 
ze vertonen ongeveer dezetfde 
prestaties als hun voorgangers. 

Maxtor brengt zijn desktop- 
schijven-serie DiamondMax 10 
opnieuw uit De nieuwe lood- 
vrije modeflen hebben de aan- 
duiding 61 in de naam, maar ver- 
der zijn ze qua bouw identiek 
aan de oudere 6B-schijven. Wij 
hebben de nieuwe drives in huis 
gehaald en geconstateerd dat ze 
zelfs een klein beetje sneller wer¬ 
ken dan hun voorgangers. 

Op dit punt moeten we zeggen 
dat het testen van Maxtor-drives 
al bijna nostalgie is. Marktleider 


Seagate, die in 1996 a I concurrent 
Conner overnam* is opnieuw aan 
het shoppen en wtl nu Maxtor 
overnemen. Dit moet nog wel 
door de mededingingsautontei- 
ten worden goedgekeurd, maar 
zoals het er uitziet zouden Max- 
tor-schijven binnenkort van de 
markt kunnen verdwijnen - net 
als ooit de drives met labels van 
NEC, Micropolis of Quantum. 

Hierdoor vermindert het aan- 
tal harddtskproducenten tot ze- 
ven. Excelstor bouwt echter in 
licentie Hitachi-drives na. Fujitsu 
heeft alleen SCSI-schijven en (net 
als Toshiba) notebookschijven in 
het assortiment. In de toekomst 
zouden er dan nog maar vier pro¬ 
ducenten zijn die een breed spec¬ 
trum sehijven aanbieden: Hitachi, 
Seagate, Samsung en Western 
Digital. Eind jaren '90 waren er 
nog meer dan tien producenten 
actief op de markt, 

Wordt vervolgd 

Na de tntroductie van Perpendi¬ 
cular Recording wachten wij op 
andere spannende vernieuwin- 
gen. Binnenkort zullen we een 


kijkje nemen bij de opvolger van 
het paraltelle SCSI, Serial Attached 
SCSI (SAS), Mini-schijven krijgen 
ook een nieuwe interface. Speci- 
aal voor het gebruik m MP3-ptay- 
ers hebben de producenten een 
u n iforme m a ssaopsl ag i nferf a ce 
met de naam CE-ATA (Consumer 
Electronics Advanced Technology 
Attachment) afgesproken. Deze 
moet met minder aansluitpins, 
een lagere spanning en minder 
energieverbruik uit gaan blinken. 
Hitachi wil nog dit kwartaal een 
nieuwe Microdrive met CE-ATA 
produceren. Welke andere veran- 
deringen in de keukens van de 
harddlskproducenten bekok- 
stoofd worden, vertellen we dan 
in de volgende schijvendans. 

Literatuur 

[1 ] www. hkachigstxom/hdd/resea rch 
/record ing head/p r/Perpen d icu lar 
Animation.html 

L2J Boi Feddern, Schijvendans, De eer- 
ste Serial-ATA-schijven met Native 
Command Queuing, dt 01-02/05, 
p. 134 

[3] Boi Feddern, Sehijven da ns, Over- 
zicht: 121 harde sehijven vergele- 
ken, c't 11/05, p. 52 


Harde sehijven - overzicht 


Type 

Capa- 

Toeren- 

Inter¬ 

Cacfie 

Vorm- 

Toegangs- 

Continue transferrate 

Appliratic-index 

Geluid 




dteit 

tal 

face 


factnr 

tijd 

Lezen 

Sdirijven 


rust 

stil 

snel 







snel/stJI 

min/mkl/mjx 

rnin/mid/mait 

snel/stil 





m\ 

|nwi°I 


(KB] 

[inch] 

[trel 

[MB/sl 

[MB/s] 

kntfr 

[snne] 

[sonej 

iseroej 

Toshiba 

mmim 

95394 

5400 

SI 

16384 

ism? 

13,5/- 

17^26 ( 9/H4 

16^/26,4/34,0 

-/10.3 

0^ 


U 

MK1234GSX 

114471 

5400 

51 

8192 

2,5/0,37 

13,0/- 

18,2/28,6/34,4 

17,9/28,1/33,7 

mm -/I l,o 

0,5 

- 

0,9 

MK200EGAL 

19074 

4200 

US 

2000 

14/0,2 

13,77- 

9,56/13,9/17,5 

9,49/13,9/17,9 

-/6,50 

<0,1 

- 

0,1 

MKT008GAL 

28616 

4200 

05 

2000 

1,8/0,2 

14,4/- 

9,58/16,2/21,2 

9,58/16,2/21,3 

-/6,92 

<0,1 

- 

0.2 

MK4C08GAH 

38147 

4200 

115 

2000 

1,8/031 

13,7/- 

9,54/13.9/17,4 

9,47/13,8/17*5 

-76*44 

<0*1 

- 

03 

MK4032G5X 

38154 

S400 

SI 

8192 

2,5/0,37 

13*0/— 

16,4/252/31,7 

15.9/25,1/33,1 

-/S.13 

Q,2 

- 

U 

MK6032G5X 

57232 

5400 

SI 

8192 

2,5/0,37 

13,4/- 

16,4/25,2/31.8 

16,3/23,9/29.8 

-mi 

0,7 

- 

0,9 

MK6034GSX 

57232 

5400 

51 

8192 

2,5/0,37 

12,8/- 

18,2/28,6/34,4 

17,5/28,3/35,9 

-/10*3 

0,3 

- 

03 

MK8032GSX 

Western Digital 

76317 

5400 

51 

8192 

2,5/0,37 

13,1/- 

16,4/25,2/31,7 

16,4/25,0/31,5 

-/9,38 

0,6 

— 

0,8 


WD12OO5B-01K BCD Caviar RE 

114473 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

11,4/15,7 

33,6/49,2/58,0 

33,8/49,2/59.4 

WD150OAOFD-OONLR0 Raptor 

143087 

1000C 

S1Q 

16384 

3,5/1 

6,6/6,7 

54,3/73,3/84,8 

50,9/725/92,6 

WD2500JS-OOMHBO Caviar SE 

238475 

7200 

S2 

8192 

3,5/1 

10*2/13*2 

33,0/493/58,6 

33,0/49,3/58,6 

WD3000JB OOKFAO Caviar SE 

286168 

7200 

05 

8192 

3.5/1 

10,9/13,2 

35,9/525/625 

35,9/525/62,6 

WD320O5BH31KMAO Caviar RE 

305245 

7200 

U5 

8192 

3,5/1 

10,7/12,5 

36,2/53,2/63,6 

36,3/533/63,6 

WO3P005D-O1KNB0 Caviar RE 

305245 

7200 

SI 

8192 

3,5/1 

10,5/12,3 

363/53,2/635 

363/53,2/63,5 

WD4OOOKO-OONAB0 Caviar SElfi 

381552 

7200 

siq 

16384 

3*5/1 

9,9/13,9 

36,4/53,1/62,0 

34,9/52,5/62,9 

WU4O0OYR-01PLB0 Caviar RE2 

381552 

7200 

S1Q 

16384 

3*5/1 

9,8/13,7 

36,6/53,1/62,0 

36,0/525/633 

WD40OBO-OOLBAO Caviar 

38167 

7200 

52 

8192 

3,5/1 

11,4/15.0 

32,5/48.6/583 

325/485/58,4 

WD5OOB0-OOLRAO Caviar 

76317 

7200 

52 

2048 

35/1 

11,3/14,9 

323/483/583 

323/48,3/58,2 

WDSOOUE-OOHao Scorpio 

76319 

5400 

US 

2048 

25/0*37 

14,2/14,3 

17,4/26,1/32,8 

17,4/26,1/32,8 

MM ATA-sehijven Ml 

SCSf-schijven 

2,5”-ATA-sch[jven 






8 20,2/23,9 


136,2/36,3 



05 

0*7 

17 

05 

1,4 

1,4 

0,7 

03 

1*1 

0,7 

0,9 

12 

0,6 

0,9 

U 

0,7 

0,8 

1,1 

0*7 

0,8 

1,4 

03 

0,8 

1,6 

0,8 

0,9 

0,9 

0*9 

0,9 

1*1 

0,4 

0,4 

0,4 


Capadteit: geformatteerde folate capadteti in MB. Een MB komt omeen met 1024 KB 1 048 576 bytes. 
Oudere EWS-versies kunnen maximaal 8033 MB adresseren, 

Toerental van de sthijfrn omwentelmgen pei minuet (verfgens opgave van de produced). 

Interface: Eigensthappen van de interface. Bij pars I lei-ATA-sehijven HUE}: giootsimogelijke LfDMA-mndus, 
Serial ATA: Si = 1,5 Gbit/s, S2 - 3 Gbit/s, 0 - Native Command Queuing, SCSI: UJ20 = Ultra 320 SCSI (Wide). 
Cache Groutte van de interne srhijfbuffcr In KB, iwfcaangegeven doorde sdiljf zelf {ATA-commando IDENTI¬ 
FY DEVICE), bij SCSI opgave van de producers 
Vormfactof Typesthljf in inch / fnbcmwhoogre van desthijf in inch. 

T&egangstijd Gemlddelde rijd voor bet lezen of srtirijven van een wiilekwrlg gwdecteerde setter van de 
schijf in ms, fabritonten geven vaak de {lagere) poytioneringstijd op. 


I 20,3/22,8 
I 20,8/21,6 
F 21,7/22,5 
I 22,5/23,3 
l 24,2/26,5 
I 25,0/27,8 
1 13,4/16,2 
V 13,3/15,7 
110,1/10,1 


Continue Transferrate Overdracbtssnelheid bij lineair lezen of Khrijven van de gehele sdiijf in MB/s 
in de volgorde mininruim/gemidddd/maxirnurn. Een lagere minimale waarde (minder dan de heift van 
de maxima le waarde) duidE op calibratre of andere indhiiduele uitsclitetcrs in de metingen. 

Appfitatie index Snelheld van een vastgelegd proficl van gangbaFe applkaties under Windows KP, 

Bij sehijven met akoestisch management in de stilste (donkere balk) en In de snelste (lichte balk) 
mstelling, 

Geluid Resultaten van dec't-geluidsmeTing in sone, respeciicveljjk in mststand (geen toegangien 
tijdens gebruik (random-seeks). Bij sehijven met akoestisch management in beide bedrijfsvormen 

stilensnel. ^ 
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prijs vanaf 


xxt“xx570W 

” The Xtreme Collection 

Personal multimedia system 






xxoao 


AMD 


/Vtobj/e 


• 17 11 WXGA 1280x768 Breedbeeld LCD-Te!evisie/PC met Acryl beschermplaat • AMD Mobile Sempron 3000+ processor 
* Shared Video geheugen • 512MB uitbreidbaar naar 1GB geheugen • 80GB tot 500GB SATA Hitachi hardeschijf • Interne megapixel webcam 
• DVD+/- dual layer (her)schnjver) • 4-m-l kaartlezer • AG97 6 kanaals audio, 4 ingebouwde speakers en 2 ingebouwde Subwoofers 
• 10/100Mbps LAN • 54Mbps WLAN • Bluetooth • I/O: 5x USB 2,0, lx FireWire, lx 5P/DIF digitaal uit lx Line in en uit, lx Mic in. 

Stereo cinch Links/Rechts audio in r lx DVI-D ingang(HDTV), lx Kabel antenne-TVaansluiting, lx Component video ingang, lx S-Video mgang, 

• Draadloos toetsenbord mclusief multimedia functies en draadloze optische muis 
• Special features: De LGD-TV en de DVD-speler zijn te gebruiken zander de computer op te starten. 

Wanneer u TV of DVD wilt kijken zet u het apparaat aan zoals uw "normale" TV. Te bedienen met de meegeleverde afstands bediening 
De DVD speler is geschikt voor het spelen van DVD-video, SVCD, VCD, Audio-CD, MP3 en JPG. 

Extra functies van de TV Timeshifting, Digitale videorecorder, PIP, Teletekst. Naast de normale kabel-TV aansluitrng heeft de 570W ook aansluitmo- 

gelijkheden voor o.a. Satelliet ontvangec Digitenne of spefcomputers • 2 jaar garanfie 


www.xxodd.nl 






Reportage | Voice over IP 



Urs Mansmann 


Verloren 

strijd? 


Internettelefonie (Voice over IP) 
is tegenwoordig een serieuze 
concurrent voor het vaste 
telefoonnet 


Telefoonmaatschappijen, bedrijven en 
particulleren stappen steeds vaker over 
naar Voice over IP om op telefoon- 
kosten te besparen, Partkuliere 
klanten kunnen hun vaste telefoon- 
lijn zelfs compleet opzeggen en 
daarmee zo veel geld besparen, maar dan 
moet jewel enkele nadelen van VoIP op de kooptoe nemen. 



E r bestaan drie soorten inter¬ 
nettelefonie (Voice over IP), 
Ah eerste kun je be lien met 
je gewone telefoon die is aange- 
sloten op een speciale adapter 
die op zijn beurt weer Is aange- 
sloten op, of geintegreerd is in, 
de internetrouter (bijvoorbeeld 
bij mternettelefonie van Casema, 
UPC, Wanadoo of Tiscali), Een 
Tweede manier is te bellen met 
een SIP-telefoon (bijvoorbeeld 
van Alcatel of Zyxel}. Die wordt 
direct op de internetrouter aan- 
gesloten. Als derde kun je met 
een softwaretelefoon (softphone) 
met behulp van een headset of 
een speciale 'usb*telefoon' bellen 
(bijvoorbeeld bij Skype of Voip- 
Buster) via een softwareclient die 
opje pc isgeinstalleerd. Een nieu- 
we ontwikkeling is VoIP op 
mobiele telefoons, 
VolP-aanbieders beloven hun 
potentiele klanten goedkope of 
zetfs gratis telefoongesprekken, 
wereldwijd - internettelefonie 
wordt als bonusproduct tegen 
dumpprijzen in de markt gezet. In 
de praktijk blijkt echter dat VolP- 
klanten een product kopen dat 
nog steeds beperkingen heeft, 
want betrouwbaarheid, comfort 
en spraakkwaliteit laten vaak nog 
we I te wensen over, Dit blijkt 
onder andere ook uit een voorlo* 
pig en anoniem onderzoekje naar 
de gesprekskwaliteit onder acht 
VoiP-aanbieders doorTNO [1 j. 

Het versturen van telefoonge* 
sprekken via datapakketjes zoals 


bij VoIP over het vaste telefoonnet 
wordt door telecom bed rijven a I 
langer toegepast. Daar bestaan de 
door ons genoemde problem en 
niet Ook bedrijven maken in toe- 
nemende mate gebruik van Voice 
over IP - de bestaande netwerk* 
structuur kao zo namelijk opti- 
maal en veel flexibeler ingezet 
worden. Zo steeg in China het 
VolP-marktaandeei vorig jaar al 
met meet dan 50 procent; de 
telecommunicatie-tak was de 
hoofdverantwoordelijke voor 
deze stijging. In Nederland is 
VoIP, na de eerste introductie 
door RitsTele.com in 2000, pas 
vanaf 2004 goed van de grond 
gekomen en sinds 2005 is het een 
'booming business'. Steeds meer 
grotere bedrijven maken gebruik 
van VoiP-telefonie en alleen a I de 
kabelbedrijven met hun internet* 
telefonie troggelden vorig jaar 
honderdduizenden particuliere 
klanten van KPN af, Ook VolP-aan¬ 
bieders als Skype en VoipBuster 
maken op het moment furore. 
Da a ram biedt ook KPN sinds 
begin februari (noodgedwongen) 
VolP-telefonie in combinatie met 


ADSL-internet aan onder de naam 
IntemetPlusBellen, 

Uit een recent onderzoek van 
on derzoeks bureau MarketCap 
blijkt dat de VofP-penetratie in 
het bedrijfsleven de laatste twee 
jaar is verzesvoudigd. Sinds het 
eerste kwartaa! van 2004, zou 
het gebruik van VoIP met meer 
dan 560 procent zijn gesfegen, 
van (bijna) 3 naar 16,7 procent. 
Het onderzoeks bureau verwacht 
dat dit percentage nog dit jaar 
op 20 procent komt te liggen. 

Bij middelgrote bedrijven ligt 
het VolP-percentage tussen de 
14 en 15 procent, bij grate 
bedrijven (met 200 of meer 
werknemers) ligt dat tussen de 
20 en 30 procent. 

In andere landen in Europa 
worden dit soort percentages nog 
niet gehaald en daar zien de tele¬ 
foonmaatschappijen dan ook nog 
geen reden om de bestaande 
infrastructuur volledrg aan te pas- 


sen, De centrales die tegenwoor¬ 
dig ingericht worden, werken ook 
daar al op pakketbasis. 

Bij VoIP merkt de gebruiker 
meestal niet eens of hij belt via 
een conventionele digitale lijn of 
via een VolP-sobakekentrale. 
Toen er werd omgesehakeid van 
analoog naar digltaal was dat 
wel duidelijk te merken. De aan* 
sfuiting bij de klant blijft tech* 
nisch gezien onveranderd en het 
gebruiksgemak, de prestaties en 
natuurlijk de prijs van de aanslui- 
ting zijn identiek. 

Doe-het-zelf-VolP 

Als je goedkoper wilt bellen (met 
VoIP) kun je terecht bij meerdere 
concurrerende aanbieders, zoals 
de kabelbedrijven (Casema, UPC, 
etc) of ADSL-aanbieders, zoals 
Tiscali, Wanadoo, Scarlet en sinds 
kort ook KPN. Daarnaast kun ook 
je eigen VolP-telefoon verb in ding 
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aanleggen als je al een breed' 
bandaansluiting hebt. Je hebt 
genoeg aan een eenvoudige 
ADSL- of kabelaansluiting. Een 
upstream van 196 kBit/s voJstaat 
al voor twee gefijktijdige tele- 
foongesprekken, met een snelle- 
re upstream en de overeenkom- 
stige hardware zijn ook meer 
kanalen mogelijk. De spraakkwa- 
liteit houdt gelijke tred met die 
van het vaste net, want er wordt 
gebruik gemaakt van dezelfde 
codec. Voorwaarde is wel dat er 
een stabiele IP-verbinding aan- 
wezig is zonder jitter en pakket- 
verlies. Ais andere applicaties 
tegeUjkertijd gebruik maken van 
de aansluiting, moet je router 
dus in staat zijn VolP-pakketten 
voorrang te verlenen (prioriti¬ 
zing). Routers die dit kunnen, zijn 
de Vo IP-routers van AVM. Maar 
ook de Draytek Vigor 2600V. de 
Siemens Gigaset 5X541, de SMC 
7908VoW8RB en de 2yxel Presti¬ 
ge 2602HW doen dat. 

De meeste aanbieders maken 
gebruik van het VolP-protocol SIP 
(Session Initiation Protocol); voor 
deze standaard is externe hard¬ 
ware beschikbaar waarmee je niet 
alleen je analoge telefoons kunt 
aansiuiten, maar via een SQ-inter- 
face ook I SDN telefoons en ISDN- 
installaties. Op deze manier kun 
je dus een VolP-installatie aanleg- 
gen zonder dat je je telefoonge- 
bruik of de aanwezige telefoon in- 
frastructuur moet aanpassen. 

De Fritz!Box Fon emuleert bij- 
voorbeeid de gebmikelijke kies 
toon, stuurt gesprekken automa- 
tisch door via het vaste net of via 
een VolP-account dat is aange- 
maakt voor het desbetreffende 
kengetal en abonneenummer en 
draait zelfs nog een nummer van 
een goedkope belservice voor 
het netnummer (carrier(pre-) 
select) als je dat wilt Als de VolP- 
server of de kabel-ZADSL-verbin- 
ding niet beschikbaar is, gebruikt 
het apparaat het vaste net (fall¬ 
back). Binnenkomende telefoon- 
tjes worden gewoon ontvangen, 
of ze nu vanaf het internet of 
vanaf het vaste net komen. Op 
deze manier kun je natuurlijk ook 
je a-technische huisgenoten 
moeiteloos overhalen bij te dra- 
gen aan een goedkope VolP-flat- 
rate voor Rationale gesprekken 
en een least-cost-router voor de 
overige gesprekken. Hoe meer 
mensen een aansluiting delen, 
hoe lager de kosten per persoon 
zullen worden. 

De aanbieders van instant mes- 
saging-diensten zoals Skype of 


Yahoo maken gebruik van een 
proprietair protocol, waarvoor 
dan weer een pc met de jutste 
softwarecllent nodig is, Dat maakt 
je VolP-telefonie echter een stuk 
minder intu'itief en moeilijker, 
omdat je normaal gesproken naar 
je headset moet grijpen en niet 
naar je telefoon. De huidige gene- 
ratie SIP apparaten kan niet over- 
weg met dit soort diensten, De 
installatie van een bestaande tele¬ 
foon kan bij gebrek aan geschikte 
exteme hardware alleen met de 
nodige kunstg repen, bijvoor- 
beeld via een DECT-dongle aan je 
USB-aansluiting. Bij de DECT- 
adapter M34 USB van Siemens 
moet je echter eerst een interne 
verbinding met de Skype-client 
opzetten voordat je het abonnee¬ 
nummer kunt kiezen, 

Je abonneenummer kun je bij 
het aanvragen van een telefoon- 
aansluiting ook gewoon meene- 
men naar het VoIP-net (nummer- 
portabiliteit). Voor veel mensen is 
een telefoonaansluiting onrnis- 
baar; de betrouwbaarheid is dan 
vaak ook een belangrijker criteri- 
um dan de prijs. VolP-aansluitin- 
gen vertonen op dit gebied nog 
steeds zwakke plekken; een vaste 
aansluiting is veel betrouwbaar- 
deren daardoorzien veel klanten 
af van de overstap, Als je het 
event-log bekijkt van een VolP- 
in staltatie, zul je steeds weer fout 
me Id in gen zien die te wijten zijn 
aan kleine crashes van de SlP-ser- 
ver. De oorzaken van die crashes 
zijn legio: soms is de breedband- 
toegang gestremd, dan weer is er 
een router op internet uitgeval- 
len, een ander keer werkt de DNS- 
conversie voor de SIP-server niet 
of is de SIP-server on beret kbaar. 

De gateway-crashes blijven 
daarentegen vaak onopgemerkt; 
inkomende en uitgaande tele- 
foontjes zijn in dat geval niet 
mogeltjk. Vaak zijn dat weliswaar 
heel kortstondige storingen, maar 
als je een belangrijk telefoontje 
verwacht moet je bereikbaar zijn. 
Je kunt toch moeiljjk iedere keer 
eerst een testtelefoontje plegen 
om te kijken of je wel bereikbaar 
bent. De explosieve groei van het 
aantal VolP-aanbieders leidt bo- 
vendien tot capaciteitsproble- 
men. Een aantal aanbieders slaagt 
er niet in de groei van hun infra- 
structuur gelijke tred te laten hou- 
den met de vraag, wat op den 
duur tot steeds meer crashes zal 
leiden, totdat de achterstand 
wordt weggewerkt 

Wereldwijd zijn de vaste tele¬ 
foon netten qua betrouwbaarheid 


duidelijk in het voordeel: ze 
maken gebruik van een beproef- 
de techniek, stroomuitval ts nau- 
welijks aan de orde, het net is niet 
erg kwetsbaar. Hierdoor is vaste 
telefonie vrijwel altijd beschik¬ 
baar. Vergeleken met een VoIP- 
net bestaat het telefoonnet uit 
aanzienlijk minder componenten. 
Hierdoor is de kans op uitval kleF 
ner, De betrouwbaarheid begint 
al bij de elndapparaten: I5DN- 
installaties en analoge telefoons 
doen in de regel jarenlang ge¬ 
woon hun werk. VoIP-routers zijn 
daarentegen veel minder stabiel. 

Als er een stroomstoring is, 
werkt alleen de analoge telefoon 
nog. Sommige JSDN-teiefoons 
hebben een speciale voorziening 
en kunnen de vereiste voeding bij 
stroomuitval van de telefooncen- 
trale halen, die 410 milliwatt kan 
leveren. Daarvoor moeten ze wel 
direct aangesloten zijn op de 
Network Termination of Basic 
Access (NTBA) en dus niet op een 
bedrijfsinstallatie. Voor ISDN- 
inst alia ties en draadloze telefoons 
Is dit echter niet voldoende; veel 
klanten zijn dan ook nu al afhan- 
kelijk van het stroomnet. Wat dat 


betreft is de overstap naar VoIP 
voor hun dus geen nadeel, 

Een ander argument tegen 
het overstappen naar VoIP is het 
feit dat niet zomaaralle telefoon- 
nummers gebeld kunnen wor¬ 
den. De aanbieders van internet- 
teiefonie maken het weliswaar 
mogelijk om het alarmnummer 
112 te bellen, maar speciale 
nummers zoals 0800 en 0900 zijn 
lang niet altijd bereikbaar met 
VoIP, Hierbij merken we op dat 
deze situatie snet lijkt te verbete- 
ren. Natuurlijk kun je de desbe¬ 
treffende telefoon nummers al¬ 
tijd nog mobiel bellen, maar dan 
betaal je beduidend meer. 

Alarmnummers 

Het bellen van alarmnummers 
met VoIP is een redelijk gevoelig 
onderwerp [2J, Een alarmnummer 
dat gebeld wordt vanaf een VolP- 
aansluiting, wordt altijd naar de 
hulpdienst doorgestuurd met het 
adres dattijdens de registratie van 
het VolP-nummer is vastgelegd. 
De virtuele aansluiting kan zich 
echter op ted ere willekeurige 
locatie bevinden, Een VolP-ge 
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bruiker die zijn account op ver 
schillen plekken gebruikt, moet 
dus wet even nadenken voordat 
hij 112 kiest, want juist in noodsi- 
tuaties zijn fouten snel gemaakt - 
je noemt bijvoorbeeld wel de 
straat maar niet de stad waarin 
een ongeluk gebeurd is. De per- 
soon aan de andere kant van de 
lijn heeft in tegenstelling tot bij 
mobiete telefoontjes geen reden 
om te vragen naar je exacte loca- 
tie P want voor hem of haar lijkt het 
alsof het VolP-telefoontje gewoon 
een gesprek over het vaste net is. 
Het is nog de vraag of biervoor 
snel een praktistbe optossing 
gevonden kan worden die reke- 
ning houdt met de locatie van de 
beller en die de oproep door' 
stuurt naar de juiste alarmcentra- 
le. Het zou ook kunnen dat de 
Telecom mun ica tie wet aa ng epa st 
moet worden om rekening te 
kunnen houden met alternative 
methoden voor 112-toegang, 
eventueel met de mogelljkheid 
voor eindgebruikers om zelf bun 
locatiegegevens in te voeren. 

De beveiliging tegen afluister- 
praktijken is een ander probleem- 
gebted bij VoIP. Op dit moment 
gaan de telefoonverbindingen 
nog onversleuteld over bet inter¬ 
net, In theorie betekent dit dat de 
gesprekken wel erg gemakkelijk 
af te luisteren zijn, maar in de 
praktijk is het nog niet zo gemak 
kelijk om de datapakketjes te pak- 
ken te krijgea VolP-routers met 
WLAN-toegang versturen de ge¬ 
sprekken niet over de draadloze 
verbinding, tenzij er een "soft- 
phone' (software VolP-client) ge- 
bruikt wordt op een pc die is aan- 
gesloten via WLAN of wanneer 
er een WLAN-telefoon gebruikt 
wordt. Het WLAN moet echter wel 
versleuteld zijn, bij voorkeur met 
WPA. Wie dat niet doet, maakt alle 
verzonden gegevens indusief het 
accesspoint toegankefijk voor 
iedereen die zich maar enigszins 
in de buurt bevindt. 

In grotere bedrijven is dit soort 
situaties nog kritiscber, want bin- 
nen het LAN kunnen de VolP-pak- 
ketten meteenvoudige middelen 
ongemerkt opgepikt en opgesla- 
gen worden, of zelfs in real time 
naar iedere willekeurige locatie 
verstuurd worden. De systeem- 
beheerder moet de verbinding 
bin nen een bedrijfsnetwerk daar- 
om in ieder gevai versleutelen om 
dit soon aanvallen te voorkomen. 

Bij het transport van de gege- 
vens van de router thuis naar de 
teJefooncentrale of via de vaste 
lijn van het bedrijf naar de pro¬ 


vider is het niet mogelijk de 
VolP-verbinding makkelijk af 
te luisteren. Het hoogfrequente 
signaal van een ADSL-verbin- 
ding is technisch gezien zeer las- 
tig te onderscheppen. Bij kabel-tv- 
netwerken is de gegevensstroom 
op het retourkanaai wetiswaar 
gemakkelijker te onderscheppen, 
maar deze stroom is wel versleu- 
teid en daarmee meteen beter 
beveiligd tegen afluisteren. Op 
hun weg over het internet passe- 
ren de pakketjes normaal ge- 
sproken grote routers en ver 
bindingen met extreem hoge 
bandbreedtes; hierop is in prina¬ 
pe ook weer een aanval mogelijk, 
hoe wel het vrij moeiltjk is om 
gericht een bepaaide verbinding 
af te tappen: de route die de data¬ 
pakketjes nemen ligt rmmers niet 
vast en het ultfilteren van bepaai¬ 
de informatie in een gegevens¬ 
stroom van die grootte is tech¬ 
nisch gezien erg lastig is. 

Je kunt de data het makke- 
lijkst aftappen bij de gateway, 
tussen het internet en het vaste 
net. Zolang het gesprek niet bin- 
nen het internet gevoerd wordt, 
moeten de data daar in ieder 
gevai langs, Natuurlijk hebben 
onbevoegden daorvoor in prin- 
cipe geen toegang, maar opspo- 


ringsinstanties zouden hier of 
Op andere plaatsen uiteraard 
wel gesprekken kunnen onder¬ 
scheppen, 

Veiligheidsrisico van de pc 

Met name de gebruikers van 
soft phones zijn kwetsbaar: trojans 
op de pc kunnen de account- 
gegevens aftappen en spraakdata 
zelfs ongemerkt opslaan en over 
het internet versturen, Maar ook 
de web-interface van de VolP-rou- 
teriseen mogelljke achHIeshiel. Er 
zijn weliswaar routers, zoals de 
FritzIBox, die niet vanuit het inter¬ 
net benaderd kunnen worden, 
maar dat kan wel vanuit het lokale 
netwerk. Als een aanval ter erin 
slaagt een trojan binnen te smok- 
kelen in een pc op het netwerk, 
dan kan hij de VolP-router dus 
opnieuw configureren. De 
account-gegevens zijn daar wel 
versleuteld opgeslagen, maar de 
aanvaller zou bijvoorbeeld een 
gateway in kunnen richten voor 
zijn eigen gratis telefoongesprek- 
ken of door middel van gemani- 
puleerde voorkeuzelijsten tele¬ 
foontjes kunnen plegen naar dure 
betaalnummers, Het is daarom 
raadzaam een toegangswacht- 
woord in te stellen voor de webin 


StP-server A 







telefoon 


telefoon 


Als twee SIP-providers geen gebruikersgegevens uitwisselen, 
moeten VoIP-gesprekken een omweg maken over het telefoonnet. 


terface en niet "admin" te laten 
staan of een ander siandaard 
wachtwoord te klezen. 

Ook de account-gegevens kun¬ 
nen een probleem vormen, want 
bij veel VolP-aanbieders kan de 
gebruikersnaam afgeleld worden 
van het telefoonnummec Als je 
dan bovendien nog een stan- 
daard wachtwoord gebruikt zoals 
de naam van je partner of van je 
huisdier, loop je het gevaar dat 
iemand je gegevens achterhaalt 
en op jouw rekening gaat bellen. 
Bij het kiezen van het wacht¬ 
woord van je VolP-account moet 
je er dan ook voor zorgen dat je 
ook andere toetsenbordtekens 
gebruikt dan alleen letters en dat 
je wachtwoord Jang genoeg is, 
om te vermijden dat je account 
gekraakt wordt. Dat betekent niet 
eens extra werk of minder gebrui- 
kersgemak, want normaal gezien 
voer je je wachtwoord maar een 
keer in je router in (die het daar 
dan versleuteld opslaat}. 

Een traditionele, analoge tele- 
foonaanslutting vormt een nog 
groter risico, want ook amateu- 
ristische hackers kunnen met 
twee klemmetjes de traditioneel 
slecht afgeschermde telefoon ka- 
bels in bijvoorbeeld een flat 
aftappen en misbuiken voor 
dure gesprekken. Ze zijn dan 
echter wel beter op te sporen. 

Extra functies bij het 
telefoneren 

Het traditionele telefoonnet kent 
een groot aantal handige functies. 
Zo kun je bij een bezet rtummer er 
met een druk op de Vijf voor zor¬ 
gen, dat je teruggebeld wordt 
zodra het betreffende nummer 
weer vrij is. Ook de conference call 
en de wisselgesprekfunctie zijn 
standaard aanwezig, net als de 
voicemail en het doorschakelen. 
Ook kun je bepaaide categorieen 
nummers laten blokkeren. 

In VoIP-netwerken zul je dit 
soort functies vooralsnog lever- 
geefs zoekea Vaak is het zelfs niet 
mogelijk een simpel wisselge- 
sprekje op te zetten. In plaats 
daarvan vind je bijvoorbeeld wel 
aardigheidjes zoals bellijsten die 
online opgeroepen kunnen wor¬ 
den via het web-frontend, waar- 
meeje de VolP-verbinding met de 
gesprekspartner met een muisklik 
kunt opzetten, Ook het digitate 
antwoordapparaat heeft bij de 
meeste VolP-aanbieders zijn intre- 
de gedaan. Het achtergelaten be¬ 
rk ht kan gemakkelijk via het inter¬ 
net afgeluisterd worden, maar het 
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Met Skype kun je te alien tijde 
zien hoe hoog je beltegoed is. 


is bijvoorbeeld ook mogelijk om 
de desbetreffende bestanden via 
e-mail te laten versturen. 

Qua abonneenummers zijn 
Vo IP-providers dan weer redelijk 
gierig, Terwijl je met een I5DN- 
aansluiting in her vaste net over 
zo'n 10 abonneenummers kunt 
beschikken, wordt er bij een VoIP- 
account per klant so ms maar 66n 
nummer beschikbaar gesteld 
(KPN biedt bij InternetPlusBellen 
twee nummers aan), Als je afzon- 
derlijke nummers wilt voor je kin- 
deren en voor je bedrijf, dan moet 
je dus meerdere accounts aan- 
schaffen - en waar mogelijk het 
tegoed op elk van deze accounts 
in het oog houden. Want in 
tegenstelling tot bij telefoon- 
maatschappijen moet je bij zuive- 
re VolP-aanbieders normaal ge 
sproken vooraf betalen en 
warden uitgaande verbindingen 
geblokkeerd als het tegoed op is. 
Tegenwoordig is het echter 
steeds vaker mogelijk om het 
tegoed automatisch te laten aan- 
vullen als een bepaald bedrag 
overschreden wordt. 


De optie van vooruitbetaling 
zonder automatisch opladen is in 
de praktijk omslachtiger, maar 
veiltger: als remand ongeoorloofd 
toegang krijgt tot jouw account, 
dan kan hij alleen het resterende 
beltegoed gebruiken. Een belte¬ 
goed is ook een goede manier 
om eindeloze gesprekken van 
inwonende tieners te beperkeru 
Als een postpaid-account mis- 
bruikt wordt, kan dat leiden tot 
een torenhoge rekening. Een 
eerwoudig e-maiiberichtje bij het 
oversthrijden van een bepaald 
bedrag zou misbruik snel aan het 
licht brengen, maar een dergelij- 
ke functie is vooralsnog niet stan- 
daard geimplementeerd. 

Condusie 

Voice over IP heeft nog steeds last 
van kinderziektes en haalt het 
qua gebruikersgemak en be- 
trouwbaarheid nog niet bij het 
vaste net, maar het stelt we! al 
een aantal functies beschikbaar 
die het vaste net niet kan bieden. 
Als je met dil soort kleine tekort- 
komingen kunt ieven, ben je met 
VoIP aanzienlijk goedkoper uit, 
vooral als je je normale vaste tele- 
foonaansluiting helemaal opzegt 
en geen vaste kosten meer hebt. 
Binnenlandse VolP-gesprekken 
op het vaste net zijn aanzienlijk 
goedkoper dan hun tegenhan- 
gers op het vaste telefoonnet of 
zijn soms helemaal gratis bij een 
abonnement. 

Het feit dat je al een ISON huis- 
centrale hebt, is ook geen argu¬ 
ment meer om niet over te stap- 
pen op VoIP, want met de huidige 
generatie VoIP*routers is het ook 
mogelijk ISDN- en analoge huis™ 
centrales en apparaten aan te slui- 
ten en de gebruikelijke kiestoon 
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en bezettoon in te stellen. Zelfs je 
technisch minder onderlegde fa- 
mil ieleden hoeven niet meer te- 
rug te schrikken voor het gebruik 
van VoIP. Zolang de breed band- 
aansluiting geen hickups ver- 
toont, is de geluidskwaliteit gelijk- 
waardig aan die van het vaste net, 
Voor professioneel gebruik zijn 
de huidige VolP-oplossingen nog 
niet helemaal gesehikt omdat ze 
nog niet zo betrouwbaar zijn als 
de toepassingen van het vaste 
net. Er zijn nog steeds behoorlijk 
war gevallen van netwerk-uitval 
en zoiets kan een aantal uren 
dureaVaakkomende problemen 
door de gateway, de interface tus- 
sen het VolP-netwerk en het vaste 
netwerk. Als het niet meer moge¬ 
lijk is met VoIP naar bujten te bel- 
len, kun je je altijd nog behelpen 
met je - meestal toch nog aanwe- 
zige - vaste lijn of je mobieltje. Het 
wordt een ander verhaal als je op 
je VoJP-nummer geen gesprekken 
meer binnen krijgt; dit kan serieu- 
ze gevolgen hebben voor een 
klein bedrijf. Op dit moment zou 
de tdeale oplossing bestaan uit 
een combinafie van een vaste 
aansluiting voor binnenkomende 


gesprekken en VoIP toegang met 
fallback op het vaste net voor uit- 
gaande gesprekken; op deze 
manier combineer je de betrouw¬ 
baar he id van het vaste net met de 
lage prijzen van VoIP. 

Nu de KPN met InternetPlus¬ 
Bellen zich ook op de VolP-markt 
heeft gesrort, zij het wat laat, is de 
slag om de consument eeht goed 
losgebarsten en laten steeds meer 
particulieren zich overhalen om 
hun vaste telefoonlijn (die goeie 
ouwe POTS) de deur uit te doen 
en gebruik te maken van het 
goedkopere digitale alternatiei 
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Axel Kossel, Jan Mulder 

Goedkoper 

bellen 

Wanneer loont VoIP nu echt? 

De motivatie voor consumenten om over te stappen op 
internettelefonie is toch voornamelijk het du idelijke prijs- 
voordeel ten opzichte van de traditionele KPN-lijn. Dat VolP- 
telefonie dat prijsvoordeel biedt valt niet te ontkennen, Zelfs 
KPN met haar betrouwbare vaste telefoonfijnen moest toe- 
geven dat internettelefonie veel goedkoper is en biedt het 
nu zelf in combinatie met ADSL als internet? lusBellen aan. 


D e I age kosten voor aanieg 
en onderhoud maakt het 
voor VolP-providers mo¬ 
gelijk om aantrekkelijke tarieven 
aan te bieden: ze hebben maar 
et-n verbindingsknooppunt nodig 
om in het gehele land virtuele 
telefoonaansluitingen aan te 
kunnen bieden. Ais je meerdere 
knooppumen over het land ver- 
dee It, verkort dat de route van de 
telefoongesprekken over het 
ouderwetse, dure teleFoonnet 
Voor dat laatste stukje tele¬ 
foonnet, van knooppunt naar de 
klant (de zogenaamde last mile'} 
meet de provider een vast bed rag 
van € 9 f 95 per klant betalen aan 
KPN, dat de eigenaar van het 
vaste telefoonnet is, Alleen kabel- 
maatschappijen hebben de fysie- 
ke verbinding tot en met de con- 
sument volledtg in eigen hand. 

Veel aanbieders van internet¬ 
telefonie (digitate telefonie) bie¬ 
den een totaalpakket dat bestaat 
uit teiefonie, internet en televisie 
(het zogenaamde 'triple-pia/)* 
Dat geldt in ieder geval voor de 
kabelmaatschappfjen en in som- 
mige regia's ook voor KPN 
(ADSL-televi$ie). Hoe meer dierv 
sten je afneemt van dezelfde pro¬ 
vider hoe voordeliger het totale 
kosten piaatje kan warden, maar 
dan moet je die diensten ook we! 
echt allemaal nodig hebben. 

Appels en peren 

In de overzichtstabel 'Overzkht 
digi tale tel efon i e/i ntern et- pa kket- 
ten in Nederland' hebben we een 
aantal tarieven en prijzen van de 
belangrijkste leveranders van 
digitale teiefonie in Nederland bij 
elkaar gezet. Een echte vergelij- 
king is niet mogelijk op basis van 
de informa tie die de bedrijven 
geven. Je moet namelijk niet 
a I leen n a a r de maandel ij kse a bon - 
nementskosten kijken, maar ook 
naar wat je er precies voor krijgi. 
Welke gesprekken zijn gratis of 
goedkoop en welke zijn duur 
(naar mobiel, buitenland)? Welke 
extra diensten, zoals nummer- 
weergave, voicemail en dergelijke 
krijg je er gratis bij? Vergeet vooral 
niet dat vaak voor ieder gesprek 
een starttarief van zo'n 4 cent 
wordt gerekend De tarieven voor 
het bellen naar mobiele en bui- 
tenlandse nummers varieren 
bovendien per Vo IP-provider, 
Vervolgens moet je ook de (sei- 
zoens-Jaanbied ingen goed in de 
gaten houden. Veel aanbieders 
geven hoge kortingen op de eer- 
ste 3, 6 of 12 maanden van een 


nieuw abonnement, UPC geeft 
bijvoorbeeld de eerste 6 maan¬ 
den 30 procent korting op het 
Midi i ntern eta bonne ment in com¬ 
binatie met teiefonie. 

Het is dus belangrijk dat je je 
belgedrag, c.q. belwensen heel 
precies evalueert en dat vergelijkt 
met wat er aangeboden wordt. 
Maak bijvoorbeeld een optelsom 
van alle kosten (installatiekosten, 
modem kosten, a bon nementskos¬ 
ten, bijkomende kosten et cetera) 
voor twee jaar en deel dat door 24 
maanden om een reeel maandbe- 
drag te krijgen. 

Van alles 'gratis' 

Bij een telefonie-internet combi- 
pakket via ADSL of kabel hoort 
bovendien nog een spedale rou¬ 
ter, die het mogelijk maakt om 
een of meerdere pc's (aI dan niet 
draadloos) met internet te verbin- 
den en die bovendien een tele- 
foonaansluiting heeft, om daar je 
eigen bestaande telefoon(s) op 
aan te sluitea 

Vaak krijg je de modem router 
indusief eventuele splitter gratis 
(of in bruikteen) bij het abonne¬ 
ment, soms kun je die kopen 
tegen een gereduceerd tarief. Ook 
de aansluitkosten worden meest- 
al kwijtgescholden, maar die zijn 
allang verrekend in de abonne- 
mentsprijs. In veel gevallen krijg je 
het installatiepakket als doe-het- 
zelf-pakket thuisgestuurd, zodat 
er geen monteur langs hoeft te 
komen. Heb je toch behoefte aan 
een monteur dan moet je die 
meestal apart betalen (voorrijkos- 
ten en uurioon). Bij sommige aan¬ 
bieders, zoals KPN, komt de mon¬ 
teur gratis langs en hoef/mag je 
het pakket niet zelf installeren. 

In veel gevallen krijg je bij het 
aanvragen van een internet+tele- 
fonie-pakket er ook nog een 
draadloze (DECT) telefoon bij 
als welkomstgeschenk, zoals bij 
Wanadoa 

Dergelijke (hardware) kosten 
hebben de pure VolP-providers 
niet: hun klanten leveren met hun 
intemetverbinding zelf de infra- 
structuur van de telefoonstekker 
tot aan het knooppunt. Bij ADSL 
krijgt KPN hier ook minimaal de 
kosten voor de laatste mijl (de 
zogenaamde netwerkkosten: 9,95 
per maand indusief BTW), boven- 
dien zijn er nog kosten voor de 
ADSL- of kabel-toegang en de 
hierop gebaseerde internettoe- 
gang. Bij een kabel abonnement 
heb je ook nog de basiskosten 
vooranaloge tv. 


86 


c't 2006, Nr. 04 








Reportage | Kosten Intemettelefonie 


Overzicht digitale telefonie/internet-pakketten in Nederland 



Basispakket 

Prijs per 
maand 

Belfon naar 
abormecs op 
eigen netwerk 

Start tarief 
per gesprek 
binnen NL 

Belien binnen 
de regie 

Belien 

nationaaf 

Belien naar 
mobicl 

Last mile 

Medemrouter 

Internet 
down /upload 

Casern* 

Midi en Melome 

29 , 95 s 

€0,01 p/m 

€0,01(0,02 
naar Cssima 
abonnm) 

€ 0,02 p/m 

€ 0,02 p/m 

€0,15/p/m 

eigen network 
in bruikleen 

kabelmodem 

1,6 Mbit/s / 330 kbit/s 


Multi en telefonie 


€ 0,01 p/m 

€ 0,04 (0,0? 
naar Cssima 
abonnees) 

€ 0,02 p/m 

€0,02 p/m 

€0,157 p/m 

eigen network 
in bruikleen 

kabelmodem 

4,2 Mbit/s / 660 kbit/s 


Maxi en telefonie 

54,4 s 1 

€0,01 p/m 

€0,04(0,02 
naar Casima 
abonnets) 

€0,02 p/m 

€ 0,02 p/m 

€0,157 p/m 

eigen network 

kabelmodem 
in bruikleen 

6,4 Mbit/s/880 kbit/s 


Mega cn telefonie 

ms* 

€ 0,01 p/m 

€ 0,04 (0,02 
naar tasima 

€ 0,02 p/m 

€ 0,02 p/m 

€0,157 p/m 

eigen netwerk 

kabelmodem 
tn bruikleen 

12,5 Mbit/s / 

1050 kbit/s 


ahonwes) 

1 de wrste 6 maanden ID euro p/m goedkoper, na 6 maanden 5 euro karting p/m, 1 de eerste 1 2 maandefi 5 etiro p/m goedfcoper, na 12 maanden 10 euro korting p/m. 

1 gratis telefonicabonnemetii, de eerste 6 maanden gratis abo op 'onbeperkt belien'. Voor € 9,95 extra per maand Onbeperkt Bellin' naar vaste nummm in Nederland met een maximum van 2000 bclminuten p/m. 
* m.u.v. servicemrmmers en met een maxtmumvan 2000 mlnuten per maand. 


KPN Intern etPlusBelien 

Go 

34,95 s 

gratis 

g.o. 

ife veetnoot 

zie voetnoat 

go. 

m 

Expend Box 
Edraadloos) 
gratis bruikleen 

1,5 Mbit/s / 2SG kbit/s 


Lite 

39,95 s 

gratis 

90. 

zievoeinout 

zievoetnoot 

g.o, 

KPN 

Expend Bex 
(draadloos) 
gratis bruikleen 

3 Mbit/s/512 kbit/s 


Basic 

S9,9S 5 

gratis 

g,o. 

m voemoot 

zie voetnoot 

go. 

KPN 

Experia Bo* 
(draadfoos) 
gratis bruikleen 

6 Mbit/s 7768 kbit/s 


Extra 

/9,95 s 

gratis 

9° 

mmma\ 

zievoetnoot 

g.o. 

KPN 

Experia Box 
(draadloosl 
gratis bruikleen 

Slot MMMttiV 

1024 fcbil/s 


* Extra befopties: gratis beflffl in weekend en *s nathteiOeuro extra; gratis bellen avond: 5 euroextra; grads belien altijd: to euro extra (naaralle vaste nummers in Nederland, exdusief beraalde servirenummers) 


Scarlet ScarletOne 

39,95 

gratis 

gratis 

gratis naar 
vaste nummers 
in Nededanri* 

gratis naar 
vaste rummers 
in Nederland* 

go* 

KPN 

gratis modem 

1024 Mbit/s/ 

512 Kblt/s 

* maximum van 500 belminuten per maand en met uitzondering van betaatde servicenummers 







Tele2 (Yersatel} Tele? Compleet 29.95 g.o. Jj6 tent [binnen 2,3 een: 7 3,1 onf v.a. €0,14 

regie); 4.0 te nl 
(buiten regia) 

1 Kosten voor overdag; belien is gratis s avonds, ’s nachts en in het weekend naar all? vaste telefoons in Nederland, met ulnoncfering van betaalde servicenummers 

(CPU-abort- (draadloos) 
nement vereist gratis bruikleen 

4 Mbit/s/IMbrt/s 

Tiscali Basis 

(aileen telefonie) 

4,95 (KPP4- 
AD5L wreist) 

gratis 

gratis 

gratis naar 
vaste nummers 
in Nederland" 

gratis naar 
vaste nummen 
in Nederland 8 

€0,20 (Starts 
tarief: € 0,05) 

KPN 

apart aan 
leschaffon 


Totaal (met ADSL) 

14,90 (zon¬ 
der KPN 
ADSL) 

gratis 

gratis 

gratis naar 
vaste nummers 
in NederfanrH 

gratis naar 
vaste nummers 
in Nedertand 6 

€ 0,20 [start’ 
tarief €0,05) 

KPN 

apart aan 
te schaflen 


ADSL 12 112 
Telefonie Totaal 

VJ. 

34,85 p/m 

gratis 

gratis 

gratis naar 
vaste numrners 
in Nederland 8 

gratis naar 
vaste nummers 
in Nederland® 

€ 0,20 (start- 
tarief: € 0,05) 

KPN 

gralfsleerst 

voondiieten) 

V.a. 2U4i kbit/S / 

3M kbit/s 

a op basis van fair use policy en niet naar betaalde servitenummws. 








iPC Basis 

{alleenteiefo^ie)' , 

9,95 

- 

€ 0,04 (regional}; 
€ 0,05 (nationaai) 

v.a. 0,9 cent 

v.a. 1,5 cent 

v.a. €0,10 (start* 
tarief € 0,051 cem) 

eigen network 

in bruikleen 
(berg: €45) 

VJ. 1031/256 kbit/s 

freetlme 
(alteen leiefonie^ 

14,95 


gratis 

gratis 'savonds, 
s nachts en in het 
weekend naar alle 




in bruikleen 
(borg:€45) 

v,a. 1021/256 kbit/s 

wste lelefoons in 

Nederland 10 

' combinatiepakketten met breedband internet zijn mogelijfc vanaf € 19,95 en € 29,95 p/m. 1 bebalve naar betaalde servkenummers 





Wanadoo ADSL Family + 

Telefonie 

29,95 

gratis 

€0,04 

gratis 

gratis 

v^€0,165/mia 

KPtfahom Livehax 

nement veretst (draadloos) 

20 Mbit/s/ 

1024 kbit/s" 

Ketzelfde W>5L-pakket zonder telefonie kosi 23,95 p/m. Hetzelfde ADSL-pakket met mobiele telefonie knit € 28,90 p/m 

Onbeperkt belien met Wanadoo Teiefonie naar alie vaste teleftrannummers in Nederland vanaf € 6,- per maand, 11 geen dataGmiet 






Nummerportabiliteit het meene- 
men van je eigen telefoonnum- 
mer als je van het vaste net over- 
Stapt naar een internettelefoon, is 
een recht dat de telefonieprovi- 
ders binnen Nederland moeten 
garanderen. Toeh noemen som- 
migen het explidet als een gratis 
service, 

Een geliefd middel in de pry- 
zenslag tussen de concurrenten is 
het gratis belien naar vaste Hum¬ 
mers binnen Nederland op be- 
pa aide tijdstippen. Bij veel VolP- 


providers is dat's nachts en in het 
weekend gratis. Met een uitge- 
breider en iets duurder abonne- 
ment kun je ook's avonds of zelfs 
altijd gratis belien naar vaste num- 
mers binnen Nederland. Natuur- 
lijk met uitzondering van betaalde 
servicenummers (0800,0900), 

Zonder bundel 

Je kunt ook digitale telefonie 
nemen op een al bestaand AD5L- 
of kabelabonnement, zelfs naast 


je bestaande vaste KPN-telefoon- 
nummer, By UPC kost de Digitale 
telefonie Basis bijvoorbeeld € 
9,95 per maand en bij Tiscali kun 
je je bestaande ADS L-a bon ne¬ 
ment voor € 4,95 per maand uit- 
breiden met intemettelefonie. 

Telefoneren via internet loont, 
ook als je geen breedbandin- 
ternetaansluiting nodig hebt. 
Het gemiddelde teiefoonabon 
nement van de KPN, Bel Basis, 
kost per maand € 19,66 met 
een beltegoed van 60 minuten. 


Daar blijven Tiscali (14,95) en 
UPC (€ 14,90) nog flink onder, 
vooral omdat bij die laatste 
twee het aantal belminuten 
niet gelrmiteerd is. 

Minimale kosten 

Naast de uitgebreide cotaalpak- 
ketten voor internet, telefonie (en 
tele vis ie), en de beperkte pakket- 
ten voor digitale telefonie, kun je 
nog goedkoper uit zjjn als je al 
een breedbandverbinding hebt 
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en je installeert een van de 
softphone-pakketten (zie tabel 
'VolP-aanbiedingen zonder DSL- 
bundel'}. De software en het bel- 
len met andere gebruikers van die 
software is gratis, je hoeft alleen 
een laag bed rag te betalen voor 
het bellen naar en het gebeld 
warden door vaste nummers. Je 
kunt een maandelijks abonne- 
ment nemen of een beltegoed 
(prepaid) kopen. Het zeer beken- 
de en wijd verbreide Skype rs 
helemaal gratis voor het bellen 
naar andere Skype-gebruikers en 
kent twee betaalde aanvuIIingen, 
SkypeOut (bellen met Skype naar 
vaste nummers) kost bijvoorbeeld 
vanaf € 1,7 cent per minuut 
(onder andere naar Europa en 
Noord-Amerika), Voor het bellen 
naar mobiele nummers betaal je 
met Skype € 22 cent per minuut 
(in Nederland). De genoemde kos¬ 
ten zijn zonder BTW en de belmi- 
nuten worden naar boven afge- 
rond. Gebeld worden vanaf vaste 
nummers heet Skypein. Daarbij 
krijg je een eigen telefoonnum- 
mer (inclusief gratis voicemail), 
dat gesprekspartners op hun tele¬ 
foon kunnen intoetsea Voor Sky¬ 
pein, dat trouwens nog in de 
b^tafase zit, is een abonnement 
nodig van € 30 per jaar, of € 10 
per 3 maanden. Alarmnummers 
zijn volgens de website met 
Skype niet te bellen. Dat is ook 
loglsch, want ook met een vast 
tdefoonnummer bij Skype kun je 
overal ter wereld op dat nummer 
gebeld worden en dus kunnen 
alarmdtensten je locatie niet vast- 
stellen, 

VoIP-provider Nikotel gebruikt 
het SIP-protocol en biedt een 


VolP-account met een eigen 12- 
cijferig telefoonnummer, met en 
zonder een sped ale VoIP-telefoon 
(vanaf € 179 voor een telefoon 
met 70 euro beltegoed). De 
gesprekken binnen het Nikotd- 
netwerk zijn gratis en bellen naar 
vaste nummers in Nederland kost 
2,9 cent per minuut, zonder start- 
tarief. De SIPPS-software alleen 
kost € 19 (met 5 euro beltegoed}, 

Duur bellen 

Binnen het eigen netwerk bellen 
naar een andere klant van dezelf- 
de provider is met VoIP meestal 
gratis. Near andere netwerkeo 
bellen kost altijd extra, omdat de 
exploitanten van 'vreemde' net- 
werken altijd termineringskosten 
in rekening brengen, dat zijn kos¬ 
ten om het signaal door te geven 
binnen hun netwerk, Dat geldt 
bijvoorbeeld voor mobiele net- 
werken, Daarom is het goed om 
de tarievenlijsten op de websites 
van de VolP-aanbieders nauw- 
keurig te bestuderen. 

Hetzetfde is het qevai bij de 
prijzen voor bellen naar het bui- 
tenland* Ook buitenlandse net- 



De FritzJBox WLAN 7050 beheert 
alle data- en spraakverbind ingen centraal 
en biedt een makkelijke manier om diverse 
VoIP-accounts te gebruiken. 


werkoperators krijgen een bed rag 
voor de terminering, waar na- 
tuurlijk over onderhandeld kan 
worden, Hier hebben gevestigde 
aanbieders een betere onderharv 
delingspositie dan de VolP-provi- 
ders, die siechts een zeer klein 
gespreksvolume verwerken. 

Bij enkele VolP-adapters kun je 
ook meerdere VoIP-accounts en 
preselectfe-nummers voor het 
vaste net deflnieren. Dan kun je 
aan de hand van het landnummer 
(bijvoorbeeld 0055 voor Brazilie) 
vastleggen welk VolP-account 
of carrier-preselect-aanbieder de 
router moet gebruiken, Als je Ner 
wat tijd in investeert kun je je tele- 
foonrekening laag houden zon¬ 
der dat je voor Seder telefoontje 
na moet denken - de ideale 
oplossing voor een gezinssituatie. 


Prognose 

Bellen via internet is in Nederland 
echt van de grond gekomen, De 
kabelexploitanten hebben er veel 
telefoon klanten van KPN mee 
afgesnoept. Nu de oude ver- 
trouwde KPN zich ook op de VolP- 
markt heeft gestort, lijkt het hek 
van de dam en is het te verwach- 
ten dat ook veel van de trouwe 
KPN-klanten zullen overstappen 
op VolP-telefonie. KPN biedt, net 
als veel anderen, een bundel van 
ADSL-internet en ADSL-telefonie. 
Maar ook voor degene die nog 
aan zijn ana log e (dure) abonne¬ 
ment met KPN wil vasthouden 
zijn er pure Vo IP-providers om 
een goedkoop alternatief in huis 
te hebben, mits je al een breed- 
ba nd i nte metverbinding be bt. 


VolP-adapters voor SIP 


Fabrikant 

AVM 

D Link 

Grand stream 

Netgear 

Siemens 

Sipura 

Zyxel 

Mode! 

FritzIBox 

7050 WLAN 

DVG-14025 

HandyTone 486 

TA612V 

Gigaset 

SXS41 WLAN dsl 

SPA-2002 

Prestige 

2002L 

URL 

www.avm.de 

www.dlink.nl 

www. grand 
stream.com 

www.neigear.ni 

www.siemera.ni 

www.ilpura.tom 

WWW. 

zyjtel.nl 

Aanral 5iP-accounts 

10 

1 

1 

2(1 aanbicder) 

2 

1 

2 

Exteme aamluitingen analoog/lSDN 

m 

-h 

V- 


V- 

-/- 

\l- 

Interne aansluitiitgen analoog/lSDN 

3/1 

27- 

V- 

ifr 

27- 

2/- 

2/- 

LAN/WLAN/USB 

VS IS 

4 /W- 

1/-/- 

1/-/- 

4/W- 

l/™/“ 

2/-/“ 

BSL-modemingrti^ sis 


“7- 

-/- 

✓/“ 

W- 

-/- 

Prijs zonder bundet 

ca, € 205 


ca.€90 

q. € 100 

ca.€20Q 

ca € 100 

ca. € 130 


1 Wot fli uitsluMend gricwrd ab undcrdwt van projettFn en n momenteet niet keverbaar via ijangihaTe vertoepkanalen 


VolP-aanbiedingen zonder DSL-bundel 


Aanbieder 

Product 

Gizmo 

Nero 

SiPPS 

Nikotel 

Nikotel 

InterNLNei 

Qptibel 

Sipdiicount 

5iP Minutes 

SlPphone 

SkypeOut 

Skype 

Solcon 

Voip Buster 

Zoep 

Volpster 

Xeloq 

URL 

www.giimfr 

www.nero. 

www. nikotel. 

wwwintemf. 

www.sipdis 

www.sip 

wwwjkype. 

www.sokon. 

www.voip 

www.voip 

www.xdoq. 


projeu.com 

com/sipss 

tte/en 

net 

coum.com 

phone.com 

com 

net 

busier com 

ster.com 

com 

Proiocol 

SIP 

SIP 

SIR 

SIP 

SIP 

SIP 

propcieLair 

SIP 

proprietair 

w 

SIP 

Softphone van de aanbieder 




- 

- 

s 


- 


s 

XPftO 

Inkcmende gesprekken 
vanuiivaitenet mogelijk 


s' 

✓ 


- 

s 




v^ S 


Teiefnonnummer 

S3 p/mCallln 

— 

12 cijfcrs 

10 rijfera 


s 

Skypein, 

€30 per Jaar 

€1,67 p/mnd 


v'* 

~ 

Voicemail 

- 

S 

s 

* 

- 

s 

gratis hi) Skypein 

g,o. 

- 

V s 

g.o. 

Retallngswljze 

factuur 

- 

prepaid 

p. 

prepaid 

(min.€S) 

prepaid 
(min. €10) 

prepaid 

factuttr 

prepaid 

prepaid 

prepaid 

AlTekeniermiji 

1oM2mnd 

- 

- 

maand 

- 

- 

60/60 

maand 

- 

- 

- 

bellen naar vaste 
net mogelijk 

jnepaid 
v/a $0,01 

s via internet 
gateway pro¬ 
vider fbv nikotel) 

y in Nlvaruf 

2,9 Ct p/min 

in NL 

^ in NL 

v' so, 05 
p/min (NL) 


S V.4- 

€0,0173 p/min 


v" v.a, 

€ 0,015 {NU 

v'v.a. 

€ 0,0149 (NL) 

Maandelijksp basisprijs 

gratis 

- 

gratis 

12,95 

- 

- 

gratis 

gratis 

- 

- 

- 

Binnen bet eigen net 

gratis 

gratis 

gratis 

- 

gratis in NL 

gratis 

gratis 

- 

gratis 

gratis 

gratis 

Aankiesbare 

- 

- 

g.n. 


- 

g,o. 

- 

g.o, 

- 

- 

- 


bljwndere Hummers 

T vaste en mobile nummers teegankel ijfc via betaalde gateway providers (bv Nikotel) tot nu toe alfeen in USA en England J wordt apart in rekening gebrarfrt 

4 na registratie + betalen €10 beltegoed (120 dagen houdbaar) s voigt binnenkon s alleen wd op telefoon Tsunami 1P/2P via eigen KPN-nr. A 


as 
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Ya talkin 
to me? 


Ja hoor, 
het is voice 
over IP 


hone 

company 


your shortcut to VOIP 


Budget Phone Company 
maakt 

O 

internetbellen i 
nu supersimpel. • 


Bel vanaf een tientje per jaar via 
voice over IP naar de hele wereld. 
Te gebruiken met uw bestaande 
ADSL- of kabel-internetverbinding, 
uw gewone telefoon en uw 
huidige telefoonnummer. 


Surf naar www.budgetphone.nl 





Gerald Himmelein, Christoph Hoppe, Michael Janfien 

Schijven 

schrijven 

Brandprogramma's en authoring suites 
voor Windows 

Program ma's die alleen maar gegevens naar cd en dvd 
schrijven bestaan bijna niet meer, Producenten proberen 
klanten te lokken met een steeds groeiend palet aan fu noties, 
wat vaak ten koste gaat van het gebruiksgemak, Maar 
voldoen zuivere brandprogramma's aan de verwachtingen? 


G ebruikers klagen vaak dat 
ze eigenlijk alleen maar 
een simpel brandpro- 
gramma zouden willen hebben 
waarmee ze cd's en dvd's kun¬ 
nen beschrijven, Ze willen niet 
opgescheept worden met een 
gedrocht met meteen een 
audio-editor, een beeldbewer- 
kingsprogramma en een dvd- 
transcoder, wat a I met a I meteen 
300 MB schfjfrutmte verbruikt 
Maar toch sluipen er vaak extra 
wensen in: het is toch wel han- 
dig als het programma ook back¬ 
ups kan maken en het printen 
van labels zou eigenlijk ook wel 
aardig zijn, Een paar functies 
voor de bewerking van video's 
zou den ook a I niet verkeerd zijn, 
Hoeft niet per se, maar eigenlijk 
best handig. En natuurlijk mag 
het niet veel kosten* 

Het lijkt misschien geen eerlij- 
ke strijd als je manusjes-van-alles 
gaat vergelijken met zuivere 
brandprogramma's, Maar wat 
wij wiJden weten: is een simpele 
brandtool in feite alles wat je 
nodig hebt, of heb je meer aan 
een totaalpakket met een dozijn 
programma's? 

Een kwestie van formaat 

Cd's en dvd 1 s kun je met verschil- 
lende bestandssystemen be- 
schrijven. Het oudste formaat, ISO 
9660, ondersteunt alleen be- 
stands- en mapnamen van maxi- 
maal acht tekens en een extensie 
van drie tekens (filename.ext) en 
oogt inmiddels ouderwets. De 
Romeo-specificatie staat maxi¬ 
mal 128 tekens toe, maar heeft 
moeite met speciale tekens en is 
niet backwards compatible, De 
ioliet-uitbreiding van Microsoft is 
gebaseerd op ISO 9660, maar on¬ 
dersteunt bestandsnamen van 
maximaal 64 tekens en paden van 
in totaal maxmnaal 256 tekens, 

Het UDF-formaat kent derge- 
lijke grenzen niet meer: paden 
kunnen een wiflekeurrge lengte 
hebben en bestandsnamen mo- 
gen niet alleen simpele trema's 
bevatten maar de complete Uni- 
code-tekenset. Enkele program¬ 
mes voorzien de media van twee 
bestandsindelmgen, ISO/Joliet 
voor oudere computers en UDF 
voor mod erne pc's. 

Fundament en bouw 

Aangezien alle prog ram ma's a I 
meerdere versienummers achter 
de rug hebben zou je veronder- 
stellen dat alle basisfuncties goed 


werken, Hierbij hoort het correct 
kunnen omgaan met speciale 
tekens en een betrouwbare con¬ 
trols van de gebrande gegevens 
met de originele gegevens. Bij 
een eerdere test werden we wat 
dat betreft echter onaangenaam 
verrast zelfs keizer Nero struikel- 
de over bestandsnamen met 
unicod e-tekens zoals aanhalings- 
tekens. 

Dergelijke fouten zijn welis- 
waar ergerlijk, maar niet drama- 
tiscb, Het kan echter ook 
gebeuren dat de schrijfb offer 
ondanks alle caches leeg loopt, 
de blanco-schijf een fout heeft 
of bepaalde speciale tekens 
helemaal niet in het bestands- 
systeem kunnen voorkomen, 
Dan moet de software duidelijk 
kenbaar maken dat er iets mis is 
gelopen, op zijn laatst tijdens 
het verifieren van het medium. 

Zulke meld ingen zijn geenszins 
vanzelfsprekend - het schort met 
name nog wel eens aan de nauw- 
keurigheld van de meldingen. in 
het ergste geval merk je pas lang 
nadat je de bestanden al van de 
harde schijf hebt gewist dat de 
gegevens waarvan je veronder- 
stelde dat je een veilige back-up 
had, nooit op de schijf zijn be land 

in het ideale geval meldt het 
brand programma niet alleen de 
problemen op tijd, maar heeft 
het ook de juiste tools voor het 
verhelpen ervan. De software 
zou bijvoorbeefd in staat moe- 
ten zrjn om te lange bestands- 
en mapnamen automatisch of 
semi-automatisdi in te korten. 

Alle grotere brand suites be¬ 
vatten een packet writing-modu¬ 
le. Deze in teg ree rt de optische 
drive zodanig dat een bianco 
schijf net als een harde schijf kan 
worden gebruikt - via drag & 
drop naar de drive of via de Win¬ 
dows Verkenner. Aangezien hier¬ 
bij het UDF-bests ndssysteem 
gebruikt wordt, kunnen andere 
computers zo beschreven media 
soms alleen met extra software 
Jezen. Een ander nadeel: er zijn 
packet writing-oplossingen die 
niet in een venficatie voorzien. 
De gebruiker kan natuurlijk met 
een tool als WinDiff checken of 
de gegevens bit voor bit op het 
medium zijn beland, maar dan 
vervalt het voordeel van deze 
schrijfmethode, 

Monomaan of 
omnipotent 

De brandprogramma's kunnen 
in twee categorieen worden 
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ingedeeld: brandtools en multi- 
media totaalpakketten oft ewe I 
authoring suites, De eersten 
beperken zith tot her branden 
van cd's en dvd's met gegevens, 
audiobestanden of video's. Soms 
zit er nog een tool voor het prim 
ten van labels bij. in deze cate* 
gone horen Burning Studio, 
CDBurnerXP Pro, Power2Go en 
RecordNow Max. 

Bij de authoring suites lijkt het 
feitelijke branden soms wel bij- 
zaak, Het beschrijven van de 
bianco schijven wordt uitge- 
voerd door een cent rale engine. 
De gegevens worden aangele- 
verd door tairijke tools en appli- 
caties die video's monteren, 
tussen formaten converteren, 
dual layer video-dvd's compri- 
meren, digitale slideshows ma- 
ken, audlo-gegevens bewerken 
en soms taken voldoen die nog 
si edits in de verte lets met bran¬ 


den te maken hebben. Om de 
soms overwefdigende functie- 
weelde overzichtelijk te houden, 
sorteren de suites de tools In een 
startcentrale, soms ook launcher 
genoemd. Tot deze categorie 
horen DVD Movie Factory, Nero 
en Power DVD Suite. 

Bij de videofuncties vind je 
meestal een montage program¬ 
me een component om simpele 
video-cd's/-dvd's te ontwerpen 
mclusief menu's en een conver 
sietool die verschillende be- 
standsformaten naar een dvd- 
conform formaat vertaalt. 

Video bestanden komen in 
allerlei vormen en (for)maten 
voor; de meest populaire zijn de 
DivX-codec en de aanverwante 
open-source XviD-codec Belden 
zijn versies van de MPEG-4-stan- 
daard. Maar er kunnen ook ana- 
loge signaalbronnen gebruikt 
worden die via video capturing 


de computer bmnenkomen. 
Populaire gegevensbronnen zijn 
ook digitale opnamen (DVB-CA 
S/-T) van tv-uitzendingen, omdat 
deze ai in MPEG-2-formaat zijn. 

DVB-opnamen zijn een van de 
weinige legale bronnen voor 
filmopnamen met Dolby-DigitaF 
geluid, Daarom hebben we aan 
het bewerken hiervan extra aan- 
dacht geschonken, Bij verassend 
veel kandidaten misiukte het 
verliesvrij schrijven van een 
DVB-S-stream met 5.1-geluid 
naar dvd. 

RippirV The Night Away 

Sommige programmes hebben 
ook een tool om video-dvd's te 
kopieren. Deze transcoders ver- 
kleinen het beeldmateriaal door 
de gegevensstroom zo te re- 
kwantiseren dat de inhoud van 
een dual-layer dvd [DVD-9, 8,5 
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GB) op een single-layer dvd [DVD- 
5, 4 h 7 GB} past. Vaak kunnen deze 
tools extra ruimte besparen door 
ongewenste geluidssporen en 
bonusmateriaal weg te latea 

Geen van deze transcoders 
verwerkt versleutelde dvd's. Dual- 
layer film-dvds zonder encryptie 
zijn in Europa echter heel zeld- 
zaam, meer dan 90 p recent van 
de video-dvd's zijn beschermd 
tegen kopieren. 

Alle brandpakketten, grote 
en kleine, bieden de mogelijk- 
heid om audio-cd's te 'grabbed 
De meeste programma's con 
verteren de verkregen audiobe¬ 
standen ook meteen naar een 
gecomprimeerd formaat, dat is 
handig als je de muziek op een 
mobiele speler wilt beluisteren, 

Een groot aantal platenmaat- 
schappijen voorziet hun audio- 
cd's inmiddels van kopieerblokke 
ringen. in principe veranderen de 
meeste mechanismen de baslsge- 
gevens van de cd zo dat een 
audio-cd-speler ze kan afspelen 
terwijl een cd-rom-drive door mis- 
feidende gegevens bij de neus 
worden ge nomen. Sommfge 
branders negeren de opzettelijke 
fouten, anderen reageren zoals de 
muziekindustrie dat zou willen en 
zijn niet in staat de cd's te bena- 
deren. 

Vandaar dal enkele program¬ 
ma's ook tools aanbieden om 
cd J s r el pees en cassettes via de 
analoge ingang van de gelulds- 
kaart op te nemen. Om het vast- 
gelegde materia a l te monteren 
is er dan een audio-editor, die 
soms ook over functies beschikt 
om het geluid te verbeteren. 

Branden en beschermen 

Bij bijna a lie kandidaten heeft het 
hoofd-brandprogramma twee 
subvensters. In een venster zie je 
een mapstructuur waar je de 
bestanden kunt selects ren die je 
wilt branden, Hiervoor gebruiken 
de programma's Windows Ver- 
kenner. De geselecteerde bestan¬ 
den en mappen sleep je dan naar 
het projectvenster waar je de 
namen kunt veranderen of map- 
pen kunt herstructureren zonder 
de originele bestanden te veran¬ 
deren. De vensters zijn meestal 
verticaal geordend, soms worden 
ze aan de linkerkant vergezeld 
door een taakbalk, 

Veel suites beschikken over 
een back upmodufe. Meestal 
genereren ze proprietaire be- 
stand stontainers, indien gewenst 
met compressie. Deze ingepak- 
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Burning Studio ziet er wat somber uit, maar voldoet aan a 11 e 
elementaire brand wensen. In versie 6 is er een back-upfunctie 
bijgekomen. 


te bestanden kunnen wederom 
alleen door het batk-uppro- 
gramma zetf worden hersteld - 
je zit dus voor aitijd aan dit pro- 
gramma vast Je kunt u*t ver- 
schillende back-upmethoden 
kiezen: complete back-ups 
nemen natuurlijk de meeste 
ruimte in. Differentiele back¬ 
ups slaan de gegevens op die 
sinds de laatste complete back¬ 
up zijn veranderd* Incrementele 
back-ups slaan daarentegen 
alleen de veranderingen ten 
opzichte van de vorige back-up 
op. Om bestanden uit een diffe¬ 
rentiele back-up te herstellen 
doet de software alleen een 
beroep op de eerste en de laat¬ 
ste back-up. Bij een incremen¬ 
tele back-up moeten daarente¬ 
gen alle archieven beschikbaar 
zijn. Het baek-upprogramma 
moet de bron- en de doelbe- 
standen bit voor bit met elkaar 
vergelijken - anders is de back* 
up in principe waardeloos. 

Brandprogramma's 

Burning Studio 5,5 

De nieuwste versie 6 kwam helaas 
te laat uit om nog in onze test 
meegenomen te kunnen worden. 
Volgens de producent zijn de 
belangrijkste nieuwe features een 
back-up over meerdere schijven, 
een audio-cd-ripper en een uitge- 
breidere ondersteuning van Blu- 
ray. Aangezien volgens de produ¬ 
cent de meeste onderdelen in het 
gebruik in ieder geval niet veran- 
derd zijn, hebben we de oude ver¬ 
sie meegenomen. 


Hoewel de functieomvang van 
de Burning Studio te overzten is, 
hebben de ontwikkelaars loch 
een programmalauncher gepro- 
grammeerd. Als je vervolgens in 
het hoofdprogramma terecht- 
komt zie Je alleen de project- 
weergave die je via een keuze- 
venster of via drag & drop met 
gegevens kunt vullen. 

Om Burning Studio 5.5 als 
gebruiker met beperkte rechten 
te kunnen gebruiken moet je 
handmatig links naar het pro- 
gramma maken, Bovendien moet 
de beheerder het register veran- 
deren en onder HKEY_LOCAL 
M ACH IN E\SOFTWARE\Microsoft\ 
Wind o ws NT\C u rren t Vers i on \Wi n 
logon' de waarde van de steutel 
'allocatecdroms' op T zetten, 
wat ook in de supportdatabase 
van de producent te vinden is. 
Naar verluidt zal dit in versie 6 
niet meer nodig zijn en kan het 
programma ook me teen ge- 
bruikt worden door gebruikers 
met beperkte rechten. 

Het prettige aan Burning Stu¬ 
dio is dat het de diverse stan- 
daarden foutvrij toepast Het 
was een van de weinig program¬ 
me's in de test dat bestandsna- 
men me teen op de con ven ties 
van het bestandssysteem inkort- 
te. Bestanden met trema's en 
unicode-tekens belandden on- 
veranderd op de schijf. 

De functie voor het branden 
van films was echter teleurstel- 
lend. Burning Studio brandt 
alleen videomatenaal dat al de 
volgens de betreffende specifi- 
catie (DVD, SVCD of VCD) opge* 
bouwd is. Anders klaagt het 
over verkeerde bitrates, afwij- 


kende resoluties en incompati¬ 
ble geluidsformaten. DVD- 
materiaal moet al in een 
Video TS-map op de schijf staan 
om gebruikt te kunnen worden, 

CDBurnerXP Pro 3 

Net als versie 5.5 van Burning 
Studio is ook CDBurnerXP Pro in 
den beginne niet vriendelijk 
tegen de veiligheidsbewuste 
gebruiker: gebruikers met be¬ 
perkte rechten krijgen geen dri¬ 
ves te zien. Er is echter wel een 
programmaoptie waarmee je 
een service kunt installeren die 
de brander vrijschakelt Als een 
gebruiker met beperkte rech¬ 
ten deze aanklikt, meldt de 
applicatie onterecht dat deze 
actie geslaagd is - in werkelijk- 
heid kan alleen een beheerder 
de service activeren. 

Naast de klassieke Verken- 
ner-/pfojectweergave kun je 
het programma in vorm van 
een 'Drop-Box' gebruiken, Hier- 
bij verkleint het brandvenster 
tot een kleln rechthoekig vlak 
op de desktop, waar je de 
bestanden naar toe kunt sle- 
pen, Dit minivenster verzamelt 
alleen een lijst van de bestan¬ 
den; de bra nd-knop zie je alleen 
in de volledige weergave* 

Ook CDBurnerXP houdt zich 
aan de con ven ties van het geko- 
zen bestandssysteem en brandt 
speciale tokens correct. Bij unico- 
de-namen belandt echter alleen 
een onleesbaretekenreeks op de 
schijf. Als bij de controle van de 
brandactie fouten worden ont- 
dekt geeft de tool aan bij weike 
bestanden de fouten geconsta 
teerd werden. 


CDBurnerXP extraheert welis- 
waar tracks van audio-cd's, 
maar leest en schrijft geen CD- 
Text. De titels haalt het pro¬ 
gramma uit de FreeDB-databa- 
se op internet Het programma 
mist een normaliseringsfunctie 
die er voor zorgt dat bij eigen 
compilatie-cd's de nummers 
van verschillende bronnen het* 
zelfde volumeniveau bezitten. 
Het programma beeft ook geen 
back-upfunctie of een mogelijk- 
heid om videobestanden te 
branden en ook een optie om 
data-cd's en dvd's direct te 
kopieren ontbreekt, 

Power2Go 5 

Power 2 Go brandt gegevens, 
muziek en video's en heeft een 
kopieermodule. Er zijn twee 
opties voor de bedienfng: naast 
een klassieke programma-inter- 
face is er op de desktop een 
groep van vier d bed i mens ion ate 
iconen waar je via drag & drop 
verschillende bestandstypen 
naar toe sleept. De iconen geven 
met een niveauweergave aan 
hoe ver ze al gevuld zijn en heb¬ 
ben ook een brandknop, 

Het enige verschil met de ver* 
derop besproken versie 4 is de 
ondersteuning van het Blu-ray- 
formaat - om precies te zijn van 
UDF 2.50. Track-titels worden niet 
alleen via CD-Text herkend, maar 
er wordt ook navraag gedaan bij 
de FreeDB-database op internet 
die meer informatie oplevert Op 
videogebied biedt Power2Go 5 
rudimentaire momagefuncties en 
basale dvd-authoring. Het pro¬ 
gram m a sfikt echter geen DVB T- 
gegevens met 5.1 -geluid. 



De gratis brander CDBurnerXP Pro 3 gaat de fout in bij unkode- 
bestandsnamen, maar geeft verder een solide tndruk. 
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Power2Go 5 genereert onder andere video-dvd's en 
gegevensmedia, maar heeft irritante reclame in de 
configuratievensters. 


Als je de optie Inhoud op diskca* 
padteit automatisch delen' in* 
schakett, verdeelt Power2Go de te 
branden gegevens over meerdere 
bianco schijven. De graotte van 
een afzonderlijk be stand mag 
daarbij echter niet de maximale 
capadteit van het doelmedium 
overstijgen. De gegevenscontrole 
is niet toereikend: in de test bleef 
het ondanks verschillen tussen de 
gelezen en de gesehreven bestan- 
den stiL Er kwam ook geen com- 
mentaar op bestandsnamen met 
meer dan 65 tekens, ondanks dal 
deze de Joliet-spedficatie schen- 
den. Unicode-bestandsnamen be* 
landen daarentegen foulvrij op de 
optische media. 

Na enige tijd wordt het irritant 
dat Power2Go niet alieen in het 
configuratiemenu maar ook in 
het brandvenster aan de linker* 
kant wisselende reclame invoegt 
- en dat terwijl je het product 
hebt gekocht. De beelden en 
bewegende teksten ha ait het 
programma op van de Cyber* 
Link-server op internet. 

Record Now Deluxe 

Qua uiterlijk lijkt RecordNow 
meer op een Media Player dan 
op een brandprogramma. In het 
bovenste deel van het applica- 
tievenster domineert de ronde 
niveau-indicator van het medi¬ 
um. Tekstloze tabbladen klap- 
pen naar beneden en openen 
een projectvenster voor data, 
audio, kopieren, back-ups en 
video's. 

Bij Joltet-media staat Record- 
Now bestandsnamen toe van 
maximaal 106 tekens, bij ISO 


level 2' zelfs maximaal 212 tekens 
- beiden ver boven de specifica- 
ties, De gebruiker moet dan voor 
elk afzonderlijk bestand de te 
lange naam handmatig inkorten* 
Unicode-namen worden met een 
waarschuwing geweigerd. Bij 
vergelijkingen tussen bron en 
doe I zijn de foutmeldingen erg 
algemeen. 

RecordNow beschikt over 
een rudimentaire back-upfunc- 
tie waarbij bestanden in specia- 
le groepen worden verdeeld 
(audio, e-mail, foto's, product!- 
viteit en financiele gegevens). 
Net als Power2Go kan ook 
RecordNow indien nodig gege¬ 
vens over meerdere schijven 
verdelen, Ook hier geldt de 
beperking dat ieder afzonder¬ 
lijk bestand niet groter mag zijn 
dan de maximale capaciteit van 
de bianco schijf 

RecordNow converteert tracks 
van audio-cd’s naar de formaten 
MP3 en WAV. Indien aanwezig 
neemt de tool de bestandsna¬ 
men over uit CD-Text-gegevens, 
De software kent geen ID3-tags. 

Authoring-suites 

DVD MovieFactory Disc 
Creator 

Net startseherm van MovieFac- 
tory heeft het design van een 
Apple-programma en over het 
geheel genomen lijkt het ook 
alsof de brandfabnek meer 
thuis zou zijn op een Mac dan 
op een Windows-computer. De 
grafische pracht vergt nogal 
wat van de hardware: op een 


2,8 GHz-testcomputer werkte 
het programma erg stroef 

Naast het startvenster heeft 
de MovieFactory ook een Quick- 
Drop-modus, Met vijf pictogram- 
men op de desktop kun je media 
kopieren of deze met gegevens, 
muziek en video's vuilen. Door 
de uitvoerige sne I menu's hoef je 
het hoofdprogramma zelden te 
openen, 

Als je de desktoppictogram- 
men te speels vindt kun je Burn 
Now gebruiken, dit is een klas- 
siek brandprogramma met twee 
vensters, Te lange bestandsna¬ 
men schrijft de software zonder 
er iets van te zeggen onverkort 
naar het medium, unrcode- 
namen daarentegen helemaal 
nret. Burn Now geeft daar in 
ieder geval een waarschuwing 
van en schrijft de fouten naar 
een logbestand. Dat is anders 
wanneer zich fouten voordoen 
bij de verifkatie na het branden: 
dan meldt een bescheiden dia- 
loog alieen maar dat de contro- 
le faalde. Burn Now is niet in 
staat media bootable te maken. 
De packet writing-module Data- 
Add verifieert de bestanden na 
het schrijven niet; Burn Now 
bevat ethrer een optie om UDF- 
media te J certificeren j , waarmee 
het programma bedoelt dat het 
een controle op fysieke fouten 
uitvoert. 

Bij een programma met de 
naam MovieFactory zou je ver- 
wachten dat je moeitdoos met 
videomateriaal aan de slag kunt 
De Ulead-software voldoet ech¬ 
ter geensztns aan deze ver- 
wachtingen, De hoge verwach- 
tingen die het handboek wekt 
met de zogenaamde 'DivXdvd' 


resulteert uiteindelijk in een 
doodgewone DVD-ROM waar 
DivX-bestanden op staan. De 
filmfabriek levert ook geen 
DivX-codec mee. In de test mis- 
lukte het monteren van een 
DVB T bestand met 5,1-geluid* 
Als je met fast forward door pro- 
beert te spoelen toom Movie¬ 
Factory minutenlang alfeen een 
zandloper. Dvd-projecten met 
verschillende video's moeten 
een uniforme beeldverhouding 
hebben: 4:3 en 16:9 mogen 
niet door elkaar heen gebruikt 
worden. 

De tool 'DVD Tweak and Fit' 
moet helpen om dual-layer 
video-dvd's op single-layer blan- 
co-dvd's te branden, De kwali- 
teit van de rekwantiseerder 
doet duidelijk onder voor die 
van de concurrence. Als je pro- 
beert om een film helemaal 
zonder menu's en extra's te re- 
kwantiseren, gebruikt de soft¬ 
ware een fout tijnenaantal. 

Nero 7 Premium 

Gebruikers met beperkte rech- 
ten zullen in eerste instantie 
minder gelukkig zijn: er is geen 
brander te bekennen. Hiervoor 
moet een beheerder met 'Nero 
BurnRights' eerst de brandfunc- 
tie voor gewone gebruikers 
inschakelen. De tool maakt dan 
een nieuwe gebruikersgroep 
aan, waar je de gewenste gebrui- 
kersnamenaan moet toewijzen. 

Het installatieprogramma zet 
een onoverzichtefijk aantal ap- 
plicaties op de harde schijf, die 
allemaal met 'Nero J beginnen, 
Na een complete installatie zijn 
er 18 programme's en tools 
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Het pastel- 
kleurige 
RecordNow 
Deluxe 7 
permiteert 
zich bij de 
lengte van 
de bestands- 
namen vrij- 
heden die 
buiten de 
standaard 
liggen. 
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Het startvenster 
van DVD Movie 
Factory heeft 
een Macintosh- 
jasje-maar het 
is toch echt een 
Windows- 
programma* 


O 


O 


Create Video DVD 
Create Slideshow DVD 
Create Music DVD 
Create Data DVD 
Copy or Fit Disc 
Straight to DVD 
Edit DVD 


H ® ^ 0 ® & 


DVD MovieFactory 4 


4 ^ 

4 

<> 


beschikbaar* De centra I e modu¬ 
le is nog steeds Burning ROM, 
de optiedialoog daarvan is in- 
middels uitgegroeid tot een 
gedrocht met tien tabbiaden en 
tailoze keuzelijsten. De gebrui- 
ker kan bier onder nrveer aange- 
ven of Nero bij Joliet-media de 
bestandsnamen na het 64ste 
teken moet afkappen. Als je 
tussen a lie opties Het brand- 
commando nfet meer kunt vim 
den, gebruik dan de brand’ 
wizard Nero Express, Hier kun je 
je project stap voor stap bij 
elkaar klikken* 

De pa cket-wri ting-software 
InCD installeert Nero alleen bij 
een aangepaste Inst alia tie. Na 
het schrijven vergelijkt de tool 
indien gewenst bron en doe I - 
dit vermindert het risico van pac¬ 
ket writing aanzienlijk, Deson- 
danks kon de tool in de test niet 
echt overtuigen: zo af en toe 
vend Burning ROM de brander 
niet omdat InCD hem domweg in 
beslag had genomen. 

Sackltllp 2 maakt zowel back¬ 
ups van bestanden en mappen 
als van complete partities en 
harde schijven. Indien gewenst 
versleutelt en comprimeert het 
programma de back-ups* Hard- 
diskback-ups zijn altijd complete 
back-ups; wat bestanden betreft 
staan daarentegen a lie opties 
open. De software schrijft zowel 
differentiele als incremented 
back-ups naar optische media, 
Als het back-updoel een harde 
schijf is, ondersteunt Backltllp 
bovendien het direct updaten 
van back-uparchieven. Het auto- 
matiseren van BackltUp gaat via 
de Windows Scheduler. 


De belangrijkste vemieuwingen 
bij Nero 7 zijn de MediaCenter- 
applicatie Home en de multime¬ 
dia-database Scout, Scout zoekt 
naar foto's en audio- en vi- 
deobestanden en indexeert deze. 
Scout koppelt zichzelf aan de 
bestandsdialogen van Windows 
en kan dus ook door andere Win- 
dows-applicaties gebruikt wor- 
den. Home blijft ver achter bij de 
mogelijkbeden van andere me- 
dia-beheerprogramma's voor de 
woonkamer-pc* Het programma 
staat blijkbaar nog in de krnder- 
schoenen: bij grote fonts passen 
ook belangrijke instellingsopties 
niet meer op de monitor, 

De situatie is beter wat de 
videobewerking betreft, Het mom 
tageprogramma NeroVision ver- 
werkt DVB-streams zonder mop- 


peren en laat ook SJ-geluidsspo- 
ren in de oorspronkelijke staat. 
Voor het branden van een video- 
dvd kan NeroVision indien 
gewenst bij elk videofragment 
laten zien hoeveel hercoderings- 
werk er te verwachten is - zo kun 
je snel Inschatten hoe lang de 
pc met de brandactiviteiten bezig 
zal zijn. De herkwantiseringstool 
Recode 2 zorgt voor goede resul- 
taten en produceert ook MPEG-4 
en AVC-gegevensstromen met 
hoge resol utie. 

Als je Nero 7 koopt krijg je in 
feite geen voiledig uitgewerkte 
software maar een senenummer 
en de belofte van verbetering op 
korte termijn. De producent is 
inmiddels berucht om zijn maan- 
delijkse updates* De eerste drie 
patches waren elk meer dan 100 
MB - de producent belooft ech- 
terdatde updates vanaf februari 
kleiner zullen worden. 

PowerDVD Suite 4 

Op de doos staat 'PowerDVD 
Suite 4", op de installatie-cd 
heet het brandpakket van 
CyberLink daarentegen 'DVD 
Solution 4 Standard'* Het pak- 
ket be staat uit elf onderdelen, 
waaronder een versie van 
de audio-manager MusicMatch 
jukebox 9, die er herhaaldelijk 
op wijst dat het niet de 20 dol¬ 
lar Plus-versie is. 

Bij de centrale brandcompo- 
nent van DVD Solution gaat het 
om Power2Go 4. Deze versie laat 
meteen de express-iconen op de 
desktop zien. Net als zijn opvol- 
ger negeerf ook Power2Go 4 
gewoon de Joliet-specifkatie* De 


bestandscontrole vindt geen 
verschillen tussen bron en doel- 
bestandem Voor packet writing 
krijg je InstantBurn aangeboden. 
Net als InCD van Nero biedt ook 
InstantBurn aan om bestanden 
na het schrijven met de origine- 
len te vergelijken, 

InstantBurn en Power2Go ko- 
men nogal eens in elkaars vaar- 
water - en dat ondanks dat 
CyberLink in beide gevallen 
brandbibliotheken van de Japam 
se producent BHA gebruikt* Als je 
probeert met Power2Go een Im 
stantBurn-medium te benaderen 
vraagt het brandprogramma je 
eerst de packet-writing-module 
af te sluiten. Jammer alleen dat 
het InstantBurn-symbool in de 
taakbalk niet over een afsluit- 
optie beschikt, er resteert dan 
alleen de harde weg via het 
Windows-taakbeheer. PowerZGo 
neemt ook het rippen van audio- 
cd's over. Als je kunt leven met de 
weinig subtiele verzoeken om te 
upgraden, krijg je met Music- 
Match duidelijk meer gebrui- 
kerscomfort dan met het hoofd- 
programma en bovendien krijg 
je dan een behoorlijk goede 
ondersteuning van 103-tags. 

PowerBackup zorgt voor 
gegevensbeveiliging. Het pro¬ 
gramma maakt alleen back-ups 
van bestanden en mappen, maar 
niet van partities of complete 
harde schijven. Geblokkeerde 
bestanden belanden niet in de 
back-up, wat PowerBackup in 
ieder geval wel logt. De tool 
ondersteunt behalve complete 
back-ups ook differentiae en 
incrementele back-ups. Een optie 
in het configuratievenster scha- 



De nieuwe Mediae enter-interface van Nero 7 Premium blijft qua 
kwaliteit ver achter op de conturrenten. De brandsuite valt posi- 
tief op door solide authoring-functies* 
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Quickbum* C£V en 
DVP-chiplicatiesystemen 

als stand-alone oplossingen 



□ ondersteuning van alle gangbare 
formaten 

□ stand-alone oplossing 

□ eenvoudige bediening 

□ 1, 3, 5, 7 of 14 recorders 

□ gunstige prijzen 

□ COMEX-klantenservice: 

- 24h levering 

- 2 jaar garantie 

- 2 weken gratis op zicht 


Wilt u kleine tot middelgrote oplages birinen 
de kortste ttjd produceren? De nieuwste 
generatie Quickburns is nog sneller en 
veelvoudig inzetbaar. 


De CD- en DVD-duplicatiesystemen ver- 
vaardigen hoogwaardige kopieen van 
nagenoeg alle formaten 7 zonder gebruik 
van een computer. De verschillende forma 
ten worden doorde machine automatisch 
herkend en naar wens gedupliceerd. 


Naast de manuele torenmodellen zijn de 
Quickburnsystemen ook als autoloader- 
versie Quickburn 100 en als Burn & Print 
bundle met een labelprinter leverbaar. 


,or\een 

storage 


COM EX sales agency 
Kerkstraat 24 - NL-6291 AC Vaals 
Tel.:+31 43 30 83 400 
Fax: +31 43 30 88 409 
Em alt: info@ComeX-sales.com 
Internet: wvvw.ComeX-sales.com 


sales agency 


ComeX sales agency - de specialist voor CD- en DVD-duplicatiesystemen 












































Testbank | CD/DVD-authoring 



Vier van de hoofd- 
programme's van 
de PowerDVD 
Suite 4 van Cyber- 
Link zijn kale OEM- 
versies die reclame 
maken voor een 
update. 


Q* 


- 


kelt de integriteittoets voor de 
gebrande gegevens in. 

Van een 'DVD Solution' ver- 
wacht je dat deze a lie belangrij- 
ke videofuncties biedt, Qua 
hoeveelheid functies is er geen 
reden voor klachten: Power2Go 
4 brandt simpele dvd-video's, 
maar het ondersteunt als ge- 
luidsformaat alleen maar onge- 
comprimeerd PCM geluid, wat 
de ruimte voor het beeldmate- 
riaal nogal inperkt. De dvd aut 
boring software PowerProducer 
3, die oak gefnstalleerd wordt, 
biedt tenminste ook MPEG-2. Je 
zult echter tevergeefs zoeken 
naar DolbyDigital - Cyberlink 
heeft bij de Solution alleen een 
QEM-versie bijgevoegd. 

Ook het videomontagepro- 
g ramma Power Director Express 
is een afgeslankte versie. Als je 
pro bee rt om video-effecten toe 
te passen, beelden automatisch 
van muziek te voorzien of in een 
bestand meerdere montagemar- 
keringen te plaatsen, krijg je een 
rood venster tezien: "Upgrade to 
full version", De Ex press-versie 
biedt toch nog 61 overgangsef- 
fecten en een montagemodule. 
Qnze testfiims zorgden voor pro- 
blemen bij beide videoprogram- 
ma's: enkele DVB-T-opnamen 
konden we bijvoorbeeld met 
importeren; bij materiaal met 
5.1 -geluid stopte de verwerking, 

Roxio Easy 
Media Creator 3 

In DuitsJand maakt Roxio flink 
reclame met het feit dat het oer- 
Duitse WinOnCD terug zou zijn - 
maar door een onduidelijke mar¬ 
ket ing strategic heeft het pro- 
gramma alleen daar die naam en 
verse hijnt volgens Roxio het 


nagenoeg zelfde product in de 
rest van Europa under de naam 
Easy Media Creator. Er bestaan 
maar kleine verschillen in het 
brandmodufe, maar grote ver- 
schilien in de prijs; In Duitsland 
kost het de helft van wat je er 
elders in Europa voor betaalt. 

Waar de 18 modules van Nero 
al voor de nodige verwarring 
zorgen, raak je bij Creator voile- 
dig de kluts kwijt: het pakket 
bevat bijna 25 programme's en 
tools. Een aantal van deze tools 
zijn afkomslig van Roxio, ande- 
ren van het moederbedrijf Sonic. 
Gezien de enorme hoeveelheid 
tools zal het je ook niet verbazen 
dat veel functies dubbel en drie- 
dubbei worden afgedekt, 

Voordat je uberhaupt met a I 
die pracht aan de slag kunt gaan 
vraag je jezelf af waarom het 
zolang duurt voordat de launcher, 
'Home', start. Als je minutieus 
door alle acht subcategorieen 
been klikt, kom je erachter dat de 
launcher niet alleen andere pro- 
gramma's oproept, maar ook een 
interne brand-engine heeft. 

De launcher lijkt overrompeld 
door wat er tijdens de complete 
in stallage op de harde schijf 
wordt gezet Het branden van 
gegevensnamen met speciale 
tekens of Unicode lufa meteen - 
zowel in Home als in het extra 
brand prog ramma JustBurn. Wat 
de lengte van de bestandsnamen 
betreft toont Creator zich even 
slordig als RecordNow - wat niet 
verbazingwekkend is, aangezien 
dezelfde brand-engine er achter 
2 it. Als je te veel bestanden naar 
het projeavenster sleept bieden 
beide programma's aan om het 
project over meerdere media te 
verdelen. Home weigert bestan¬ 
den te branden die groterzijn dan 



Easy Media Creator 3 heeft met de voorgangers nog maar weinig 
overeenkomsten. Het brandpakket verzamelt inmiddels meer dan 
twee dozijn programma’s onder een kap. 


het gekozen medium. Hier neemt 
JustBum het over: dit programma 
splitst een bestand en brandt de 
delen samen met het herstelpro- 
gramma Roxio Retrieve naar de 
media. 

Roxio Retrieve herstelt ook 
back-ups die met Roxio Backup 
gemaakt zijn, De tool genereert 
complete of incrementele back¬ 
ups. Als je de bestandscompres- 
sie activeert, weigert de soft¬ 
ware de back-upbestanden te 
verifieren met de originete be¬ 
standen, Als alternatief is er het 
Sonic-programma Backup MyPC 
6 dat ook al onderdeel was van 
Easy Media Creator 7.5. Het pro¬ 
gramma ziet uit als een neefje 
van Nero BackitUp en biedt ook 
min of meer dezelfde functies. 
De vergelijkingsfunctie werkt 
alleen als je die optie in het 
hoofdprog ramma inschakelt. De 
schakelaar in de back-upwizard 
heeft daarentegen geen effect. 

JustBum en Home kunnen 
allebel audiobestanden extrahe- 
ren. Home kan weliswaar ook 
audio-ed's branden, maar het 
meeste gemak biedt Music Disc 
Creator. Met name een feature 
was in het testveld uniek; de 
Music Disc Creator 'gebruikt' het 
DVD-Video-formaat om audiobe- 
standen naar 'DVD Music-discs' 
te converteren. Hike dvd-speler 
s pee It deze als een soort super- 
cd af. Hoe veel op zo'n cd past is 
afhankelijk van het gekozen 
audioformaat: MPEG-1 Layer 2 en 
Dolby Digital hebben maar wei¬ 
nig ruimte nodig. Als je voor PCM 
(48 kHz) kiest is er voldoende 
plaats voor ongeveer vijf albums. 

Op videogebied heb je de 
keuze UJt maar liefst vijf pro¬ 
gramma's die uit verschillende 
form a ten een video-dvd maken. 


VideoWave 8 is een volwassen 
videomontageprog ramma; Cine- 
Magic synchroniseert beeld- en 
geluidsf ragmen ten tot een soort 
muziekvideo. Dvd-specialisten 
MyDVD en MyDVD Express 
nemen authoring-taken zoals 
hoofdstukindeling en menuont- 
werp op zich. Bovendien is er de 
complete DivX Create Bundle die 
op zichzelf al 30 euro kost en van 
en naar de formaten DivX en 
MPEG-2 kan converteren. 

Maar ook andere applicaties in 
de suite hebben videoambities: 
ook Disc Copier kan van fiimfrag- 
menten dvd's maken - maar 
zijn vaardigheden beperken zich 
eigenlijk tot het rekwantiseren 
van video-dvd's. De Disc Copier is 
wat zijn eigenlijke specialiteit 
betreft qua kwaliteit geiijk aan 
Nero Recode. Bij het branden van 
DVB-5-materiaal met 5.1-geluid 
crashte MyDVD 8 tijdens de test 
zander enig commentaar tijdens 
het coderen. Wat dat betreft is 
VideoWave aan te raden. Dit zet 
dezelfde video's zonder klachten 
om in dvd's. 

Condusie 

Als je deze tekst in de computer- 
winkef aan het fezen bent en pro- 
beert een keuze te maken tussen 
Nero 7 en Roxio, dan kun je het 
beste aan hand van de tabel kij- 
ken we Ik programma het beste 
bij je wen sen past. Dvd-speler, 
back-up tool, audiobewerking, 
video-montage: beide software- 
bundels hebben veel meer featu¬ 
res dan de meeste gebruikers 
ooit nodig zullen hebben. Nero 
lijdt onder het probfeem dat het 
teveel wil kunnen, maar te wei¬ 
nig waar kan maken. De bedoe- 
lingen van Nero Home zijn goed. 
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maar het biedt lang niet de func- 
tieomvang of comfort van Win¬ 
dows XP MCE of een van de con¬ 
cur rerende productem 

Bij de suite van Roxio krijg je 
de indruk dat er net zoveel pro- 
gramma's bij gepropt zijn tot aan 
elke mogelijke wens was voldaan. 
Dit lijkt meer aandacht te hebben 
gekregen dan het goed ontwik- 
kelen van de kernprogramma's, 
Ais een bepaalde functie met tool 
A niet luk{ kun je altijd program- 
ma B nog gebruiken. Op papier 
lijkt dat aliemaal niet zo erg f maar 
in de praktijk wordt je helemaa! 
tureluursvan het uitproberen. 

Bij de CyberLink-pogramma's 
valt in negatieve zin op dat ze 
geen gelegenheid onbenut laten 
om de klant tot verdere aanko- 
pen te verleiden, In Power2Go 5 
iinkt de button 'More' bij de 
menuthema's naar de website: 
voor elke Theme Pack' vraagt de 
producent 15 euro, De irritante 
reclame m de configurattemenu's 
maakt een onaangename, opdrin- 
gerige indruk Bij de PowerDVD 
Suite/DVD Solution zijn vier van 
de hoofdprogramma's aiEeen 
maar in een kale versie aanwezig. 
AIs je video's met Dolby Digital 
wilt branden, moet je voor de 
Deluxe-versie nog eens 50 euro 
bijbetaferu 

Ook de markedngafdeling 
van Sonic ziet haar product blijk- 
baar ais reclame platform om de 
kianten nog meer geld af te trog- 
gelen, Bij Record Now Deluxe lei- 
den drie menupunten naar een 
webpagina met extra producten. 
Deze worden in ieder geval wel 
ais 'UPGRADE' omschreven. Het 
is niet mogelijk om ze uit het 
menu te halen - je mag uiteinde- 
lijk niet vergeten wat je aliemaal 
nog mist,. 

Voor gegevensopslag is DVD 
Movie Factory geenszins de eer- 
ste keuze - het program ma per- 
miteert zich te veel vrijheden wat 
betreft het bestandssysteem; er 
ontbreekt ook een back-up-tool 

Misschien heb je ook meer 
aan een minder overladen oplos- 
sing, Voor het omzetten van 
MP3-bestanden naar audio-cd's 
en het branden van gegevens is 
bijvoorbeeld ook de gratis 
CDBurnerXP Pro voldoende. 
Maar ook Burning Studio en 
ReeordNow Deluxe doen het 
goed. Nadeel: PowerDVD Suite 
kostdan nog maar 20 euro meer, 
voor Nero zijn dat er 30, Voor dit 
prijsverschil is er geen back- 
uptool te krijgen - laat staan een 
videomontageprogramma. 


CD-brandsoftware - authoring-suites 

Product 

MovieFactory 

Nero Premium 

PowerDVD Suite 

Roxio Easy 





Media Creator 8 

Producent 

Ulead 

Nero 

Cybertink 

Roxio 

Website 

www,u lead.com 

www.nem.com 

www.cyberlink.com 

www.roxio.ni 

BestiJringssysteem 

Windows 9S/ME72000/KP 

Windows 9E/ME/20QQ/XP/MCE 

Windows 9SSE/ME/200FVXP/MCE 

Windows 2000/XP/MCE 

Systecrocisen 

BOO MHz CPU., 

BOOMHzCPU, 

600 MHz CPU, t GB schijtnjjrme 

500 MHz CPU, 


950MBscbijfruimte 

GWMBschijFruimte 


iGRschijfruimte 

Algemene gegevens 





CO/DVO/DVD dual-layer schrijven 

y/y/y 


y/yiy 

y/y/y 

Packet-writing software 

Data Add 

InCD 

InstantBurn 

Drag-to-Dbc 

Cover-designer 

v' 


V 


Ais gebrtilker branden 





Be st on dssy stem en 





ISO/ Joliet/ Romeo 

y/yh 

sfyf- 

yfyf- 

y/yf~ 

Mount Rainier /UDF J 

y/yfis-m) 


yiy(}5, 2.0,2,01) 

y/y{\S, 2 ,0) 



(1,02; 2.0 hi} inf D; 1.02-2,01) 



Muttisessioii CD/DVD 

y/y 

sfb/ 

y/y 

y/y 

Multte, import: foaiidm./auromatiseh 2 

y/y 

v / 7v / ’ 

-/y 

y/y 

Mappen vervangen/ wijzigingen branden' 1 

y/~ 

(zip tekst} 

y/y 

W-(belde) 

Besiandsnamen inkorten: verwijzing/ 

-/-/✓A/ 


yl-iyfy 

y/yf-bf 

bandmJ automatisch/alleen op medium 





Snijdt 65ste/ 12Sste token aF 

-fy 

s/iv 

-fy 

-A/1 

Special? tekens/ Unicode 


W- 

y/y 

y/y 

Gegevens 

Back-upwizard / harddisk back-up 

-/- 


y{- 

y/y 

Incremented/ differentiae back-ups 

-/- 

</b/ 

y/y 

y fy 

GegevensveFgefijIcing/ integriteitcgntrole/ 



y*/y\/y/y 

yfyfy/y 

compressie/encryptie 





Packet-writing: Verily 

- 


y 

y 

Tljdsgestuurde back-ups 

- 


y 

y 

Systeempartitie back-uppen 

- 


- 

- 

Overbranden: blind / handm, / hek. media 

-/-fy 


w y/y 

-fy/y 

Bestandsdeling 

- 

- 

y 

y 

Bootable cd/ dvd/ boot image ind. 

-/-/- 

StVf’/ 

y/y/~ 

y/yf~ 

Video 





VCD/SVCD/DVD-video 

y fy If 

/if }f 

y fy fy 

y/y/y 

Ondersteunde btonformaten 

AVI. DV.MkioMV, MPEG-1, 

AVI, DV, DVR MS, MPEG-1, 

AVI, DU, DVR-MS, MPEG-1, 

AVI, DV, DVR-MS, 


MPEG-2, MPV,WMV 

MPEG-2, Nero Digital 

MPEG-2, V0B,WMV 

MPEG-1, MPEG-2 

DVB-T/DVB-C/DVR-MS imports 

y/yf- 

if If If 

y/y/y 

y/y/y 

DVB-T-overname zonder transcoding 

y 

f 

y 

- 

MPEG - T - /MPEG - 2 encoding 

s/b/ 

fff 

y/y 

y/y 

nVD-authoring 


v' 

y 

y 

Sceneherkenning/ fades 


v / }f 

y/y 

y/y 

Bitrateaanpassen aan doelmediurn 


f 

y 

y 

16:9-vcrhoijdEngen blijven gehandhaafd 


f 

- 

y 

Audiofomraten 

Dolby Digiraf 2.0, PCM, 

My Digital 2.0, 

PCM, MPEG 

Dolby Digital 2.0, 


MPEG 

My Digital 5.1, MPEG 


Dolby Digital 5.1, PCM, 





MPEG 

DVOspiltten/rekwantiseren 


-7v / 

-A/ 1 

-/y 

Duur (hoogste kwaU: 

20 mrn/27 min 

10 min/21 min 

17 min/21 min 

lOmin/lSmin 

atleen film/ oompleet 





DVD-software speler 

✓ 




Audio 





CODA extraheren ftipping') 





Titel Import van CDD8/ FreeDB/ CD-Text 


-If If 

-!y fy (Power2Ga) 

y/”/y 

SchrijftCD-TeKt/uit bestandsm/uit IDS 

stst- 

f ff ff* 

y/yf- 

y/y/y 

Audioformaten 

MP3. OGG, WAV, WMA 

AiFf r MPlpro 5 , MP4, WAV, WMA 

MP3, MP3pro, WAV, WMA 

AC3, FLAG, MP3,0GG, 





WAV, WMA 

Audkr-CD ultMPB/Ogg/WMA 


f(-lf 

yf-/y 

y/y/y 

lndex-/tiadt-markeringen 

»/- 

-/- 

-/- 

y/y 

Pre-/Post-gap kan worden bewerkt 


yf- 

-l- (alieenloevoegen) 


Normaliseren 


y 



Beoor deling 

Bediening 

0 

O 

© 

0 

Functtes 

O 



©@ 

Stabillteit 

©@ 

@© 

© 

0© 

UDi packet writing 

O 

©© 

©0 

©@ 

Xwa liteit herfcwant. {alieen film,/ compieet) 0/0 

©©/© 

©/o 

©©/© 

Prijsvolledige versie 

€ 70 (download: €65)/€ 35 € 70 (download: € 60)/ - 

€50/- 

€80/€70 
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Praktijk [ Workshop; lntrex> 


portal workshop 


Jorg Stadelhofer 

Intrexx Xtreme 

Informatieverspreiding 

De webportals van bedrijven zorgen voor het contact tussen de gebruikers en 
informatie. Het is de taak van middleware om de gegevens die de gebruiker 
opvraagt correct voor te bereiden en weer te geven. Deze basisvereisten wor- 
den tegenwoordig verzorgd door portals of een intranet. In de afgelopen jaren 
heeft de ontwikkeling van bedrijfsportals niet stilgestaan, de workflows van 
goedkeuringsprocessen, het beheer van resources, het monitoren van marke- 
tingcampagnes en zelfs de bugtracking van ontwikkelingsafdelingen kunnen 
moeiteloos in beeld worden gebracht. 


ntrexx Xtreme is een programme waar- 
mee je complexe portals kunt maken, zoo- 
der dat je daarvoor uitgebreide program- 
meerkennis nodig hebt. Intrexx Xtreme 
bestaat uit twee onderdelen: de portal server 
en de portal manager, De portal server 
beheert centrale taken zoab de integrate 
van externe systemen, gebruikersauthentica- 
tie, het beheer van rol-gebaseerde gebrui- 
kersrechten, sessiebeheer en databasebe- 
heer, Het beheer van de portal verloopt via 
individuele modules van de Portal Manager. 
In de Portal Designer kun je de gewenste 
weergave seiecteren en in de Application 
Designer maak je applicaties. Het program- 
ma bevat een groot aantal a pplicatietem pla¬ 
tes die de voornaamste benodigdheden voor 
een portal bevatten, die je zelf nog kunt ver- 
anderen en uitbreiden. Met de User Manager 
kunnen de rechten van individuele gebrui¬ 
kers beheerd worden, Bestaande gebruikers 
in de gebruiksmanager van de ADS (Active 
Directory Server) kunnen met LDAP qeimpor- 
teerd worden naar de front-end, 

De lay-out en a lie applicaties worden 
getransformeerd naar XML-bestanden en 
deze worden op de server met XSL omgezet 
naar Velocity Markup Language. De Velocity 
Template Engine transformeert vervolgens 
de clientrequests naar HTML. Het voordeel 


van deze aanpak is dat het gericht is op toe- 
komstige output-standaarden en dat de weg 
vrijgemaakt wordt om extra interfaces voor 
geindividualiseerde taken te maken. 

in deze workshop maken we een simpel 
systeem om producten te retourneren. Via 
een graftsche analyse kan het management 
op de hoogte gesteld worden van de voor¬ 
naamste redenen dat goederen worden 
geretourneerd, hetgeen de mogelijkheid 
biedt om daar adequaat op te kunnen reage- 
ren. De grafiek kan via een portlet in de cen¬ 
trale portal pagina geintegreerd worden, 
zodat je hem altijd op het scherm ziet. In de 
praktijk zullen werknemers de gegevens over 
de klanten, de producten en de reden waar- 
om een artikel geretourneerd wordt, direct in 
de applkatie kunnen plaatsen, zodra het arti¬ 
kel in ontvangst wordt genomen. 

Een nieuwe portal maken 

Nadat je de portal manager hebt gestart, 
bevind je je in het Intrexx Center. Hier kun je 
in het menu een nieuwe portal maken via 
File / New Portal of via de snelkoppeling New 
PortaL We baseren ons voorbeeld op het sja- 
bloon 'Coffeexpress English', dat standaard 
wordt meegdeverd. Een wizard begeietd je 
bij het maken van een voorbeeldportaL 


Als er nog geen database geinstalleerd is, 
kun je hiervoor de meegeleverde HSQL-data- 
base gebruiken, Deze is ontworpen voor 
gebruik in testsituaties en niet voor produc¬ 
ts e-omgevingerc In de tabel Intrexx Xtreme 
systeemvereisten', vind je een lijst van onder- 
steunde databases. De database kun je te 
alien tijde via de Portal Properties overzetten 
naar een andere server. De gehele portal kan 
ook naar een andere ondersteunde database 
worden overgezet via de exportfunctie, XML 
wordt daarbij gebruikt als een intermediair 
formaat voor het porteren. 

Log in als Administrator zonder een 
wachtwoord op te geven en schakel naar de 
Applicationdesigner via de Create Applica- 
tion-snelkoppeling. Seleaeer hier de templa¬ 
te Empty Application en verander de naam 
in 'Bestetling retourneren'. 

Klik in het menu Extras/Country Settings 
op het tabblad languages' en selecteer hier 
Engels als de standaardtaal, Sluit het pop-up 
vensterenklikop OK, 

De linkerkant van de 'Application 
designer 1 is in drre gebieden opgedeeld. De 
'Application Structure' staat bovenaan, in het 
gebied 'Edit Elements' daaronder staat een 
overzicht van alle eiementen waarmee gege¬ 
vens toegevoegd kunnen worden en in het 
deel View Elements' kan reeds aanwezige 
data weergegeven worden, 

De 'Application structure' tree is een hie¬ 
rarch isch gestrucrureerde weergave van de 
appltcatie. Door te klikken op de onderdelen 
in de tree kun je door de pagina's navigeren. 
Open 'Data Group' en ga verder door op 
Input Page' te klikken. In de recbter h el ft van 
het scherm, de 'Entry Page', kunnen demen- 
ten via drag&drop worden toegevoegd van- 
uit de 'Edit Elements' en 'View Elements' ven- 
sters. Haal de eiementen uit de toolbox aan 



In het Intrexx Center voer je heheerstaken uit voor het maken van een nieuwe portalapplicatie. In de Applicationdesigner kun je nu een 
template kiezen en de eiementen van de pagina bij elkaar klikken. 
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de iinkerkant van het Applicationdesigner- 
schema Als je een element hebt toegevoegd 
kun je de eigenschappen bekijken en kun je 
deze aanpassen door er met de rechter 
muisknop op te klikken en 'Properties' te 
selecteren. 

Je eigen applicatie maken 

Je begint met het ontwerpen van de 
homepage. Klik op 'Data group' en veran- 
der via het properties-snelmenu de naam 
in 'Bestellingen retourneren'. Klik vervol- 
gens op de 'Entry'-pagina en verander 
daar de naam naar 'Bestellingen retourne- 
ren itwoer-pagina'. 

Sleep uit het 'Edit Elements'-venster een 
'Selection list' naar de werkruimte. Een 
wizard begefeidt je bij het maken van dit ele¬ 
ment. Het eerste scherm kun je nog even 
overs laan, aanpassingen maak je later via de 
eigen schappen. Klik op 'Next' tot je in het 
eigenscbappen-scherm zit en noem de seiec- 
tielijst 'Klant'* Selecteer de optie 'First entry is 
empty 1 ', om er zeker van te zijn dat de datalijst 
helemaal leeg blijft tot het moment dat er 
een nieuwe dataset wordt gecreeerd. in het 
'Entries' tabblad in de eigenschappen geef je 
waarden op. Onder Values from applications' 
selecteer je achter 'Application' de optie 
H CRM' en achter 'Data Group' de optie 'Custo¬ 
mer'. Achter 'Data Field' selecteer je 'Compa¬ 
ny <5horttext>' (afbeelding rechtsboven). 


Het volgende element is ook een selectie- 
lijst. Plaats de lijst onder het zojuist aange- 
maakte element en noem hem 'Product', 
Het nieuwe element zal de productnamen 
van de koffiemachines moeten weergeven, 
de gegevens haal t hij uit de a pplicatie 'Cof¬ 
fee Machines', de data group 'Coffee 
Machines' en het data field 'Product 1 * Selec¬ 
teer in de eigenschappen van de seiectie- 
lijst op het tabblad 'General' de optie 'First 
entry on list is empty'. Je kunt de grootte 
en positie van beide selectielijsten naar 
wens aanpassen. 

Maak nu een optieveld aan en noem dat 
'Reden voor retourneren'. Geef het titels en 
waarden zoals in de afbeelding hiernaast te 
zien is* In de volgende pagina van de 
wizard selecteer je de optie 'Create Field 
Title', zodat er een extra veld komt waarin 
de titel verschijnt. 

Een optieveld bestaat uit de individuele 
opties en een gebied waarin de individuele 
opties gegroepeerd staan. Indien het label 
van een optie zo lang is dat de regel in een 
browserscherm wordt afgebroken, los je dat 
op door het betreffende optieveld in het 
groepsgebied te vergroten. 

Je kunt nu de knoppen Save, Delete en 
Cancel aan gaan maken. Voor de eerste 
twee kun je de gelijknamige actie selecte- 
ren en daarna definieer je voor alle drie 
knoppen de hoofdpagina als doel waar ze 
naartoe moeten linken* Omdat dit feitelijk 




Componemen 

Server 

SystctflMtan 

CPU 

Pentium of Arhlnn CPU.minimaal 1 GH? 

RAM 

minimal SOQ MS HAM (t GB aangeradcn) 

Haide Mrhijf 

minimaal 200 MS vTi)eschjjfhiimie 

&eslkiringssysteem 

Windows NT/2QQ0/XP Prolesskwial/2003 Server of Linux 

Webserver 

Tomcat. Ajrache 1.3 of Roger, Microsoft Internet Information Server HIS) 

Database 

KSQL r Oracle vanal vcrsm 8, SOL vanaf vmK? 2000, Microsoft SQL Server Desktop Engine 2000 
(MSDE), SAP DB vanafversie 73, PostgreSQL vanaf vmie 732 

Portal Manager 

CPU 

Pentium of Athlon CPU, min imaal 1 GHi 

RAM 

minimaal SOD MB RAM (1 GB geadviseerd) 

Harde sthljf 

minimaal 200 MB vrije srhijfruimie 

Bc^tijring^sysEecm 

User Client 

Windows NT/2000/XP Professional/2003 Server of Linux 

Hardware 

voor alle platforms 

Web browser 

Internet Explorer vanaf versie SO, Mori lb vanaf versie 1.2, Firetox vanaf versie 1.0. 

Netscape vanaf versle 7.0 
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het enige is wat cancel hoeft te doen, hoef 
je daar verder niets bij in te vullen. 

Voeg daaronder een additioneel Edit-veld 
toe. Geef het de titel 'Counter' en selecteer bij 
Data Type de optie Integer'. Bij de properties 
klik je op het tabblad 'Options' en vink je 
'constant default' aan. Ken die de waarde 1 
toe. Voeg dan nog een knop toe naast de 
Counterfield en selecteer de twee knoppen 
door met de linker muisknop een kader om 
de knoppen te slepen, Klik met de rechter 
muisknop op de geseletteerde elementen 
en klik op de optie 'Group' in het snelmenu. 
Open nogmaals het eigen sc happen venster 
van de knop* Op het tabblad 'Anions' selec¬ 
teer je 'Show/hide' als actietype en daar 
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selecteer je de contamergroup (Simple 
Group) die je zojuist hebt aangemaakt* Dit 
element zal nu niet meer zichtbaar zijn in de 
browser* Op de website zal elke nieuwe entry 
met de bijbehorende reden voor het retour- 
neren meegeteld worden. 

Klik nu op 'Main Page' en sleep vanuit 
'View Elements' een View Table'. Selecteer in 
de wizard de volgende kolommen, die op de 
site getoond zullen worden: klant, product 
en reden voor retourneren. Selecteer in de 
eigenschappendialoog op het tabblad 
'Options' de optie 'Spread to maximum avai¬ 
lable width'* Op de main page zie je nu een 
overzicht van de geretourneerde items die 
op de invoerpagina werden tngevuld, 

Klik in het 'Application structure'veld met 
de rechter muisknop op 'bestelling retourne- 
ren'. Klik via 'New' op View page' en geef 
deze de naam 'Grafiek', Sleep vanuit View 
elements' het element 'Charts' naar het werk- 
venster en vul onder ‘settings' de waarden in 
die corresponderen met het 'Counter field', 
zoals te zien is op afbeelding 6* 

Open het eigenschap pen venster van de 
applicatie* Kies op het tabblad 'Application 
Menu' de pagina 'Chart from Selected Pages'* 
Voeg 'Chart View' toe in het tabblad 'Portlet'. 
Een portlet is een venster waahn refevante 
informa tie over de applicatie wordt weerge- 
geven* 

Het resultaat 

Sla je applicatie op en open de portal in je 
browser of via de snelkoppeling Open Portal 
in Browser' in Intrexx Xtreme Center. Log in 
ais administrator zonder een wachtwoord op 
te geven. ftechts onder in de pagina kun je 


de homepage van je portal bewerken door 
portlets toe te voegen of te verwijderen. 

Op deze manier is het mogelijk om via port¬ 
lets relevante informatie te verzamelen op de 
startpagina van je portal. De grafiek portlet 
die je zojuist hebt gemaakt kan worden toe- 
gevoegd en geeft direct informatie over 
geretourneerde producten. Uiteraard moe- 
ten er eerst gegevens in de tabel en de gra¬ 
fiek staan om ze ook te kunnen bekijken. 

Houd er rekening mee dat de grafiek een 
bepaalde minimale grootte nodig heeft om 
het diagram en de legenda correct weer te 
kunnen geven. Zo nodig kun je de afmetin- 
gen van het element vergroten in de 'Appli¬ 
cation designer*. 


Het is voor c't lezers mogelijk Intrexx Xtreme 
gratis te gebruiken, Registreer je gratis op de 
Intrexx homepage (wwwjntrexx.de/ct-nl). Je 
ontvangt daarna via e-mail een licence key 
voor 5 serverticenties ter waarde van 570 
euro, voor phv£ of professioneel gebruik* 

Literatuur 

[11 Regbtratie van de c't cd versie (met 5 gratis li- 
centies) en aigemene informatie wwwjntrexx; 
de/ct-nl 

[2] Intrexx Xtreme Developer Corner en gratis 
download van applitaties http://tommser¬ 
ver, unitedplanet.de 

[3J Velocity Markup: http://jakarta.apache.org/ 
velocity 


De modules van de Portal Manager 


Portaldesigner 

Met de portaldesigner heb je een grote 
mate van vrijheid in de keuze van de 
gewenste lay-out* Hier definieer je de 
menustructuur en de standaard lay-out van 
een portal. Er is een groot aantal templates 
waaruit je kunt kiezen, en waarvan je de lay¬ 
out nog aan je eigen wensen kunt aanpas- 
sen. Htervoor zijn er dialogen waarin je de 
huidige CSS-eigenschappen van de templa¬ 
te kunt defmieren. Hier stel je ook za ken a Is 
de gewenste taal en de land-specifieke 
da turn weergave in. 

User Manager 

Met de usermanager beheer je de rechten 
van alle gebruikers in het bedrijf en de 
gebruikersgroepen, maar ook individuele 
gebruikers* Je kunt alle informatie impor- 
teren en automatisch synchroniseren van 
bestaande LDAP-servers en/of van het 
ADS. Daarnaast ondersteunt de user 
manager het gebruik van meerdere 
domeinen, zodat gebruikers het systeem 
vanaf verschillende locaties kunnen bena- 
deren* Intrexx Xtreme ondersteunt ook 


'single-sign-on', wat betekent dat een 
gebruiker zich niet nog eens apart op de 
portal hoeft aan te melden. De authenti¬ 
cate van de gebruikers verloopt dan via 
het besturingssysteem van de server* 

Applicationdesigner 

Zoals de naam al zegt, ontwikkel je hier de 
applrcaties van de portal. Hiervoor is een 
groot aantal templates besthikbaar, onder 
andere voor resource management, docu- 
mentbeheer, kalenderfuntties, project 
management, forums etc. Je kunt de tem¬ 
plates gebruiken en bewerken zonder dat 
er programmeerkennis voor nodig is. Met 
de vtsuele ontwikkeltool kun je een groot 
aantal entry- en edit-elementen (zoals 
bestandsuploads, lijstvensters, invulvel- 
den, tabel weergaven, grafieken etc*) 
in voegen en aan je persoonlijke wensen 
aanpass en. 

Tools 

Hier vind je tools voor de integrate van exter- 
ne gegevens in je portal* Met de zogenaamde 
BizWalker kun je data op vaste intervallen 


automatisch in- of exporteren. Met FileWalker 
kun je bestaande bestanden op je fileserver 
integreren en ze automatisch indexeren* Met 
de Linklntegrator kun je bestaande website- 
of webapplicaties integreren* 

Interfaces 

Intrexx Xtreme gebruikt naast de visual 
designer een aantal interfaces. JavaScript 
is geVntegreerd voor be reken ingen of een 
spedale validatie van entry's aan de kant 
van de client. Via de application designer is 
Velocity geintegreerd* Velocity, dat 
afkomstig is van het Apache-Jakarta Pro¬ 
ject, is een scripttaal voor servers waarmee 
Java-klassen direct aangesproken kunnen 
worden. Met Java kun je het Busmess- 
Logic-Framework van Intrexx Xtreme 
bewerken en je eigen interfaces ontwer- 
pen, bijvoorbeeld om ze te verbinden met 
SAP-systemen of webservices* Via de 
Foreign Data Integrator kun je alle gege- 
vensbronnen met je portal verbinden mits 
er maar een geschikte JDBOdriver voor 
bestaat. De GUI kun je ontwerpen met de 
application designer. dt 
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Praktijk | HTTPS veilig 



Arnout Engelen 

The man in the middle 


wertc Vroeger werd hierbij voornamelijk 
gekeken naar IP-adressen en poortnum 
mers, maar moderne firewalls kijken ook 
naar de inhoud van het verkeer. Zo kan het 
bijvoorbeeld verstandig zijn om in principe 
we I HTTP’verkeer toe te staan, maar daarbij 
geen ActiveX-componenten door Te laten. 

Versleutelde verbindingen 

Voor veel toepassingen, zoals internetban- 
kieren, is het wensetijk om met een website 
te commumceren over een versleutelde 
verbinding. Dat kan met HTTPS: de HTTP- 
verbinding wordt hierbij 'ingepakf in een 
versleutelde SSL- of TLS-verbinding [1], 

Voor deze versleuteling word! een 'ses¬ 
sion key gebruikt, die alleen bekend is bij 
de Webserver en de client (de browser), 
Deze sleutel wordt voor iedere sessie door 
de client willekeung verzonnen en door 
midde! van public-key-cryptografie veilig 
naar de server gestuurd. 

Bij public-key cryptografie heeft iedere 
partij een 'sleutelpaar' dat bestaat uit een 
publieke en een prive-sleutel, die wiskun- 
dig nauw met elkaar verbonden zijn. 
Bertchten die worden versleuteld met de 
pubiieke sleutel kunnen alleen met de bij- 
behorende prive sleutel worden ontsleu- 
teld, en vice versa. 

De versleutelde verbinding komt tot stand 
nadat de server zijn publieke sleutel naar de 
client heeft gestuurd. De client kiest een wil- 
lekeurige session key en versleutelt deze met 
de publieke sleutel van de server. Aangezien 
de server (aIs het goed is) de enige is die zijn 
eigen prive-sleutel kent, is hij ook de enige 
die dit berieht weer kan ontsleutelen. Daar- 
om kan dit berieht zander problemen over 
het internet naar de server gestuurd worden, 
zonder dat we bang hoeven te zijn dat het 
wordt afgeluisterd. Na deze uitwisseling ken- 
nen alleen de client en de server de session 
key, dus kan deze gebruikt worden om het 
verkeer eenvoudig te versleutelen. 


Transparante HTTPS-proxy op de firewall 

Om gebruikers in bedrtjfsnetwerken te beschermen tegen de gevaren van het 
web, wordt meestal gebruik gemaakt van een firewall. Moderne firewalls zetten 
niet meer alleen poorten open en dicht, maar kijken ook naar de inhoud van pak- 
ketten: bijvoorbeeld om 'goed' HTTP-verkeer te onderscheiden van 'slecht' HTTP- 
verkeer. Dit levert een uitdaging op bij versleutelde verbindingen, zoals bijvoor¬ 
beeld HTTPS. Door de firewall op te laten treden a Is Certificate Authority kan ook 
dit versleutelde verkeer op een verantwoorde manier worden gescreend. 


ie regelmatig op het net surft kent 
de gevaren: louche sites proberen 
je ertoe te verleiden om virus sen, 
dialers en andere malware te installeren. 
Thu is moeten gebruikers zichzelf tegen dit 
soort aanvallen wapenen met behulp van 
virusscanners en personal firewalls - vaak 
met wisselend succes. In een bedrijfssitu- 
atie is het de moeite waard om de werk- 


plekken centraal te beschermen, bijvoor¬ 
beeld door gebruik te maken van een fire¬ 
wall op netwerkniveau. Een infectie in een 
bedrijf kost in het gunstigste geval alleen 
wat tijd, maar kan in het ergste geval leiden 
tot grote storingen of het uitlekken van ver- 
trouwelijke informatie. 

Een netwerkfirewall regelt het data ver¬ 
keer tussen het internet en het bedrijfsnet- 


Certificaten 

Bovenstaande is genoeg om te garanderen 
dat je met iemand kunt communiceren 
over een veilige verbinding - maar met wie 
communiceer je nu eigenlijk? Weet je wei 
zeker dat de sleutel die je kreeg ook echt de 
publieke sleutel is van degene met wieje 
denkt te maken te hebben? 

Om zich te authenticeren stuurt de ser¬ 
ver m de eerste stap niet alleen zijn publie¬ 
ke sleutel, maar ook een 'certificaat' naar de 
client. Dit certificaat zegt in principe iets a Is: 
'Publieke sleutel X hoort bij hostname Y'. 
Een certificaat wordt urtgegeven en digitaal 
ondertekend door een zogenaamde Certifi¬ 
cate Authority (CA). Deze controleert (als 
het goed is, zie [21) v66r uitgifte of de aan- 
vrager inderdaad de elgenaar is van de 
hostname in het certrffcaat. Eigenlijk is de 
betekenis van een certificaat dus nog iets 
subtieler: 'Deze CA gelooft dat publieke 
sleutel X hoort bij hostname Y'. Om te 
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Praktijk J HTTPS veiljg 



Maakt vfnrbMdlng 

---—- 


Maakt verbinding 

--- 





Server levert Public Key en Certificaat 

- 


Client 

Hacker 1 evert {eigen) Public Key, maar 
kan geen slyliend certificaat laten zien 
Browser toont pop-up 

-4--- 

Client neemt een wlllekeurige Session 
Key, en versiluirt deze versleuLeJd mei 
de Public Key van de Hacker 

—-— 

Hacker 

Hacker nntsleutelt de Session Key, en 
stgun hem versleulekl met de Public 

Key van de Server weer door 

Server 




-► 



Server en Client kunnen nu ccwnmu- 
niceren. maar de Hacker kan alle 
co mmunica tie lezen 


Server en Client kunnen nu commit 
nkererv maar de Hacker kan alle 
communkatie tezen 



^1 





Ook met HTTPS zijn man-in-th e-middle attacks mogelijk. 


bepalen weike CA's te vertrouwen zijn, 
bevatten browsers een lijstje publieke sleu- 
tels van vertrouwde CA f s, Een lijst met de 
bekendste, zoals Verisign, wordt meestal 
standaard met de browser meegeleverd. 

De keerzijde van de medaille 

Dit is natuurlijk een prachtige techniek die 
voorziet in een reele behoefte, maar het 
maakt het in bedrijfsnetwerken we I moeilij- 
ker om de gebruikers te beschermen. De 
firewall kan met zomaar in de versleutelde 
g eg evens kijken - dal was immers het doe] 
van de versleuteling, Daardoor kan hij de 
pakketten dus ook niet controJeren op 
schadelijke inhoud. Aangezien het prak- 
tisch gezien vaak met acceptabel zal zijn 
helemaal geen versleutelde verbindingen 
toe te laten, laten veel firewalls HTTPS-ver 
keer standaard ongescreend door. Dit hiedt 
een mogelijkheid voor aanvaflers om zo 
hun malware naar binnen te loodsen. Toch 
zijn er wef degelijk mameren waarop de IT- 
afdeling haar gebruikers tegen dit soort 
aanvallen kan beschermen. 

Niet-transparante proxy 

Een eenvoudlge manier om (onversleuteld) 
HTTP-verkeer te screenen is door gebruik te 
maken van een niet-transparante proxy. Bij 
gebruik van een proxy neemt de browser 
van de gebruiker geen direct contact meer 
op met een bezochte website, maar vraagt 
hij de paginal op bij de proxy-server van 
het bedrijf. Deze proxy-server haalt de pagi- 
na dan op, screent hem, en stuurt hem door 
naar de gebruiker. 

Ook HTTPS-verkeer kan via een proxy 
gaan [3j. Dat verloopt (heiaas?) echter zo, 
dat het onmogelijk is om de inhoud van het 


HTTPS-verkeer op de proxy-server te analy- 
seren. De browser maakt met een 'CON¬ 
NECT'-com man do aan de proxy-server dui- 
delijk met weike host hij wil com m unice re n. 
De proxy-server zal die ver binding opzet- 
ten, maar doet daarna nog sJechts dienst als 
'doorgeefluik' voor de versleutelde gege- 
vens die been en weer verstuurd worden. 

Deze methoden heten niet transparant 
omdat de client aangepast moet worden 
om er gebruik van te maken. De meeste 
browsers ondersteunen deze functionaliteit 
wel t maar andere software vaak niet. 
Bovendien kan op deze manier de inhoud 
van de versleutelde verbinding dus niet 
gescreend worden. 

Een elegantere oplossing is daarom de 
zogenaamde transparante proxy. Deze 
biedt dezelfde mogelijkheden als de gewo- 
ne proxy, maar is volledig 'transparant' voor 
de client: voor de browser lijkt het alsof hij 
gewoon direct contact heeft met de web¬ 
site. De verbinding wordt echter door de 
proxy-server 'onderschepf. Vaak doet een 
firewafl tegelijk ook dienst als proxy-server. 

Voor onversleuteld HTTP-verkeer wor¬ 
den transparante proxies tegenwoordig 
veel gebruikt. In het geval van HTTPS is dat 
niet zo: volgens 50 m mi gen is het Inherent 
onmogelijk om een transparante HTTPS- 
proxy te maken, zonder onoverkomefijke 
concessies te doen aan de veiligheid. De 
rest van dit artikel laat zien dat hier toch 
een redelijke middenweg te vinden is. 

Man-in-the-Middle 

We maken even een uitstapje naar een 
bekende aanval op HTTPS: de zogenaamde 
'man-in-the-mlddle'-attack. Deze aanval 
houdt in dat als een aanvaller volledige 
controte heeft over een machine tussen de 


client en de server, hij ook de verbinding 
kan controleren [4,6]. Als de aanvaller de 
client een verbinding ziet maken met de 
server, onderschept hij deze aanvraag en 
geeft hij zelf antwoord. Ondertussen maakt 
hij een 'normale' verbinding naar de server 
waar de gebruiker eigenlijk heen wilde. 
Nadat de aanvaller de pagina gelezen en 
eventueel aangepast heeft wordt deze ook 
naar de gebruiker gestuurd, die zo niet 
direct door heeft dat er lets mis is. 

Deze aanval werkt echter maar gedeelte- 
tijk: zoals we eerder hebben gezien is zeker 
dat de gebruiker commurviceert met 
iemand die de priv^sleutel heeft die hoort 
bij de gebruikte publieke sleutel. Aangezien 
de aanvaller natuurlijk geen toegang heeft 
tot de priv£-sleutel van de server, zal hij een 
ander sleutel paar moeten gebruiken, Hij zal 
dus ook geen geldig certificaat kunnen aan- 
leveren waarin staat dat de publieke sleutel 
van de aanvaller hoort bij de hostnaam van 
de server: geen enkele betrouwbare CA zou 
zo'n certificaat afgeven. De gebruiker krijgt 
dus bij het bezoeken van een beveiligde 
website een pop-up die hem vertelt dat het 
certificaat niet klopt. In de praktijk ktikken 
de meeste gebruikers zo'n melding echter 
klakkeloos weg. 

De firewall als Certificate 
Authority 

Om gebruikers transparant te beschermen 
tegen dretgingen die verpakt zijn in een 
HTTPS-verbinding, zou je deze man-in-the¬ 
rn iddlenechniek binnen bedrijven echter op 
de firewall toe kunnen passen. Dit wordt 
door de meeste proxy-programmatuur niet 
ondersteund, aangezien het tot gevolg zou 
hebben dat de gebruikers bij iedere KTTPS- 
verbinding een pop-up te zien zou den krij- 
gen. Dat is niet alleen vervelend, maar daar¬ 
door kunnen ze ook niet meer bepalen of de 
verbinding verder veilig is. De beveiligde ver¬ 
binding kan immers, behalve op de firewall, 
ook nog op andere piaatsen onderbroken 
zijn. Gebruikers zouden daar terecht geen 
genoegen mee nemen. 



Mirekt verbinding 



Levert Public Key en CerUftcaat 


+-■ 

c 

Nee mi eert Mriilekeurlgv Seiiion Key. 

b 

a; 

en vecstuurt deze vcrsleutchd met de 

> 


Public Key van de Server 


u 

BehaJve de client keni nu alleen de 
server de Session Key ■ dk is limners 
de enlge dte In bezrt Is van zijn Private 
Key 

I/I 


Het opzetten van een HTTPS-verbinding 
kan veilig dankztj pubiic-key-cryptografie. 
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Hier is een oplossing voor: eerder in dft artikel 
hebben we bekeken wat een certificaat 
eigenftjk betekent: J Deze CA garandeert dat 
deze publieke s leu tel hoort bij deze host* 
naam'. De true is dat we de IT afdeling laten 
optreden als een soort ondergeschlkte CA, 
De ‘man-in-the^middle'-achtige software op 
de firewall controleert dan of het certificaat 
van de server kiopt. Is dat het geval, dan pro- 
duceert het voor de verbinding tussen de 
firewall en de gebruiker een certificaat dat 
zegt: Systeembeheer garandeert dat deze 
publieke sleutel hoort bij deze hostnaanV, 

De lokale computers kunnen nu zo wor 
den geconftgureerd dat ze, in plaats van de 
'offictele' Certificate Authorities, de afdeling 
Systeembeheer vertrouwen. Systeembeheer 
zorgt ervoor dat de doorgestuurde gegevens 
niet alleen van de gewenste host afkomstig 
z*jn r maar ook geen malware bevatten. 

In de praktijk 

Voor zover wij na hebben kunnen gaan zijn 
er nog geen gratis implementaties van deze 
techniek - we I lijkt het in de commerciele 
editie van Zorp te zitten, dat in afgeslankte 
vorm ook onder de GPL beschikbaar is. Ook 


ettereap, een open-source tool om Man-in- 
the-Middle-aanvallen uit te voeren, biedt 
voorzover wij hebben kunnen nagaan geen 
mogelijkheid om de firewall ais CA te laten 
optreden. Om c'Hezers toch wat hands-on 
ervarmg te kunnen bieden hebben we een 
proof-of-concept-implementatie gemaakt 
op basis van webmitm uit het dsniff-pakket. 
Dit werkt alleen op Linux-servers. 

Om aan de slag te kunnen heb je onder 
andere de versleutelbibtiorheek Open SSL 
nodig en het prog ram ma dsniff van Dug Song 
[4]. Pak dsniff uit en vervang het bestand 
webmitm.c in webmitm door de versie op de 
cd of van [7]. Voeg eventueel je filtering toe 
aan dojfilter Compileer nu de gepatchte 
webmitm met ^configure; make libmissing.a; make 
webmitm en genereer het sleutelpaar en CA- 
certificaat [5] voor de Iran spa rante proxy met 

openssl genrsa -out ca.key 2048 
openssl req -new -key ca.key / 

-x5Q9 -days 1095 -out ca.crt 

De private key ca.key houd je goed geheim 
op de proxy-server, het certificaat ca.crt 
tmporteer je als Vertrouwde CA* in Je brow¬ 
ser, In Firefox doe je dat door met Preferen¬ 
ces / Advanced / View Certificates / Authori¬ 
ties / Import het ert-bestand te importeren. 
Safari-gebruikers gebruiken de Keychain 
Access-applieatie die bij Mac OS X geleverd 
wordt Als je nog Explorer gebruikt vind je 
de "Key Store* onder View / Tools / Internet 
Options / Content / Personal / Certificates. 

Op de proxy-server leidje nu het verkeer om 
langs de proxy-software. Afhankelijk van je 
configuratie gaat dat ongeveer als voIgt: 

iptables -t nat -A PREROUTING -p tep -dport 441 -j / 
DNAT -to 192.168.1,2:12321 

Vervang hier 192.168.T2 door het IP-adres 
van de proxy-server/firewall. Doorgaande 
pakketten naar HTTPS-poort 443 gaan 


vanaf nu naar de server zelf op poort 12327 
en dus niet naar de gewone proxy-software 
(bijv. Squid). Met ,/webmitm start je nu de 
proxy-software, zodat deze op die poort 
gaat luisteren en zorgt voor het genereren 
van de cert ifi eaten en de afhandeling van 
de request, 

Conclusie 

Het is fundamenteel onmogelrjk HTTPS-ver- 
bindingen te beschermen zonder de 
in houd t e bekijken. ParanoTde systeembe- 
heerders zouden dus kunnen beslissen 
helemaal geen HTTPS toe te staan. Door de 
firewall op te laten treden als Certificate 
Authority, is er echter een middenweg die 
de privacy van de gebruiker slechts beperkt 
(want alleen op de firewall) schendt. Je zou 
er zelfs voor kunnen kiezen wel directe ver- 
btndingen toe te staan naar specifieke ver¬ 
trouwde sites, bijvoorbeeld die van ban ken. 
Zo wordt er een mooie balans gevonden 
tussen de gewenste screening aan de ene 
kant en de bruikbaarheid en betrouwbaar- 
heid voor de gebruiker aan de andere kant 
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Hoe werken muziekadviessystemen? 

Muziek hlijft een grote rol in het dagelijks leven spelen. Ook 
in deze tijden van internet, mobiele apparaten en de groei- 
ende mp3-verzamelingen biijft muziek in bijna onbegrensde 
mate beschikbaar. Muziekadviessystemen kunnen je helpen 
om een snellere keuze te maken uit het immense aanbod* 


S tel, je staat in een cd win- 
kel met de omvang van de 
legendarische bibliotheek 
van Alexandria en je mag kie- 
zen wat je wilt: welke cd's zou 
je dan meenemen? Als je ge- 
confronteerd wordt met de 
oneindigheid van hel muzikafe 
universum verliest vrijwel ieder- 
een het overzicht. Vaak kom je 
daardoor niet verder dan een 
complete verzameling van je 
favoriete artiest(en), en wellicht 
nog wat albums uit je jeugd* 
Voor je het weet foeb je zo dan 
al snel een cd dubbef 


Veel mp3-verzamel ingen zijn on- 
dertussen behoorlijk onoverzich- 
telijk geworden; al vanaf een 
g rootle van ongeveer 5 GB raken 
er nummers in de vergetelheid, 
tenzij je de shuffle-stand continu 
gebruikt Je kunt dan bijna drie 
dagen lang naar de muziek luis- 
teren zander een nummer op- 
nieuw te horen. De muziekindus- 
trie heeft een andere kijk op 
deze If de problematiek: hoog 
stens vijf procent van hun reper¬ 
toire zorgt voor het leeuwendeel 
van hun omzet terwijf het groot- 
ste deel van hun cataiogus daar 


achteraan hobbelt zonder ooit 
beluisterd te worden. In het begin 
schreeuwden de online-winkels 
om het hardst wie het grootste 
aanbod had. Maar die situatie is 
inmiddels voorbij* Inmrddels 
vraagt de klant zich namelijk af 
welke nummers hij nou eigenlljk 
wil horen uit dit enorme aanbod 
en hoe hij er zo snel mogelijk ach- 
ter komt welke nieuwe muziek hij 
misschien wel leuk zou vinden. 

Muziekadviessystemen kun¬ 
nen daarbij helpen. Het is hun 
doel om de gebruiker muziek- 
nummers voor te schotelen die 
in zijn smaak zuilen valien of om 
de gebruiker een nieuwe ingang 
naar een bestaande muziekver- 
zameling te bieden. 

Daarbij wordt onderscheid 
gemaakt tussen twee verschillen- 
de benaderingen, de zogeheten 
collaborative en content based 


filteringen, De collaborative filte¬ 
ring doet je een voorstel dat 
gebaseerd is op de beslissingen 
van andere mensen, van wie de 
smaak op die van jou lijkt. Een 
duidetijk voorbeeld hiervan zijn 
de suggesties op amazon.com en 
bol.com in de trant van # Liefheb- 
bers van deze cd bestelden 
ook:... w . Hoe beter het systeem er 
in slaagt de relaties tussen de 
klanten te bepalen, des te beter 
zo'n advies uitpakt 

8ij content based filtering 
komen de tips van de muziek- 
nummers zelf, die daarvoor voor- 
zren zijn van meta-informatie. 
MiniStore van iTunes ste It bij het 
luisteren naar een nummer van 
Norah Jones ook andere albums 
van dezelfde artiest voor. Bij die 
advies procedure kun je ook de 
genres betrekken - een service 
als Napster werkt met een verfijn- 
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de indefing van driehonderd gen¬ 
res en subgenres, om zo preeies 
mogelijk ad vies te kunnen geven. 

De gebruikelijke classifitaties 
zijn echter bij lange na niet uit- 
gebreid genoeg en komen oak 
niet overeen met de natuurlijke 
gang van zaken bij het luisteren 
naar muziek. De meeste mensen 
delen muziek immers niet in op 
artiest, genre of jaartal, maar op 
hun stemming van dat moment. 

Het Music Genome Project 
heeft als doel de essentie van 
muziek In een database vast te 
leggen. Daartoe wordt van ieder 
afzonderiijk nummer een om- 
vangrijke poel van meta-gege- 
vens verzameld, waarin de melo- 
die, de harmonie, het ritme, de 
instrumentatie, de muziekstem- 
ming en de tekstuele inhoud aan 
de hand van vierhonderd afzon- 
derlijke kenmerkerv worden vast- 
gelegd. Alleen a I het soort zang- 
stem wordt daarbij ingedeeld 
in dertig subsecties, waaronder 
stemfoereik, klankkleuren vibrato. 
De analyse wordt gedaan door 
speciaal getrainde musiti, zoge- 
heten ca teg ©risers, die eerst met 
de beoorddingscriteria om moe- 
ten leren gaan om een zo consis¬ 
tent mogelijk resultaat te kunnen 
leveren. 

HiFind, dat onlangs werd 
overgen omen door Sony Netser- 
vices, gaat een stap verder* Van 
ieder nummer worden bier on- 
geveer duizend kenmerken vast- 
gelegd, waarbij er naast onge- 
veer tweederde aan objectieve 
criteria ook subjectieve beoor 
delingen worden gebruikt, Bij 
het onderdeel 'stemming' wordt 
bijvoorbeeld een onderscheid 
gemaakt tussen 'agressief en 
'oorlogszuchtlg'. Veel dtensten 
betreden ongebruikelijke paden 
bij de zoektocht naar een goede 
beschrijvingstaal voor muziek, zo 
koppelt MusicLense bijvoor¬ 
beeld kleur aan muziek. 

Het gedetailleerde categorise- 
ren is een moeizaam en duur pro- 
ces. Sommige projecten probe- 
ren daarom de gebruikers erbij te 
betrekken. Moodlogic.com voor- 
ziet de mp3-verzamelingen van 
de gebruikers achteraf van ge- 
wogen meta-informatie en ver- 
trouwt daarbij op de MoodLogic- 
community zelf: iedere gebruiker 
kan punten verdienen door een 
muzieknummer te beoor del ea 

Een andere methode om een 
goed advies te kunnen geven is 
het bijhouden van het gedrag 
van de gebruiker en op grond 
daarvan het gebruikersprofiel aan 


te passen. Daarbij is van belang 
om door collaborative filtering via 
internet zo veel mogelijk gelijkge- 
stemden te vinden, waarvan de 
muzieksmaak zo dicht mogelijk 
bij die van de gebruiker figt, Aan 
de andere kant moeten in combi- 
natie met de content based filte¬ 
ring met name de criteria uit het 
profiel gedestilleerd worden die 
bepalend zijn voor het gewenste 
resultaat voor de gebruiker. Soft¬ 
ware-players met een verb in ding 
met internet gebruiken daar de 
i nd i vi d u ele m uzi ekgesch ieden is 
voor; [Tunes, Windows Media 
Player en de Napster-client ver- 
sturen informatfe over het num¬ 
mer dat op dat moment wordt 
afgespeeld, Het muziekadviessys- 
teem kan dan aan de hand daar¬ 
van een nieuw voorstel doen. 

Daarbij houden de systemen 
er ook rekening mee als een 
nummer door de gebruiker 
wordt afgekapt. Sony HiFind ver- 
fijnt een profiel eveneens via 
directe gebruikersoordelem door 
op een plus- of min-knop te 
drukken kun je ieder gesugge- 
reerd nummer tijdens het afspe- 
len beoordelen. Door het aantal 
positieve en negatieve beoorde- 
lingen kan het profiel op langere 
termijn bijgeslepen worden. 

In de rest van het artikel laten 
we adviessystemen de revue 
passeren, die je kunnen helpen 
om je muzikale horizon te ver- 
breden, Bij de meeste diensten 
kun je online de proef op de som 
nemen. De diverse links staan in 
de tabel op pagina 107, 


Audioscrobbler 

Audioscrobbler is een open-sour¬ 
ce-project, dat uitsluitend gebruik 
maakt van collaborative filtering 
via internet. Er zijn plug-ins voor 
diverse mediaspelers onder Win¬ 
dows, Linux en Mac OS, die bij een 
actieve intemetverbinding de tit-el 
van het afgespeelde nummer aan 
de Audioscrobbler-server doorge- 
ven. Daar wordt een gebruikers¬ 
profiel gemaakt, aan de hand 
waarvan vergelijkbare muziekltef- 
hebbers worden opgezocht. Op 
basis van hun afspeellijsten wor¬ 
den dan nieuwe suggesties ge¬ 
daan. Alle verkregen gegevens 
kunnen op de audioscrobbler- 
homepage opgevraagd worden 
als XML-bestand, om deze in 
eigen toepassingen te gebruiken, 
De meeste Audioscrobbler- 
plug-ins zijn pure datateveranders 
voor de Audioscrobbler-server - 
de resultaten krijg je dan bijvoor- 



De Linux-player Amorak gebruikt 
om muziekadviezen te geven. 

beeld door de LastFM-homepage 
op te roepen. Daar kun je na de 
installatie van de LastFM-spefer 
een gepersonaliseerd internet- 
rad iostati on oproepen, dat geba- 
seerd is op het profiel dat bij 
Audioscrobbler is opgebouwd. 

Linux-gebruikers hebben het 
makkeiijker. Met de Amorak- 
player beschik je over software 
die de afspeelfunctie integreert. 
Als je niet meteen naar Linux wilt 
overs tap pen kun je ook een 150- 
image van een boot-cd krijgen, 
waarmee je de pc tijdelijk kunt 
ombouwen tot een Linux-machi¬ 
ne met een Amorak-player [1]. 

Audioinsight 

Audioinsight van Media Unbound 
werkt bij Napster achter de scher- 
men als een adviesmachine. Voor 
Ieden van Napster is het recom¬ 
mend er-systeem met name inte- 
ressant, omdat je voor een vast 
bedrag per maand naar zo veel 
muziek mag luisteren als je wilt ~ 
als je tenminste genoeg nieuwe 
titels kunt bedenken. 

Audioinsight is een hybride 
systeem dat zowel collaborative 


de Audioscrobbler-bestanden 


als content based filtering toe- 
past. Behalve de gebruikelijke 
metagegevens als tttel, album en 
artiest delen muziekspedalisten 
alle nummers in aan de hand van 
ongeveer driehonderd genres, 
subgenres en microgenres. Deze 
muziekspecialisten hebben ook 
de opdracht gekregen om stan- 
daard muziekprofielen voor hele 
ge b ru i ke rs g roepe n te on tw i k ke- 
len. Audioinsight probeert ver- 
volgens een klant bij zo'n profiel 
in te delen en de bijbehorende 
suggesties weer te geven, 

Daarnaast evalueert de Nap* 
ster-client de luistergewoonten 
van de betreffende klanten: 
ieder afgespeeld nummer - of 
dat nu op een pc of op een 
mobiel apparaat gebeurt - 
wordt bij een werkende internet- 
aansluiting aan de Napster-ser- 
ver doorgegeven. Audioinsight 
gebruikt deze gegevens voor het 
opbouwen van een klant profiel, 
om daarmee met behulp van 
collaborative filtering vergdijk- 
bare nummers voor andere Nap- 
ster-klanten te berekenen. 

Als de gezinscomputer echter 
de gehele muziekbehoefte van 



Je hoeft alleen maar een artiest of een nummer in te voeren en 
je hebt een eigen radiostation. Pandora biedt een makkelijke 
weg naar nieuwe muziek. 
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Rij MoodLogic vullen de gebruikers de gedetailleerde metagege- 
vens in, Als je muzieknummers beoordeelt verdren je punten. 


een vierpersoons huishouden 
bevat, krijgt het systeem natuur- 
lijk problemen. Het is immerserg 
moeilijk om een profiei te maken 
uit de muzikale mix van Hum¬ 
mers die door de vier geztnsle- 
den zijn gedownload. 

Music Genome Project 

In het Music Genome Project 
worden de afzonderlijke muziek 
nummers door vierhonderd ken- 
merken beschreven. Veertig pro- 
fessionele muzikanten breiden 
de database iedere maand uit 
met zeven- tot achthonderd 
nummers. Het resultaat van hun 
werk kun je beoordelen bij 
Pandora, com. 

Pandora is een online strea¬ 
ming-service. De in Flash gepro¬ 
gram meerde speler is meteen te 
starten met een geinstalleerde 
Flash-plug-in. Direct na de in* 
voer van een artiest of een titel 
zoekt de toepassing naar sum¬ 
mers met een vergelijkbaar 'ge- 
noom' en dan begint de weer- 
gave. Als een nummer je niet 
aanstaat ga je naar het volgende 
nummer. Je kunt ieder nummer 
een beoordeling geven om je 
profiei wat scherper te k rij gen en 
zodoende in het vervolg titels 
met vergelijkbare eigenschap- 
pen te vermijden of juist vaker te 
horen te krijgen. 

Pandora gaat puur voor con 
tent based Filtering en vertrouwt 
daarbrj geheel op de informatie in 
Musical Genome. De gratis versie 
van Pandora wordt gefinancierd 
door redamei nkomsten, een 
jaarabonnement kost 36 dollar. 

Moodtogic 

De Mood Logic-client kan je hel 
pen om uit je mp3-verzameling 
een afspeellijst te genererea 
afhankeiijk van je actuele stem¬ 
ming. De metadata die hiervoor 
nodig zijn en die voor ieder afzon- 
deriijk nummer gedetailleerde 
informatie over de stemming en 
het 'energie niveau' bevalten, 
wordt daarbij door de MoodLo- 
gk-gebruikers zelf onderhouden. 

Dat werk wordt beloond door 
een puntensysteem: als je zelf 
veel muzieknummers van Mood 
informatie voorziet, krijg je pun- 
ten voor de zogenaamde active' 
ring van andere muzieknummers 
in de client. Als nummers eenmaal 
geactiveerd zijn, kan je ze gebruF 
ken voor het maken van afspeel- 
lijsten die op je stemming geba- 
seerd zijn. Als je geen zin hebt om 


daaraan mee te werken, kun je de 
volledige versie voor 30 dollar 
actrveren, waarmee je de hele 
lokale mp3 verzameling kunt ge- 
bruiken voor een stemmingsge- 
baseerde afspeellijst 

Zo'n lijst iseenvoudig te maken 
door eerst een globale richting 
aan te geven - je kunt kiezen 
uit aggressive, upbeat, happy, 
romantic, mel low en sad - en ver- 
volgens met schuifregelaars een 
tempo en een periode te definie- 
ren waarin de muziek werd uitge- 
bracht, Uit alle nummers van de 
lokale muziekverzameling gene- 
reert het programma vervolg ens 
de gewenste afspeellijst 

Dat de community de metada¬ 
ta maakt heeft zijn nadefen, want 
duidelijke criteria zijn er niet - de 
afzonderlijke beoordelaars zilten 
niet op een lijn. De kwaliteit van 
de mix aan muzieknummers die 
zo ontstaat, is daardoor behoorlijk 


wisselvallig, Als een nummer van 
Ra mm stein terecbtkomt in een 
romantische afspeelltjst kan dat 
toch leiden tot een minder aange- 
naam intermezzo bij een diner 
met kaarslicht 

MusicLens 

lets vinden zonder dat je predes 
weet waarnaar op zoek bent Dat 
is wat MusicLens pretendeert te 
doen met een intuitief te bedie- 
nen tool voor het zoeken naar 
muziek, 

De in Flash geprogrammeerde 
interface in de demoversie is 
inderdaad makkelijk te bedienen: 
negen verschillende schuifre¬ 
gelaars zijn met een muisklik tus- 
sen ext re men als snel/langzaam, 
instrumentaal/vocaal, mannelijk/ 
vrouwelijk of easy listening/dance 
te positioneren - meteen ver- 
schijnt er in het onderste dee] van 


de toepassing een aantal voorstel- 
len. Als je de schuifregelaar hele- 
maal op "mannelijk' zet krijg je 
nummers van Pantera, Biohazard, 
Korn en Nirvana, bij Vrouwelijk' 
komt het systeem met Deee-Lite, 
Daniel Lopes en Howard Carpen- 
dale aanzetten. 

Een erg interessant criterium is 
'colour*; hoewel je hier geen 
objective criteria aan de beoor¬ 
deling van een muzieknummer 
kunt toekennen, hebben de ont- 
wikkelaars van MusicLens de erva- 
ring dat de verschillende beoor¬ 
delaars eigeniijk best eensgezind 
zijn over de toekenning van een 
bepaalde kleur aan een muziek¬ 
nummer. Er was wel een verscbil 
in het oordeel van de mannelijke 
en vrouwelijke beoordelaars. 

Op dit moment wordt Music¬ 
Lens getest bij de Finetunes-por- 
lat, die gespecialiseerd is In inde¬ 
pendent music. Het moeizaam 
categoriseren van het repertoire 
wordt door de gebruikers zelf 
gedaan. Het MusicLens-testsys- 
teem op www.musklens.de 
wordt gevoed door de metage- 
gevens van maar 10.000 tracks - 
genoeg om het uit te proberen. 
Maar om het echt te gebruiken is 
dat nog veel te weinig. 

MusicMiner 

Musk Miner is een open-source 
project dat door de universiteit 
van Marburg in het I even is geroe- 
pen. Het visualiseert de iokaal 
opgeslagen muziekverzameling 
aan de hand van Emergent Self- 
Organising Maps (ESOM). Bij het 
trainen van zo'n kaart wordt een 
database doorzocht en wordt 
deze op een tweed i me nsioneel 
raster geprojeaeerd [2]. 

Na de instaliatie van de Java- 
applkatie moet eerst de mu- 
ziekbibliotheek geimporteerd 
worden. Daarna kun je een af¬ 
speellijst genereren, die je als 
een muzikale Jandkaart kunt 
laten weergeven. Daarbij llggen 
muzikaal vergelijkbare nummers 
dicht bij elkaar, terwijl nummers 
die verschillen door een bergke- 
ten worden gescheiden. Music- 
Miner extraheert uit tien secon- 
den van ieder nummer ongeveer 
twintig ken merken (energie- 
spectrum, dichtheid en fase). Om 
een onrtvangrijke verzameling in 
kaart te brengen heeft MusicMi¬ 
ner op een 2,8 GHz-systeem per 
nummer ongeveer 35 seconden 
nodig - je kunt dit proces daar- 
om ook maar beter 's nachts 
laten lopen. 



MusicLens schotelt de gebruikers een intuitief te bedienen 
zoekinterface voor. 


106 


c't 2006, Nr. 04 




































Reportage | Muziekadviessystemen 



MuskMiner maakt 
een virtuele kaart 
van je eigen muziek- 
verzameling. 


Predixis herkent 
audiobestanden onaf- 
hankelijk van hun 
formaat door een digi¬ 
tal e vingerafdruk. 



Predixis 

Predixis probeert automatisch 
afspeellijsten aan te maken voor 
een omvangrijke mp3-verzame- 
ting op een pc. Hiervoor kun je de 
MusicMagic Mixer gebruikert, die 
a Is een stand-alone speler be- 
schikbaar is voor Linux, Mac OS X 
en Windows. Je kunt ook de plug¬ 
in van Predixis voor Winamp 
nemen, maar die heeft een wat 
beperktere functionaOteit 

Na de installatie scant het pro- 
gramma de iokale hardeschijf en 
maakt hij fingerprints van de 
opgeslagen muziekbestanden, 
Aan de hand van de digitale vin- 
gerafdrukken en ID3-informatie 
herkent de Predixis-server de 
nummers en stuurt hij een 
bestand naar de client met daarin 
metagegevens over onder andere 
de stemming en het tempo van 
de lokaal opgeslagen muziek- 
nummers. Als het programma 
onbekende bestanden vindt dan 
worden deze geanalyseerd op de 
pc van de gebruiker en de verkre- 
gen informatie wordt vervolgens 
gei'ntegreerd in de server-databa¬ 
se. Op deze manier is het aantal 
muzieknummers dat door Pre¬ 
dixis wordt herkend inmiddels uit- 
gegroeid totdertien miljoen. 

Om een afspeellijst te genere- 
ren moet je eerst hand mat ig een 
paar titels defimeren - de zoge- 
heten seeds - die het type van 
de gewenste muziekverzameling 
vastleggen. Een muisklik is vervol- 
gens voldoende om het program¬ 
ma uit het Iokale muziekbestand 


een playlist te laten maken met 
nummers die overeenkomen met 
de voorbeelden. In de gratis basis- 
versie gebruikt Predixis alleen 
informatie uit de ID3-tags - in de 
voltedige versie van twintEg dollar 
wordt ook meta-informa tie ge- 
bruikt die de muziek beschrijft. 

De volledige versie van de 
MusicMagic Mixer heeft echter 
nog meer te bieden: de software 
kan optreden als een gemte- 
greerde UPnP-server voor het 
aansturen van streaming clients 
en verstuurt op wens zelf samen- 
gesteide playlists naar mobiele 
players. Als je mp3-verzame!mg 
uit zijn voegen dreigt te barsten 
is het handig dat je op grond van 
de fingerprints automatisch naar 
dubbele nummers kunt zoeken, 
onafhankelijk van de ID3-tags of 
het compressiemveau. 

Sony HiFind 

Binnenkort kun je ook op een 
U MTS- m o bieltje een eigen 
muziekstream ontvangen. Sony 
HiFind werkt volgens hetzelfde 
concept als Pandora en steunt 
dus uitsluitend op content based 
filtering. Het grootste verschil zit 
in de onderliggende beschrij- 
vingstaal Terwijl er bij het Music 
Genome Project vooral objecti¬ 
ve, muzikale criteria gebruikt 
worden, is bij het HiFind systeem 
bijvoorbeeld eenderde van de 
tags van subjective aard 

Tien categorisers voorzien een 
nummer in realtime van ongeveer 
duizend HiFind-critena. Het deel 


met de Moods is daarfaij met 
name van doorslaggevend be- 
lang, want HiFind wil - net als 
Pandora - de juiste muziek bij de 
juiste stemming aanbieden. Op 
dit moment is de dienst alleen in 
Finland beschikbaar onder de 
naam StreamMan, SonyNetservt- 
ces en Vodafone zuHen deze servi¬ 
ce binnenkort echter ook in an¬ 
dere landen starten. Via een 
UMTS-telefoon kun je dan via de 
zogeheten Radio DJ een willekeu- 
rig aantal stemmingsgeorienteer- 
de radiostations maken, Daar war¬ 
den dan wel maandelijkse kosten 
voor gerekend. 

Het aan bod op je eigen kanaal 
is te verfijnen door op je mobieltje 
Op de knop 'Like' of Dislike' te 
drukken. Een extra druk op de 
knop is dan voldoende om het 
nummer naar je mobieltje te stu- 
ren - je kunt het nummer wel op 
je pc back-uppea maar vanwege 
DRM kan je het daar niet afspelen. 

Conclusie 

Onderzoekers en industrie wer- 
ken er wereldwijd aan om het 
moeilijke selectieproces voor te 
beluisteren muziek onder de 
kniete krijgen. Bij de Internation¬ 
al Conference on Musk Informa¬ 
tion Retrieval (I5MIR) van 2005 
hadden onderzoekers een eigen 
forum over dit onderwerp [3]. 
Commerciele belangen staan 
een vrije discussie tussen onder¬ 
zoekers echter in de weg; sinds 
de doorbraak van muziek-dowm 
loaddiensten is het onderzoeks- 


onderwerp stevig gekoppeld 
aan economische belangen. 

Het overaanbod aan muziek 
vraagt van de meeste mensen 
gewoonweg een te grote inspan- 
ning. Alleen eenvoudige en mak- 
kelijke zoekmogelrjkheden zuJIen 
op lange termijn stand kunnen 
houden. De bier gepresenteerde 
adviessystemen ondersteunen de 
priv^-gebruiker nu al daadkrach- 
tig bij de muziekkeuze uit de 
thuisverzameling en bij het ken- 
nismaken met nieu we titels. 

Met name de vraag of 'kunst- 
matige intelligentie' op de lan- 
gere duur de mens kan vervan- 
gen is interessant: tot nu toe zijn 
de adviezen van de diensten die 
met menselijke categorisers hun 
metagegevens toevoegen beter. 
Als het er om gaat de bijna 
onuitputtelijke bron van wereld¬ 
wijd geproduceerde muziek vast 
te kunnen leggen komen we 
daar nog even niet onderuit. 

Dus zullen ofwel de muziek- 
luisteraars bij het proces van het 
toekennen van metagegevens 
blijven worden betrokken {Music- 
Lens bij Finetunes.de, MoodLo- 
gic) of een automatisch algorit- 
me moet de muziek wereldwijd 
categoriseren. In ieder geval zal 
in de toekomst meer muziek en 
vooral meer nieuwe muziek te 
horen zijn. 
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Werkingswe 1 

CF 

CF r CBF 

CBF 

CBF 

CBF 

CBF 

CBf 

CBF 

Toepassrngsgebfed 

lok jFc h drde schijl 

online-dienst 

iokale horde schijf 

onlinodienst 

on]ine-dfenst 

Iokale hardeschijf 

Iokale hardeschijf 

anfine-dienst 

Bijiomferheden 

open-wtirreprajeft, 
re^ullaat ah XML-be- 
stand bestfiikbaar 

muibekabortnemeril 

gebruikers beoordel en 
nummers voor punten 

gepersona 1 isee rde inter- 
netradio wonder eittra 
software (Flash) 

tags wordert bij fine- 
tuoes.de door ge- 
brutkers tocgekend 

maakt een vimiele 
kaart van een muziek 
veraameling 

kraduige tagger 

sternmingsgebaseerd 
radiostarjon opde 
mubiafe teleftxin 

Aancai nummcn 

- 

ca. 1 miffoen 

niet bekend 

ca. 60.000 

niet bekend 

- 

ca. 13 miljoen 

ca. 500.000 

Kosten 

gratis 

vanaf € 10 per maand 


S 36 pet jaaR 

gratis 

gratis 

S2Q 



1 CF=foFtaborativefiltering tBF=tMtent based filtering 1 gratis versie met reclame J prijs nag niet bekend; m^rtdbedmg exdusid UMTS-kosten - nietaanwezig dfc 
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Kan internet nog sneller? 








• Gratis overstappen zonder douuntime * 

• Geen aansluitkosten t.uu.v. 75 euro 

• Gratis ADSL 2+ modem t.uu.v. 75 euro 

• Onbeperkt internetten zonder datalimiet 

• All-in prijs en blijvend tarief 

• Volledige toegang tot complete nieuuusserver 


E 




Gratis overstappen zonder doLuntime 


SONAL ADSL 2+ 


€ 

Vanaf 


Indien u al een ADSL verbinding heeft bii een andere internet provider, kunt u gratis 
overstappen naar Telebyte. Zo'n overstap duurt slechts enkele minuten en vindt plaats 
op een door u gekDzen datum. Daarna Is uuu ADSL 2+ verbinding bij Telebyte een feit. 
LUanneer u overstapt naar Telebyte ontvangt u gratis een tuireless ADSL 2+ modem 
t.ui.v, 95 euro. 


maana 


per 


Snelheid 

Prijs 

12 Mbps /1 Mbps 

€ 29.95 

16 Mbps /1 Mbps 

€ 39.95 

16-24 Mbps /1 Mbps 

€ 44,95 


www.telebyte.nl 












Hardware j Inkjetprinters 



Stefan Labusga, Johannes Schuster 


Kleurfestijn 

Veertien nieuwe inkjetprinters van goed tot goedkoop 

De afgdopen maanden zijn er een aanta! goedkope printers met een behoorlijke 
afdrukkwaliteit op de markt gekomen naast een aantaf allround en eersteklas fotoprinters. 
Door het grote aantal functies raak je het overzicht al snel kwijt. De keu 2 e van een printer 
is namelijk lang met altijd gemakkelijk. 


D e prijs van een fotoafdruk 
op je eigen huis- tuin en 
keu ken printer is de laatste 
maanden drastisch gedaaid, De 
tijd dat je voor zdf uitgeprime fo- 
to's veertig, vijftig of zelfs zeven- 
tig eurocent kwijt was, is gelukkig 
voorbij. Een van de hoofdoorza- 
ken is de moordende concurren- 
tie door winkels met een fotoser- 
vtce (bijvoorbeeld K ruid vat, DA) 
en online-fotocentrales (PicoPrint, 
Pixum, Pixaco), maar ook onaf- 
hankelijke warentests hebben 
voor meer gebruiksgemak ge- 
zorgd. Zelfs ex-marktleider HP 
heeft a lie kritiek uit de verse hi Iten- 
de tijdscbriften ter harte geno- 
men en Is met combinatiepakket- 
ten van inkt en 10x15 papier in- 
tussen al bij een fotoprijs van zo'n 
19 eurocent belandt. Jammer ge- 
noeg ging het hier om een tijde- 
lijk aanbod voor bepaalde printer’ 
series met slechts standaard 
glanspapier, In een tijd waarin 
veel men sen een digitale camera 


hebben moet de winst biijkbaar 
van de grote aantallen komea 
Maar natuurlijk ook door het uit- 
schakelen van lastige concunren- 
tie door kloners en aanbieders 
van navulsetjes. 

Canon stond lot het afgelo’ 
pen jaar in deze business bekend 
als zeer kiantvriendelijk (of moe- 
ten we zeggen f te weinig gesle- 
pen?) en heeft heel wat slechte 
kritiek te verduren gekregen 
door het voliedlg omgooien van 
zijn printeraanbod. De fabrikant 
uit Japan werd destijds geprezen 
door de mogeiijkbeid om inkt 
van derden te gebruiken, maar 
va It nu terug op dezelfde teohrri- 
sche trues als zijn concurrenten 
om de eigen inkt een foeetje 
duurder aan de man te brengert. 
Van Epson keek men de kunst af 
om chips op de single-ink cart¬ 
ridges te plaatsen, terwijl van HP 
en Lexmark de bescherming van 
de printkop en -tank werd over- 
genomen, Hierdoor gaan print- 


koppen en patron en maar een 
bepaald aantal keren mee, terwijl 
ze nog niel leeg zijn. Vandaar dat 
er alleen van Canon al zeven mo¬ 
deller* in deze test zitten, 

HP kreeg onlangs positieve re- 
acties naar aanleiding van de 
nieuwe single-ink cartridges met 
het slangensysteem en zes kleu- 
ren. Maar ook op deze cartridges, 
met een niet a I te groot reservoir, 
bevinden zich chips. Ook de prijs 
van 200 euro is niet bepaald afle- 
daags en toont maar eens te 
meer dat er een behoorlijk prijs- 
kaartje hangt aan hoogwaardige 
techniek. HP heeft naast de mo¬ 
del len met zes kieuren en het 
slangensysteem ook enkele nieu¬ 
we printers die gebruik maken 
van de traditionele inkteartrid- 
ges. Htervan hebben we de Pho¬ 
tosmart 8050 en de DeskJet 5940 
in de test opgenomen. 

Ook Epson kwam met enkele 
nieuwe technische ontwikkelin- 
gen, Enerzijds moeten deze voor 


een verbetering van de printkwa- 
liteit zorgen, anderzijds wordt op 
deze wijze de kloners het leven 
zuur gemaakt, Er wordt bij de 
Stylus Color D serie bijvoorbeeld 
gebruikt gemaakt van nieuwe 
kieuren met omhulde verfdeel- 
tjes (pigmenten), die ongetwij- 
feld noch goedkoop noch over- 
vloedig te krijgen zijn. Daar naast 
is er de R240, een Stylus-photo¬ 
printer die met maar vier soorten 
inkt afziet van het gebruik van fo- 
torealistische kieuren. 

Lexmark heeft de laatste maan¬ 
den vooral multifunctionele ap pa¬ 
ra ten uitgebracht. Waarschijnlijk 
wil de Amerikaanse ontwikkelaar 
zich terugtrekken uit de voor hem 
niet zo erg succesvolle printer- 
markt In onze test is er daarom 
maar een nieuwe printer van Lex¬ 
mark aanwezig, die echter niet zo 
heel erg modern is. De beperking 
tot drie kieuren, en het feit dat 
daar de kleur zwart uit gemengd 
moet worden, zijn we al een tijdje 
niet meer tegengekomen in een 
nieuw apparaat. 

Indelen 

Het is vrij lastig een bepaalde on- 
derverdeling le maken van a lie 
printers. We maken namelijk ge¬ 
bruik van een groot aantal test- 
onderdelen en de printers bieden 
vaak bijna aflemaal dezelfde mo- 
gelijkheden. Aan de hand van de 
prijs en eigenschappen van een 
printer zijn er drie groepen te on- 
derscheidea De goedkope prin¬ 
ters kosten minder dan tachtig 
euro en deze kun je herkennen 
aan hun Spartaanse bouwwijze. 
De ene keer mis je een sbeetfee- 
der, een and ere keer de zwarte 
inkt. De allrounders, vanaf hon- 
derd euro, zijn geschikt voor 
tekst, afbeeldrngen en foto's, Ze 
zijn, afhankelijk van het type, op¬ 
tionee! in staat tot zes kieuren- 
druk, single-ink, extra zwart, twee 
mogeljjkheden om papier in te 
voeren, dubbelzijdig afdrukken, 
cd beprinten en nieuwe print- 
technieken (omhulde pigmen¬ 
ten). Onder de fotoprinters vailen 
de apparaten die werken met fo- 
tokleuren of in het bezit zijn van 
een display en cardslot om je fo- 
to's direct uit te printen. In het 
duurste segment zijn er afzonder- 
lijke cartridges per kleur en tref je 
een hoge printsnelheid aan, 

Testomstandigheden 

Elke A4-inkjetprinter moet in 
principe tekst, afbeeldingen en 
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foto's in een redelijk goede kwali- 
teit kunnen printen, Naast ge- 
woon papier moet er eehter ook 
op transparanten geprint kunnen 
worden. De foto printers moeten 
natuurtijk bij het printen van af- 
beeld ingen een beter resultaat 
geven dan de allround printers, 
maar je moet geen al te hoge ver- 
wachtingen hebben van kwaliteit 
en snelheid van het afdrukken 
van tekst, We testen een afdruk 
op A4-fotopapier zonder witrand 
en op 10 x 15, evenals de lichtbe- 
stendigheid. Tot de test behoren 
ook het direct afdrukken via Piet' 
Bridge, DPOF (Digital Print Order 
Format) en me! behulp van een 
display ook direct vanaf de ge- 
heugenkaart, Ook afs je met in het 
bezit bent van een eigen pc staan 
er verbazingwekkend veel moge- 
lijkheden tot je beschikking. De 
fotokosten berekenen we door 
middel van het leegprinten van 
een cartridge en het wegen van 
niet gebruikte hoeveelheden. 

Daarnaast rnaten we de snel- 
he id van a lie printopdrachten en 
hebben we geluisterd naar de ge- 
luidsproductie.Tijdens het wisse- 
len van het papier maken de prin¬ 
ters het meeste lawaai, Dit kun je 
zien aan de gemiddelde waarden 
in de concept stand (zie label 'ge- 
luidsproductie' op pagina 117) 
omdat daar in een printproces 
het meest van papier gewisseld 
wordt. De Epson R24Q maakt het 
meeste lawaai, op de voet ge- 
volgd door de HP Deskjet 5940 
en de Canon IP160Q. 

De printers hebben we ook 
getest onder Mac OS X 10,4 en 
Linux, indien er stuurprogram- 
ma's beschikbaar waren. Deze 
resultaten kun je vinden in de ta- 
bellen op de volgende paginal. 
Details over de bedlening en 
techniek en de probiemen die 
daaruit voortkomen staan cen¬ 
tral bij de besprekingen van de 
afzonderlijke modeller 

Geen PC, toch printen 

Bij het printen zonder pc denk je 
meteen aan een makkelijke ma- 
nier om je foto's vanaf je digitale 
camera op papier te krijgem En 
hoewei dat doorgaans ook het 
geval is, moet je af en toe we I 
wat hindernissen overwinnen. 
De hoogste resolutie of kwaliteit 
behaal je alleen met behulp van 
een pc of Mac. Dit komt omdat 
de stuurprogramma's een betere 
inktverdeling en kleuroptimalisa- 
tie bieden dan de firmware van 
de printer. De afdruksnelheid ligt 


bij de direetprint-methode daar- 
entegen wel wat hoger, 

Daarnaast snijdt een printer 
van hetgebruikelijke 4:3-formaat 
van een digitale camera meestal 
zonder pardon twee ran den af 
(boven en onder bij een recht- 
hoekformaat) zodat het 10 x 15- 
papier volledig wordt gevuld. Op 
een pc kun je dit nog handmatig 
aanpassen om te voorkomen dat 
op een groepsfoto de hoofden 
en voeten worden afgesneden. 
Op een pc kun je ook meteen 
eventuele rode ogen, on sc he rp- 
te, verkeerde belichting en een 
kleurzweem vooraf corrigeren, 
maar ook je foto's bekijken en ar- 
chiveren, 

Als je desondanks toch je foto's 
direct wilt printen, kun je dat op 
vier manieren doen. De meest be- 
kende mauler is de PictBridge me- 
thode, waarbij je de digitale ca¬ 
mera via de USB-interface op je 
printer aansluit. Je kunt dan via de 
cameradisplay je foto's uitkiezen 
en een printopdracht geven. Veel 
meer mogelijkheden zijn er vaak 
niet, tenzij een van de apparaten 
meer functies heeft ingebouwd. 
Bij printers met een display kun je 
soms nog formaat, papiersoort of 
-invoer instellen alsmede een 
paar kwaliteitsgradaties. 

De DPOF-methode (Digital 
Print Order Format) btedt ook niet 
veel meer mogelijkheden. Hierbij 
wordt een printopdracht vanaf je 
camera als een bestand op de ge- 
heugenkaart geschreven. Vervol- 
gens wordt dit bestand door de 
printer uitgelezen en verwerkt Bij 
sommige printers, die beschikken 
over een papiersensor die ook als 
scanner kan worden gebruikt, kun 
je op een foto-index aankruisen 
welke foto's je afgedrukt wilt heb¬ 
ben. Dat kost eehter wel een of 
meer extra prints en gebruikt vec 
schiMende papiersoorten door ef- 
kaarheen, 

Het rechtstreeks printen met 
behulp van een kleurendisplay 
biedt toch wel de meeste moge- 
lijkheden. Je kunt de foto's voor- 
af bekijken, naast elkaar plaatsen 
of meerdere kopieen maken 
(pasfoto'sj. Uitsneden vergroten 
en draaien is ook mogelijk, Daan 
naast kan een tekstdisplay bij de 
keuze van het formaat, pa pier en 
kwaliteit ook handig zijn. 

Goedkoop is duurkoop? 

Printers tot taditig euro vind je 
vaak bij de discounters in grote 
aantallen op pallets gestapeld om 
te vedeiden tot een impuisaan' 


koop. Was je inkteartridge van je 
printer thuis niet leeg of waren de 
spuitmondjes niet steevast ver- 
stopt? En mooie foto's printen kan 
dat oudje al helemaal niet, laat 
staan foto's printen zonder zo'n 
lelijke witrand. Was een nieuwe 
inkteartridge al niet net zo duur 
als een van de printers die nu voor 
je staan? 

Een goedkope printer is dus 
snel gekocht en zelfs wanneer 
deze printers verre van volmaakt, 
duur in onderhoud, erg luidruch- 
tig en tergend langzaam zijn, is 
het financiele vedies nog te over- 
zien. Desnoods gooi je het appa- 
raat gewoon weg als de inktoar- 
tridges leeg zijn. Jammer genoeg 
is dit erg slecht voor het milieu en 
dubbel zo slecht voor de fabri- 
kant. Deze is volgens de laatste 
EU-voorschriften namelijk verant- 
woordelijk voor de afvalverwijde 
ring en kan zijn winst uit de ver- 
koop van dure inkteartridges hier- 
door wel vergeten. 

Bij aanbiedingen moet je er 
goed op letten dat er boven op 
de aanschafprijs niet a Her lei ver- 
borgen kosten komen. Moet je 
bijvoorbedd niet alsnog een 
(extra) inkteartridge kopen? Bij de 
middenklasse allrounders wor¬ 
den die er veel a I bijgeleverd. Prin¬ 
ters met afzonderlijke inktpatro- 
nen zijn vaak compleet uitgerust, 
maar daardoor niet de goed¬ 
koop ste van het stel. 

Canon Pixma iP160G 
en iR2200 

Jarenlang voorzag Canon ook 
zijn goedkoopste printers van af¬ 
zonderlijke reservoirs en print¬ 
koppen, De kleuren cyaan, ma¬ 
genta en geel zaten in een car¬ 
tridge, de kleur zwart bevond 
zkh in een a parte cartridge. De 
onderverdeling in CMY en zwart 
is nog steeds aanwezig, alleen 
zitten nu de printkoppen vast 
aan de cartridges, net zoals bij 
HP en Lexmark. De reden hier- 
voor kun je wel raden, de print' 



Canon Pixma iPI600 


kop (goed voor inktdruppels van 
twee picoiiter) is een stukje high- 
tech en derhalve moeilijker na te 
maken. En zo zet Canon meteen 
een Streep door de rekening van 
aanbieders van klonen en alter¬ 
native navulsetjes. 

Daarnaast kun je voor de 
iP16O0 alleen gebrutk maken van 
de kleine patronen met 12 millili¬ 
ter inhoud Voor de iP220Q kun je 
daarentegen ook gebruik maken 
van de 21 milliliter patronen. En 
dat is meteen ook het grote ver- 
schil tussen deze twee goedkope 
modellea De inktkosten voor het 
printen van foto's dalen bij het ge- 
bruik van de hoge-c a pa dteit-pa¬ 
tronen van 13,2 cent naar 11,5 
cent. Overigens wordt bij beide 
printers de kleine patroon gele- 
verd en past in geen van beide 
een fotocartridge. 

Beide printers zijn daarnaast 
schaars uitgerust Canon heeft op 
deze overigens wat gammel aarv 
doende apparaten bespaard door 
een PictBridge-interface weg te 
la ten, evenals een sensor voor het 
automatisch kalibreren van de 
printkoppen en een papierop- 
vangbak. De identieke printresul- 
taten van deze toestellen zorgen 
voor weinig verrassingen onder 
Mac DS en Windows. Het afdruk¬ 
ken van foto's zorgt voor een wat 
korrelig resultaat wegens het ont- 
breken van een fotocartridge, 
Grijze vlakken vertonen vegen als 
gevolg van dekkingsproblemen 
en hebben gekleurde strepen. De 
kleurweergave is acceptabel en 
leidt daarom ook tot stemmige 
zwart witfoto's. Met uitzondering 
van de dieptewerking zijn ook op 
standaardpapter de foto's redeiijk 
goed. Bij het printen van mono¬ 
chrome tekst kwamen we eehter 
wat dekkingsproblemen en wat 
onzuivere randen tegen. Ook bij 
het verloop van de grijswaarden 
was er een roodzweem waar te 
nemen. Bij de UV-test verbleekten 
verschiltende kleuren nogaL Op 
fotopapier leverde alleen zwart 
betere resultaten. 



Canon Pixma SP2200 
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Epson Stylus Color D68 

Epson Stylus Color 068 
en D88 

Voor de inkt van de nieuwe D- 
serie heeft Epson naar eigen zeg- 
gen iets compleet nieuws ontwik- 
kdd: omhuide pigmenten, Deze 
moeten de voordelen van vasre 
kleurstof en vloeibare kleureninkt 
combineren. Hel grote voordeel 
van vaste kleuren ligt vooral bij 
de goede houdbaarheid en de 
goede kleurwerking zonder ver- 
loop. Doordatde kleurpigmenten 
niet in het papier trekken, kunnen 
de kleuren echtergaan uitsmeren 


Epson Stylus Color D88 

en wordt de glans van je dure fo- 
topapier bedekt. Vloeibare kleur- 
stoffen (zogenaamde dye-inkten) 
doen het daarentegen goed op 
glossy papier, laten zich goed 
mengen en zijn veegvaster, Het 
nieuwe kunststof omhulsel moet 
deze eigenschappen voor pig¬ 
ment kleuren bereiken, Wanneer 
dit namelijk in contact komt met 
het medium zal het als een film- 
taag op het papier de pigmenten 
fixeren en voor een eigen glans 
zorgen. 

Jammer genoeg gebruikt 
Epson deze high-tech uitvinding 


in zijn goedkope printers. De be- 
huizing en afwerking van deze 
modellen doet enigszins gammel 
aan. Gelukkig hoeft het instellen 
van de printkoppen maar £en 
keer P het kost je namelijk vijf pa¬ 
ginal en een aantal minuien, 
Een beetje geduld heb je ook 
nodig bfj het printen van foto's 
op de hoogste kwalEteit, ge- 
naamd RPM (Resolution Perfor¬ 
mance Management). De D68 
doet namelijk bijna anderhalf uur 
over voor enkele A4-foto, En 
deed dat niet eens zonder wit- 
rand. Ook levert hij storende stre- 
pen aan het einde van de pagina* 
Om deze reden bebben we in 
de test de op een na hoogste 
stand gebruikt, die het mogelijk 
maakt foto's zonder witrand af te 
drukken. De testresultaten daar- 
van waren acceptabel; afgezien 
van een paar fijne strepen en 
een olieglans bij grijsverlopen 
vtel er niet veel op aan te mer- 
ken. De afdruk op normaal pa¬ 
pier verliep goed, met uitzonde- 
ring van enkele llchte strepen en 
ook hier niet geheel randloos. Bij 
het afdrukken van tekst en af- 


Printen met Linux 

Voor onze test moesten de prin¬ 
ters hun kunsten ook onder 
Suse 10,0 vertonen, Voor de 
printers van Canon en Lexmark 
waren er echter nergens stuur- 
programma's te vinden, zowel 
de open-source gemeenschap 
als de fabrikanten hebben geen 
stuurprogramma's*Ook met het 
commerdele stuurprogramma 
Turboprint van dertig euro, 
waarmee je de meeste Canon- 
printers onder Linux kunt ge- 
bruiken, lukte het niet om de 
geteste Canon-printer aan de 
praat te krljgen* 

Voor de Epson-printers ziet het er 
beter utt, je hebt zelfs de keuze 
uit twee mogelijkhedea Aller- 
eerst kun je een stuurprogram¬ 
ma downloaden van Avasys, een 
dochteronderneming van Epson. 
Het stuurprogramma is beschik- 
baar als RPM-bestand (Redhat 
Package Manager)* Met behulp 
van dit sfuurprogramma lieten 
de D68 en de D88 zich pro- 
bleemloos op een x86-systeem 
installeren, Voor andere architec- 
turen zoais PPC of het populaire 
x64/x86_64 zijn er nog geen 
stuurprogramma's. Voor de R240 
is het geheel onmogelijk om 


onder Linux te printen. Het inkt- 
niveau kan door het bij de driver 
horende statusprogramma wor- 
den uitgelezen* Het lukte niet om 
vanuit KDE-toepassingen of 
CUPS (Common Unix Printing 
System) te printen. Het stuurpro¬ 
gramma accepteerde de data, 
maar tijdens het verwerken 
ervan werden we getrakteerd op 
een foutmelding en werd de 
handeling afgebroken, Het lukte 
ons alleen om met de 068 enkele 
afdrukken te maken via de com¬ 
mandline met een postscript-be- 
stand onder CUPS. Na enkele af- 
drukken had de printer er alweer 
genoeg van en weigerde om nog 
maar £en pagina te printen. We 
hebben daarom maar afgezien 
van verdere tests, 

Een tweede mogelljkheid bledt 
het Epson-stuurprogramma van 
Gutenprint (tot voor kort nog 
bekend onder de naam Gimp- 
Print). Gutenprint is echter wel in 
ontwikkeling en daardoor alleen 
nog als Release Candidate be- 
schikbaar. Het aanwezige stuur¬ 
programma in Suse ondersteun- 
de de door ons geteste printer 
echter niet, Na wat moeite en 
het uitschakelen van enkele dri¬ 


ve rcomponenten Net Gutenprint 
zich compileren. Van enige be- 
trouwbaarheid was echter geen 
sprake* Je moet dus nog even 
wachten op een stabielere on- 
dersreuning van de printers, 

HP ontwikkelt zelf ook stuurpro¬ 
gramma's onder een open-sour¬ 
ce Ikzentie in een Sou reeforge- 
project [2]. Deze zijn aanwezig in 
Linux-distributies, maar de versie 
in Suse 10,0 is al wat verouderd 
en functioneert (gedeeltelijk) niet 
met de nieuwe modellen, Dat 
was ook de reden dat we 
be stolen zelf het actuele stuur¬ 
programma te compileren, Hier- 
voor moet je de pakketten gcc- 
c++, python-devel, cups-devel, 
netsnmp-devel en libjpeg-devel 
met behulp van YAST (Yet 
Another Setup Tool) installeren. 
Vervolgens moet je de broncode 
van de driver van de site down¬ 
loaden en uitpakken en daarna 
met behulp van Jconftgure -pre- 
fix=/usr instellen, met make com¬ 
pileren en uiteindelijk met make 
install installeren. 

Na het starten van de daemon 
hpfip, het opnieuw starten van 
CUPS en het aanmaken van een 



Lexmark 2735 

beeldingen kwamen de beide 
testmachines verrassend goed 
uit de bus, als je geen probleem 
maakt van een licht gevlekte 
grijsvlakken, Tijdens het afdruk- 
ken via de Mac werden randen 
niet seberp afgedrukt. De trans- 
paranten kwamen gekreukeld 
uit de printers, waardoor het 
maken van een bruikbare afdruk 
mislukte, Uiteindelijk was de D68 
met afstand de langzaamste 
testkandidaat. De DBS was welis- 
waar sneller dan zijn kleinere 
broertje, maar bereikte ook geen 
lichtsnelheid. 


beheerder via het commando 
Ippasswd -a root kun je de prin¬ 
ter via de webinterface van 
CUPS instellen. Dit is ook moge¬ 
lijk via YAST, maar dan werkt 
het programma HP-Toolbox 
niet meer. Met dit programma 
kun je op alle HP-printers het 
inktniveau uitlezen, maar ook 
het reinigen en kalibreren van 
de printkoppen behoort tot de 
mogelijkheden. Het programma 
las eveneens op beide HP-ma- 
chines de kaartlezer uit 

Om een foto zonder een witrand 
te kunnen printen hebben we 
gebruik gemaakt van de docu- 
mentatie van het stuurprogram¬ 
ma. De foto hebben we onder 
Gimp opgeslagen in het Post¬ 
script-forma at met de desbetref- 
fende afmetingen van het papier, 
Het uiteindelijke Postscript-be- 
stand hebben we met behulp 
van Kprinter afgedrukt. De print- 
kwaliteit liet echter nog wat te 
wen sen over. Tekst werd steeds 
grijs en te vet weergegeven, de 
kleuren van een afgedrukte foto 
weken af van het origineel en bo- 
vendien werden de foto's geken- 
merkt door een groffe korrel en 
een slechte dieptewerking. 
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Grauert 


De iP1600 en iP2200 van 
Canon leveren licht korrelrge 
en iets donkere foto's met 
nette tekst* 


Lexmark Z735 

Het opva 11 ende aan de Lexmark is 
zijn prijs. Voor zo'n kleine 50 euro 
is hij van jou. Daar staat echter wel 
tegenover dat de Z735 als enige 
in de test met maar drie kleuren 
print. De kleur zwart wordt name- 
lijk gemengt uit de kleuren cyaan, 
magenta en geeL Het verwijt dat 
er bij goedkope printers niet altijd 
alle Inktpatrorten meegeleverd 
worden gaat bij de Z735 niet op* 
Voor dit mode! is er maar £en 
soort in ktcart ridge, 'nummer V, 
beschikbaar en die bevond zich 
daadwerkelijk ook in de doos* 

De cartridge was genoeg voor 
72 foto's op kleinbeeldformaat, 
hetgeen de inktkosten op 27,1 
cent brengt Een tweede pa- 
troon konden we ondanks alle 
schoonmaakacties niet streep- 
loos laten afdrukken. Bij een 
derde cartridge werden foto's 
nogal korrelig afgedrukt. Afdruk¬ 
ken op transparanten werden 
wat bruinig en het zwart bij tek- 
sten en afbeeldingen was eerder 
donkergrijs. Op normaal papier 
verbleekte de inkt sterk tljdens 
de UV-test. Op glossy papier 
bleef dit binnen de grenzen. 

Meer waar voor je geld 

De allrounders onder de printers 
moeten zowel teksten als foto's 
redelijk goed en snel kunnen af¬ 
drukken. Voor kleuren displays en 
kaartinterfaces ben je bij hen 
echter aan het verkeerde adres* 
De scheidslijn tussen defotoprin- 
ters en de allrounders is echter al 
aan het vervagen, je kunt bij 
sommige atlrounders namelijk 
gebruik maken van zeskleurem 
cartridges en een USB4nterface 
voor camera's met PictBridge-on- 


Met tekst hebben de DS6 en 
DSS van Epson niet veel moeite* 
Foto's worden daarentegen iets 
te fletsen korrelig afgedrukt. 


Met zijn driekleurensysteem 
produceert de Lexmark Z735 
redelijke foto's - weliswaar met 
een roodzweem - en niet ge- 
heef zwarte tekst. 


De Canon IP5200 print mooie 
zwarte tekst, maar foto's heb¬ 
ben last van een lichte rood¬ 
zweem (evenals de iP4200), 


dersteuning is ook al bijna stan- 
daard geworden. 

Canon Pixma iP4200 en 
iP5200 

De twee printers uit de Can on-fa¬ 
mine zijn uitermate veetzijdig. 
Naast het afdrukken op stan 
daardmedia bedrukken ze tevens 
cd's en dvd's, kunnen ze automa- 
tisch dubbelzijdig printen en heb¬ 
ben ze twee sheetfeeders, Door 
de vijf afzonderiijke reservoirs met 
kleuren, waa render zwart voor 
tekst en zwart voor foto's, bespaar 
je aardig op de afdrukkosten. Ook 
de afwezigheid van de extra foto- 
kleuren lichtmagenta en lichtcy- 
aan drukken de kosten, De ont- 
brekende lichte kleuren probeert 
Canon te compenseren door een 
druppelgrootte (1 pkoliter) die 
kleiner is dan het onderscheiding- 
vermogen van het menselijke 
oog. Je moet desondanks echter 
genoegen nemen met een lichte 
korreligheid bij kleurverlopen en 
huidtinten* 

Beide printers gebruiken wel¬ 
iswaar dezeffde kleuren, maar 


niet hetzelfde type printkop. 
Hierdoor verschillen de afdrukken 
toch iets van elkaar, Het afdruk¬ 
ken van foto's lukte bij beiden 
streepvrij en met correcte kleuren. 
De iP420G had wel wat last van 
een groenzweem en bij de iP520G 
werden de donkere tinten nogal 
ongenuanceerd weergegeven. 
De zwart-witfoto's hadden bij 
Windows een groene waas, op de 
Mac was dit effect verdwenen. 
De dlrectp riot-methods via Piet- 
Bridge is bij beide printers echter 
niet aan te raden. Bij de afgedruk 
te foto's loopt het zwart uit en 
hebben de afdrukken veel last 
van korreligheid en streepvor- 
ming. Bij de iPS200 worden de 
huidtinten ook nog vlekkerig. 

Het afdrukken van tekstbe- 
standen was voor beiden geen 
probleem, ondanks de licht kar- 
telige randen, wat vooral bij 
kleurige tekst en dunne Irjnen 
het geval was. Erg storend was 
ook de rode waas bij het gebruik 
van grijstinten* De (P52Q0 produ- 
ceerde op de Mac in de normale 
modus strepen die om de vijf 
centimeter terugkwamen. Her 


maken van afdrukken op trans¬ 
paranten was geen probleem* Bij 
de iP4200 was rood wat flets en 
grijs neigde naar rood, bij de 
iP520Q waren de kleuren rood en 
blauw zelfs bijna te fel. 

In vergelijking met de voor- 
gangers iP4000 en iP5QG0 is de 
afdrukkwaliteit er niet veel beter 
op geworden. De chips die op de 
nieuwe in ktcartridges aanwezig 
zijn zorgden daarnaast ook voor 
wat ongenoegen, Het navullen 
ging de eerste keer weliswaar 
goed [1], maar vervolgens werd 
het inkmiveau niet meer correct 
aangegeven. Ondanks dat er nu 
chips op de inktpatronen zitten 
en de licht gestegen prijs van 
inkteartridges komen beide ap- 
paraten toch nog uit op inktkos¬ 
ten van 16,6 cent voor een stan- 
daardfoto. Met het goedkoopste 
fotopapier van de fabrikant [GP- 
501, zeven cent per 10 x 15 vel) 
kom je uit op een prijs van net 
geen 24 cent per print 

HP DeskJet 5940 

De Deskjet 5940 is een exponent 
van de klassieke HP-printers met 
printkoppen op de inktpatronen, 
Je moet bij dit type zoals vanouds 
de hele cartridge vervangen als je 
hem hebt opgebruikt De hoe- 
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HP Deskjet 5940 en Photosmart 
9050 tijdens het gebruik van 
een zeskl e u re n cartridge: scher- 
pe tekst, maar zkhtbaar korreli- 
ge foto's. 



Grauert 


De Canon iP6120D en iP622QD 
drukken tekst scherp maar 
donkergnjs af, Met foto's heb- 
ben ze echter minder moeite. 


veelheid inkt valt ook een beetje 
tegen, maar zeven milliliter. Het 
voordeel hiervan is echter dat je 
door het simpelweg vervangen 
van de cartridge het probleem 
van een verstopte sproeikop op- 
tost, Jammer genoeg beginnen 
de wegwerp-printkoppen soms 
al vrij snel enkele symptomen van 
uitval te vertonen. Dit gebeurde 
ook tijdens onze tests. In totaal 
hebben we tientallen reinigings- 
en kalibratieprocedures uitge- 
voerd en toch moesten we een 
handvol cartridges terzijde leg- 
gen die niet eens leeg waren. De 
foto's bteven last houden van 
strepen waardoor het dure foto- 
papier ook verpest was. En dan 
hebben we het nog niets eens 
gehad over de hoge kosten van 
nieuwe inkt cart ridges. 

Om van vierkleurendruk over 
te schakelen op zeskleurendruk 
moet je steeds de cartridge met 
zwarte inkt vervangen door een 
fotocartridge. Dit versnelt het pro- 
ces van droge en gecorrodeerde 
spuitmondjes. Daar komt bij dat 


er bij elke wisseling van een car¬ 
tridge door HP wordt aangeraden 
de printkoppen opnieuw te kali- 
breren. Dit gebeurt weliswaar 
automatisch, maar kost wel een 
testafdruk 

In de stuurprogramma's voor 
Windows en Mac zijn enkele funo¬ 
des bij het afdrukken van foto's 
standaard ingeschakeld, zoals het 
tichter maken van de foto's, de be- 
ikhting aanpassen, het instellen 
van het scherpteniveau en het 
vfoeiend maken van de kleurover- 
gangen. SmartFocus verbetert de 
beeldkwaliteit en helderheid van 
afbeeldingen met een lage reso- 
lutie. Dezefunctieszargen ervoor 
dat het beeldcontrast en de kwafi- 
teit van je afdrukken verbeterd 
worden, Voordat we een testaf¬ 
druk bij de Mac konden maken 
moesten we eerst de functies uit- 
schakelen, zodat er aan het einde 
van de pagina geen storende lijn 
meer werd afgedrukt 

De foto's vielen ons over het al- 
gemeen tegen, ook die met de 
zeskieurencartridge. Ze hadden 


Mooie foto's, alleen de zwarte 
tekst is niet meer dan redelijk 
bij de Canon iP66G0D. 


veel last van korrelige huidtinten, 
strepen en een te overheersend 
zwart. Foto's die van zichzeff al re¬ 
delijk donker waren vielen in ne¬ 
gative zin op. Het afdrukken van 
een zwart-witfoto op de Mac ver- 
liep zonder problemen. De weer- 
gave van tekst en afbeeldingen 
was overigens prima, en vooral 
zwarte tekst blijft de spedaliteit 
van HP. 

Afdruk zonder afbreuk? 

Enkele jaren geleden werden 
printers al als fotoprinter bestem- 
peld zodra er een fotocartridge in 
zat. Tegenwoordig wordt er eerst 
gokeken of er een directprint me- 
thode aanwezig is met een dis¬ 
play en een geheugenkaartslot. 
Bij de multifunctbneie apparaten 
die als Yoto-center' of als 'all-in- 
one fotoprinter' bestempeld wor¬ 
den is het al normaal dat deze al¬ 
leen een vierkleurencartridge 
hebben en dat de afdrukken van 
foto's vaak niet bijzonder goed 
zijn. Een A4-printer moet ook 


De Epson R240 houdt zich zelfs 
met slechts vier kleuren nog 
goed staande tussen de foto- 
primers. De tekstafdrukken 
waren ook van goede kwaliteit 


tekst en afbeeldingen goed kun- 
nen printen, bij een pure 10 x 15- 
printer is dat niet echt nodig. 

Canon Pixma iP6210D 
en IP6220D 

De tP621 OD en de tP6220D wek- 
ken op grond van hun typenum- 
mer de indruk nauw verwant te 
zijn aan de 6000-serie. Tot de 
mogelijkheden van de iP6000 
behoren het zeskleuren single¬ 
ink systeem, afeonderlijke print- 
koppe n, d u bbelz ijd i g afd ru kke n, 
bedrukken van cd's en druppels 
van 1 pkoliter. Deze twee prin¬ 
ters hebben echter behalve de 
zeskleurenmogelijkheid niets 
met de iP6Q00 gemeen, eigenlijk 
passen ze beter bij de 2000- 
serie. De behuizing en de inkt lij- 
ken op die van de iP2200. Ster- 
ker nog, de CMY-kleurencartrid- 
ge met geintegreerde printkop 
is precies deze If de. In plaats van 
een cartridge met zwarte inkt zit 
er een fotocartridge met lichtcy- 
aan, lichtmagenta en fotozwart 



Grauert 



Grauert 


Afdruktijden onder Mac OS X 10.4 




1 Fotokosten 


1 

[secondmi] 

A4 afbceldang 

M-foto {zander wrtraitd) 

A4 folo normaal papier 

foto 10X15 

Foto 10X15 (zwart-wi t) 

Icentj [met standaard 

Inkt kosten 





4WTT 


4 fete 

patronen) 

10X15 


Canon Pixma iP 1600 


■■ 474 

■■191 

mm in 

^m 195 

Canon Pixma iP 1600 

■ 1U 


Canon Pixma iP 2200 


M428 

■ 190 

■ 169 

§■ 156 

Canon Pixma iP 2200 

M115 


Canon Pixma iP 4200 

mam 71 

^■620 

■ 119 

^■247 

^■237 

Canon Pixma iP 4200 

■■■16,6 


Canon Pixma iP 5200 

■ 41 

■ 396 

■ 68 

■ 183 

■■176 

Canon Pixma iP52QQ 

16,6 


Canon Pixma iP 6210D 

mmmM 

Ml 396 

■1136 

■ 175 

am 166 

Canon Pixma iP 62100 

mmm^m 

35,0 

Canon Pixma iP6Z20B 

■■ 70 

■ 393 

mam 

■■175 

H166 

Canon Pixma iP622EM) 

amm^^m 

35,0 

Canon Pixma iP 660DD 

mss 


m 95 

■1165 

H 157 

Canon Pixma iP660CD 

^M23,E 



Epson Stylus 06ft 
Epson Stylus D86 
Epson Stylus Photo R240 
HP Deskjet 5340 
HP Photosmart 80S0 
HP Photosmart 3250 
Lexmark 2735 



1586 


1659 



Epson Sryliis 068 
Epson Stylus D8S 
Epson Stylus Photo R240 
NP Doskje! 5940 
HP Pfmm$mart8050 
HP Phorosmart82S0 
Lexmark Z735 
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Grauert 


Evenwichtige en sprekertde 
kleuren sieren het beefd bij de 
HP Photosmart 8250. Bij het af¬ 
drukken van tekst laat de 8250 
echter wat steekjes vallen. 


in, De klemste druppelgrootte 
bedraagt twee picoliter. 

Beide apparaten hebben 
geen plaats voor een aparte 
zwarte rnkteartndge. Hierdoor 
zien tekst en afbeeldingen er 
donkergrijs in plaats van zwart 
uit De tekst ziet er in het alge- 
meen een beetje vaag uit. Op 
transparanten spatten de kleu¬ 
ren er vanaf; alleen jammer van 
die te felle rode kleuren en een 
groene kleur met bruinzweem. 
Met foto r s had den de twee prin¬ 


ters minder moeite; wij consta- 
teerden mooie neutrale kleuren 
en een goede dieptewerklng, De 
IP6620D had vrijwel geen last van 
strepen, bij de iPG21GD was dat 
anders: zelfs na verschillende 
keren kalibreren b I even de hard- 
nek kige strepen terugkomen. 

Via het tweeregelige display 
van de iP6210D kun je defoto's al- 
leen aan de hand van het bijbeho- 
rende nummer op de ingestoken 
kaart selecteren. Bij DPOF gaat dat 
wat makketfjker, maar je meet je 
keuze wel via een submenu op de 
printer bevestigen. Op de display 
kun je onder andere de kwaliteit, 
de papiersoort en het fomnaat rn- 
stellen, Maar ook hier blijkt weer 
dat de direetprint-methode vaak 
mindere afdrukken produceert 
dan het printen via een pc of Mac. 
Dit geidt ook voor de iP6220D die 
via zijn kieu re ndi splay extra opti- 
malisatiemogelijkheden en Instel- 
Iingen biedt voor diverse beeld- 
parameters. Zo is de lay-out aan 
te passen en kun je uitsneden ver- 
groten. Beide printers werkten 
trouwens wel op de zenuwen 
door de continue reinigingspro- 
cedures die vrijwel iedere printop- 
dracht onderbraken, Met inktkos- 
ten van 35 cent per fotoafdruk zijn 
de IP622QD en de iP6210D de 
duurste van alle testkandidaten. 



Canon Pixma iP6220D 


DPOF 10 X1S van flashkaart 



Canon Pixma iP6600D 

De echte opvolger van de 
IP6000D Is de iP66QQD, alleen zijn 
net a Is bij de IP42G0 en IP52GO 
ook hier de singe-ink cartridges 
voorzien van een chip. Zoals ook 
bij de voo rloper het geval was zit 
ten dezes kleuren cyaan, magen¬ 
ta, geel, zwart, lithtcyaan en licht- 
magenta in patronen van gelijke 
grootte. Een tweede extra grote 
zwartcartridge, zoals bij de 4000- 
en de 5GOO-serie, ontbreekt Met 
behuip van de display zijn net als 
bij de IP6220D ook hier de favo- 
riete foto's te selecteren en zijn er 
veel instelfingsmogelijkhedea De 
iP6600D heeft de mogelijkheid 
om je eigen gebrande cd's van 
een label te voorzien, Ook beho- 
ren twee grote sheetfeeders en 
dubbelzijdrg afdrukken tot de 
sta nd a a rdu it ru st t ng. 

De IP6600D drukt fotos via de 
Mac en pc zeer snef en mooi 
af, met hier en daar wat lichte 
streepvorming. Op standaardpa¬ 
pier gingen bij zwarte vlakken de 
details wat verloren. Op de af¬ 
drukken die gemaakt werden via 
de display of DPOF was geen 
spoor van enige korreligheid te 
bekennen P maar de foto's werden 
wel iets te licht afgedrukt. Bij de 
PittBridge-methode stoorden we 
ons aan de lichte olieglans van de 
grijswaarden. 

We waren echter niet te spre- 
ken over de kwaliteit van de tekst 
en de afbeeldingen. De randen 
waren namelljk onzuiver en de 
grijstinten hadden last van een 
roodzweem. Bij het gebruik van 
transparanten waren er enkele 
onzuiverheden bij de kleuren 
groen en rood en verschenen er 
zo nu en dan strepen op de af¬ 
drukken. Ook had zwart nogal de 
neiging om iets uit te lopen. De 
fotokosten zijn met 23,8 cent 
(zonder papier) door het gebruik 
van foto-inkt iets hoger dan bij 
zijn vijfkleuren-familie. 


Canon Pixma iP660QD 


Canon Pixma IP6210D 


Afdruktijden bij de direetprint-methode 


I seconden] 

Canon Pixma iP 1600 
Canon Pixma iP 2200 
Canon Pixma iP 4200 
Canon Pixma iP 5200 
Canon Pixma iP 621QD 
Canon Pixma iP 622DD 
Canon Pixma iP 66000 
Epsgn Stylus D60 
Epson Stylus 088 
Epson Stylus Photo R240 
HP Desk jet 5940 
HP Photosmart 8050 
HP Photosmart 8250 
Lexmark Z7 35 


PictBridqe 10 X 15 







De inkt van de rPI 600 en 
iP2200 verbleekt zichtbaar 
(rechter hefft van het plaatje). 


Epson Stylus Photo R240 

De R240 is de eerste Stylus foto- 
printer met slechts vier kleuren. 
De kleuren lichtcyaan en lichtma 
genta ontbreken. Ook deze prin¬ 
ter maakt weer gebruik van de 
single-ink methode, waardoor de 
inktkosten per 10 x 15 foto terug- 
gebracht worden tot 15,5 cent. 
Kleurenfoto's worden afgedrukt 
met een lichte groenzweem, maar 
zijn over het algemeen accepta- 
bel. Op gewoon papier lijkt het 
wel alsof de foto's zijn geschilderd 
door te veel verzadigde kleuren en 
een overmatig gebr uik van zwart. 
Op zwart-witafdrukken kom je 
een behoorlijke oliegSans tegen. 
Tijdens het gebruik van de di¬ 
reetprint-methode, PictBhdge of 
DPOF word je getrakteerd op een 
bonte verzameling van verschil¬ 
lende kleuren in de grijsvlakken. 
De display is klein en de leesbaar- 
heid varieert sterk afhankeiijk van 
de kijkhoek. 

Afbeeldingen en (vooral ge- 
kleurde) tekst zagen er goed uit 
op normaal papier en transpa¬ 
ranten. Al bleek bij een nadere 
inspectie dat de kleur zwart 
meer weg had van donkergrijs. 
Hierdoor moet je zelfs bij het 



Epson Stylus Photo R240 
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De afdrukken van de 
Epson D-serie bleken 
zeer iichtbestendig, 
onafhankelijk van het 
soort papier. 


afdrukken van tekst voor de 
hoogste kwaiiteitsinstelling kie- 
zen. Zelfs nadat we hadden ge- 
kozen voor J snef' bij bidirectio- 
nee! printen duurde het prfnten 
van teksten nog steeds vrij 
lang. Bij het afdrukken van fo- 
to's zonder witrand kwam de 
Stylus Photo als langzaamste 
uit de test. In tegenstelling tot 
de D-serie bieek de inkt van de 
R240 erg lichtgevoelig, voorai 
magenta en geel. Hierdoor zuf- 
len gezichten op foto's die een 
jaar lang zijn blootgesteid aan 
zon licht een groenzweem gaan 
krijgen. 



HP Photosmart 8050 



De inkt van de Lexmark Z735 
btijft vrij goed op speciaal pa¬ 
pier (rechts), maar op stan- 
daardpapter is er toch enige 
verbleking. 

HP Photosmart 8050 

De Photosmart heeft net als de 
DeskJet 5940 problemen met 
streepvorming door verstopte 
sproeikoppen, Dit komt doordat 
de Photosmart 8050 hetzelfde 
soort inktpatronen gebruikt als 
de DeskJet, met uitzondering 
van het optionele fotogrijs. Wan- 
neer alle sproeikoppen correct 
werken blijkt de Photosmart 
mooie, slechts enigszins korreli- 
ge afdrukken te maken op sped- 
aal papier. Op normaal papier 
zien de foto's er onder Windows 
weliswaar krachttg van kleur en 
gedetailleerd uit, maar zijn ze 
iets te danker, Bij het afdrukken 
op de Mac zijn ze weer te licht 
De optionele grijspatroon lever- 
de volgens ons geen voordeel 
op. De zwart-witfoto's zien er het 
beste uit als je gebruik maakt 
van de zeskleureninktcartridge* 
Ook bij het direct-printen zien 
de foto's er op een lichte rood- 
zweem na goed uit. De kleine dis- 



De inkt van de Canon 
iP4200 en iP52GG is erg 
gevoelig voor zon licht, 
vooral op standaard- 
papier (links). 


play is geplaatst in een ongunsti- 
ge kijkhoek en kan niet gedraaid 
worden. Hierdoor is deze erg las- 
tig af te lezen, De kleine fade 
voor fotopapier die zich onder de 
deksel bevindt is wel erg handig* 
Deze steek je op de plaats van de 
lade voor normaal papier tot 
deze voelbaar vastklikt. Onder de 
deksel kun je ook je ongebruikte 
zwart- of fotocartddge kwijt. 

HP Photosmart 8250 


Zeals je in het decembernummer 
van de e't in 2005 kon lezen, heeft 
HP de 8250 geheel opnieuw ont- 



HP Photosmart 8250 



De inkt van de HP Deskjet 5940 
en de Photosmart 8050 blijkt zeer 
goed bestand te zijn tegen het UV- 
licht, ook op normaal papier vindt 
er bijna geen verbleking plaats. 


wikkeld. De 8250 maakt nu ge¬ 
bruik van een systeem met slan- 
getjes en zes afzonderlijke inktre- 
servoirs. Dit is in tegenstelling tot 
de huidige meerkleuren cartridges 
met beschemnde printkop een 
aanzientijke verbetedng en maakt 
de printer zeer gebruiksvriende- 
lijk. De inktreservoirs zijn op zich 
ruim genoeg, maar bevatten uit- 
eindelijk maar een paar milliliter 
inkt, zodat je desondanks niet 
goedkoop aan het printen bent 
Daarnaast maakt de fabrikant ge¬ 
bruik van chips op de cartridges, 
wat het voor kloners moeilijk 
maakt. Door de chips is het moge- 
lijk het inktniveau te zien, wat erg 
handig is als je vaak van inktcar- 
tridge wisselt. 

Tijdens onze test met de I os te 
verkrijgen inktpatronen kwamen 
we tot een prijs van 23,9 eure¬ 
cent zonder papier* Tellen we 
daar de prijs van een enkele pa- 
gina bij op, dan komen we uit op 
een prijs van 43,9 eurocent. 


Printprestatie standaard grijstintenbrief 


[pagmaVmintiut] 


zwart-wit 

concept 


normaal 

beta* 


liocgstekwaiiteit 


kleur 

cyracept 


normaal 


hoogste kwaliieit 


Canon PiKma IP 1600 
Canon P jxma IP 2200 
Canon Pixma IP 4200 
Canon Pixma iP52Q0 
Canon Pixma iP 621GD 
Canon Pixma iP6220D 
Canon Pixma IP660QD 
Epson Stylus D6B 
Epson Stylus DSB 
Epscn Stylus Photo R240 
HP Deskjet 5940 
HPPhtJtDsmart 8050 
HPPfwtosmart 8250 
Lexmark Z735 
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Na een jaar tn de zon 
verbfeken de kleuren 
van de Canon iP6210D 
en [R6220D duidelijk* 


De lichtbestendigheid 
van de inkt van de 
Canon rP6600D valt 
behoorlijktegen. 


De kleuren magenta en geel ver- 
dwenen op glossy papier (rechts) 
bij de Epson R240, Op normaal 
papier trad een groenzweem op. 


Ook de nieuwe inkt van de 
Photosmart 8250 blijkt zeer 
[ichtbestendig te zijn op foto- 
en standaardpapier. 


De bedtening van de 8250 is erg 
prettig en biedt bovendten veel 
insteliingsmogelijkhedea optima- 
lisatiefuncties en enkele speciale 
features. Foto's kunnen worden 
bekeken, bewerkt en geprint via 
de 6,4 on-display. De kwaliteit van 
de foto's is uitstekend, maarertre- 
den toch nog enkele tekortkomin- 


gen op als: tandwielsporen op het 
dure speciale papier, een lichte 
bruinzweem bij zwart-witfoto's en 
een wat te donkere afdruk bij de 
directprint-method e. Ook teksten 
en afbeeJdingen kostten de 8250 
geen enkele moeite, maar ook 
hier sfoorden we ons een beetje 
aan de onzuivere randen en de 


hier en daar verdwaalde druppel- 
tjes. De afdruk op transparanten 
zag er in het algemeen goed uit, 
maar de kleuren liepen iers uit en 
er is een tlchte glans aanwezig bij 
de grijstinten. Bij het gebrutk op 
de Mac ging er tijdens het printen 
in de standaard modus lets mis en 
kwamen er af en toe strepen op 


het papier, de reden hiervan ison- 
bekend. De bewering van HP dat 
dit de snelste fotoprinter ter we- 
reld is gaat niet helemaal op. De 
8250 doet veertien seconder! over 
een kieurenfoto en dat is op zich 
snel zat. Het brengt HP wel aardig 
dicht in de buurt van concurrent 
Canon, wat vroeger ondenkbaar 


Afdruktijden onder Windows XP 


[secondenl 


M.if bedding 


A4-fot o (zander witrand) 

4 beta 


A4-fota normaal papier 

■4 beta 


FntolDXlS 

4 bear 


Fold 10X15 (zwartwit) f olie A4 


Canon Pixma i? 1600 
Canon PixmaiP 2200 
Canon Ptxma iP4200 
Canon Ptxma IP 5200 
Canon Pixma iP 6210D 
Canon Pixma iP6220D 
Canon Pixma 1 P 66 OOD 
Epson Stylus D60 
Epson Stylus D 8 B 
Epson Stylus Photo 240 
HP Dcskjel 5940 
HP Phatosmart 8050 
HP Photosmart 8250 
Lexmark 2735 
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■ 49 

H99 

■ 66 

^HHA4Z5 
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Geluidsproductie tijdens het printen 


normals stand 

gemiddelde [dB{A}l 


gemiddekte Escnel 

maximal* waarde [dBfAJ] 

concept stand 

gemkfdekfe IdBEAJI 

gemiddelde hone] 

maxi male waarde fdK(A|] 

4 beta 

Staler 

4 beta 

4 bewt 

4 Iwlr* 


Canon Pixma iP 16<JC 
Canon Pixma iP 2200 
Canon Pixma iP 4200 
Canon Pixma iP 5206 
Canon Pixma iP 6210D 
Canon Pisrma iP 62260 
Canon Pixma iP 66000 
Epson Stylus D 6 & 

Epson Stylus D 6 B 
Epson Stylus Photo R240 
HP DeskJet 5940 
HP Photosmart 8050 
HP Photosmart8250 
Lexmark Z735 
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was. Die veertten seconded zijn 
overigens volkomen irrelevant, 
omdat er gebruik wordt gemaakt 
van de snelle standaardmodus. Je 
waardevolle foto's wil je op duur 
fotopapier natuurlrjk afdrukken 
op de hoogste (presentatiejstand. 

Condusie 

Bij de verschillende printerprodu- 
centen heeft er in het afgelopen 

jaar weer een frisse wind gewaaid 
qua tecbntsche ontwikkelingen, 
jammer genoeg niet altijd ten 
voordele van de gebruiker. De 
stappen die Canon heeft onder- 
nomen om de reservoirs te inte- 
greren met een printkop of een 
chip 1 evert voor de eindgebmiker 
geen echte voordelen op. Hier* 
door wordt wel verhinderd dat er 
door kloners goedkopere inktcar- 
trfdges op de mark* worden ge- 

bracht, HP gaat echter de goede 
kant op; met hun single-ink prin¬ 
ters bieden ze een redetijke optie 
voor de prijsbewuste gebruiker. 
De hoge foutgevoeligheid bij de 
standaard cartridges met geinte- 
greerde printkop was echter 
sohrikbarend. 

Epson komt met zijn piezo- 
printtechniek ook niet echt van 
de grond, ook al worden er nog 
zo veel speciaal ontwikkelde 

inkten toegepast. De printers 
van de Japanse ontwikkelaars 
zijn ontzettend traag en stellen 
je geduld erg op de proef. De 
enige nieuwe inkjet van Lex¬ 
mark is weliswaar de goedkoop- 
ste* maar het geringe prijsver- 
schi! maakt het verschil in kwali- 
teit niet goed, De inkt kan in de 
tussentijd wel een stuk beter 
tegen UV-licht. Alle producen- 
ten zijn hierbij dan ook vooruit 

Printers-Checklist 


Goedfcope printers 




Allrounder printer 



PixmatPlfcflQ 

Pixma iP2200 

Stylus Dee Photo Edition Stylus DS8 

2735 

Pixnw iP4200 

Pixma iP520O 

HFabrikani 

Canon, www.csnon.nl 

Canon, www.canon.nl 

Epson, www.opson.nl 

Epson. www.efKon.nl 

Lexmark* www.lexmark.nl 

Canon, www.umn.nl 

Canon, www.canoo.nl 

Resoiutie 

4800 x 1200 dpi 

4800x1200 dpi 

5760 x IMP dpi 

5760 X14« dpi 

4800X1200 dpi 

9600x2400 dpi 

9600 x 2400 dpi 

Driippelgrooue 

2 p> 

2 P> 

4p* 

3 pi 

3 Pi 

ipl 

ipl 

Type 

Bubble Jet H 2 cartridges 

Bobble Jet, 2 cartridges 

Inktjet permanent 

Inktjet, permanente 

Bubble Jet, \ unridge 

BubbleJet wrwBselbare 

Bubttfo Jet, verwisielbare 


met inki en printkop 

mot into en printkop 

printkop, afzonderiijke 

printkop, afronderiijke 

met inkt en printkop 

printkop, afzunderiijke 

printkop, afzonderiljke 




inkt met chip 

inkt met chip 


inkt met chip 

inkt met chip 

Kleuren(max) 

AM U 

4:CMY.K 

4CM f Y,K 

4:C, M, Y, K 

3:CMY 

5:C,M,Y,K,fotorwait 

5:C M, V r K, fotomart 

Gewicht 

2.9 kg 

2,9 kg 

4 kg 

4,6 kg 

2,3 kg 

6,5 kg 

7,3 kg 

Afmetingen (bxdxh) 

435 mm X 249mm 

435mm X 2S3mm 

447mm X 240mm 

460mm X 242mm 

377mm x 224mm 

419mm x29$mm 

444mm x 309mm 

transport klaar 

x 165mm 

x 165mm 

X 195mm 

X 198mm 

X 198mm 

x 160mm 

X 160mm 

Papiergewichr 

6410(2739/1^ 

64 tot 273 g/m 2 

60 lot 300 g/rtr^ 

60tot300g/m f 

totSOOg/rtf 

64 lot 278 g/m J 

64 tot 273 g/m 2 

Zonderwitrand 

10 X )5to(A4 

10 X IStot A4 

10 X IStot A4 

10x15 tot A4 

10x15 tot A4 

10X15 tot A4 

10x IStut A4 

Papierinvoer 

1 W paginal 

100 paginal 

120 paginal 

120 paginal 

100 paginal 

2x150 pagma'i 

2xi50pagina's 

USti-Interface 

USB 1,1 

use ii 

usb n 

USB 1.1, parallel 

USB U 

USB 2.0 

USB 2.0 

PjrtBridge/OPOF/Exif 

St-fy 

«/ / - / V 



-/-/- 

Sl-U 

W-V 

Kaansfots 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Display 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Bijzpncfertieden 

Geer papieropva ng 

Geen papierupwang 

- 

- 

- 

CD-ilede. dubbelzijdig. 

CD-slede, dubbelzijdig. 







2 iheetfeederi 

2 sheeifeeders 

Stuurprograrrima/ Vercie 








Windows 

98 tot XP 

98 tot XP 

9smxp 

98 lot XP 

98 tot XP 

98 tot XP 

era rot XP 

Mac OS 

XwnafTAZI 

Kwanaf 10,2.1 

9.1 enXvanaf 10.2 

9.1 en Xwnaf 1Q.2 

- 

KyanaflOi,! 

Xvanaf 102,1 

Meegefeverd 








Inkt 

PG-40 en CL-41 

PM)enCL4l 

aliemaal 

atlemaal 

Nr. 1 

Alkmaal 

AJtemaal 

Opties 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


Materiaal en prijs 








Fotopapier(A4) 

ProfesMooeel fotopapier. Professioneef fotopapier, 

Premium glossy fotopapier. 

Premium glossy fotopapier. Premium fotopapier, 

Professional fotopapier, 

Professional fotopapier, 


t S paginal € 15 

IS paginal, € 15 

20 paginal, € 17,50 

20 paginal € 17,50 

IS paginal, € 9,50 

IS paginate 15 

15 paginate 15 

Fotopapier 10X15 

Professional fotopapier 

Professinneel fotopapier, 

Premium glossy fotopapier, 

Premium glossy fotopapier. Premium fotopapier, 

ProfeiiionMl fotopapier 

Profesiioneel fotopapier 


20 paglnas,€ 12,50 

IS paginal €15 

SO pagina's, €S 

SO paginal, € 8 

20 paginal* €7,50 

20 pagina's,€ 12,50 

20 pagina\€ 12,50 

fnk! zwart-wiH 

PG-40 

PG-40 [195 paginal, 

10611 

T0611 

- 

PG1-5Bk (360 paginal 

PGI-5Bk (360 paginal, €16), 


(195 paginal, €20) 

€ 20), PG-50 (g.o,, € 23) 

(230 paginal/€ 10) 

(250 paginal / € 10) 


€ 16), CLPftBk 

CU-SBk (420 paginal €14) 







(490 paginal €14) 


Inkikleur 2 

Ci-41 

CL 41 {155 paginal, 

10612 totT0614 f 

T0612 tot T0614 P 

1(330 tot 400 paginal, 

CLL8C/M/Y 

CU-8C/M/Y 


ITS 5 paginal. € 25) 

€2$),d~51 (go., € 33) 

cyaan, magenta, geel 

cyaan, magenta, ged 

€ 19,50) 

(490 paginal, € 14) 

(420 paginal, € 14) 




(250 paginal / € 10) 

(2BO pagina l / € 10) 




Inkt foto (prljs) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

10x T 5-set j*s 

100 p. GP501 

IDOp. GP501 

Alle inkt met 140 pagina l 

Aik inkt met 140 pagina l 

60 p. Premium 

100p- GP501 

100 p. 


(l70g/m J ) € 10 

(17ftg/rf)€ 10 

fotopapier € 40 

fotopapier € 40 

fotopapier € 10 

(170 g/m 2 ) € 10 

GP5Q1 (170 g/m 2 ) € 10 

Beoordelmg 








Mil rw/kleur 

0/0 

@/o 

0 ® 

©/© 

0/0 

0/0 

wvyfw 

Albeelding/iransparant 

©/o 

8/0 

0 /~ 


o/o 

om 

©/© 

Fotokfour/NPVjwarT-wir 

o/o/© 

o/o/e 

o/©/o 

o/©/o 

0 /0/0 

0 /0/0 

®/©/o 

FotoPB/DPOf/display 

-/-/- 

-/-/- 


-/-/- 

-/-/- 

Of-f- 

©/-/- 

MaMekst zwart-wit/ 

0 /0/0 

0 / 0/0 

0 /0/© 

o/o/© 


0 /0/0 

00 /0/0 

kitur/afbHding 








Mac-foio kteur/NP/zwart'Wit 

o/o/e 

0 /0/© 

0 /0/0 

0 /0/0 


0 ,0/0 

®/©/o 

Linux lelcst/foto 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


LkhTbestendtgheicI 

8/0 

0/0 

©0/0© 

00/00 

0 /Q 

o/o 

o/o 

feto-/nwmaal papfer 








Waarde meegeleverde Inkt 

€45 

€45 

€40 

€40 

€ 19,50 

€72 

€72 

Garantie 

12 maanden 

12 vfUkandcm 

12 maanden 

12 maamlen 

12 maanden 

12 maanden 

I2maanden 

Rrijs 

€55 

€80 

€60 

€75 

€50 

€130 

€185 


1 Patroon me* klelnsle lio^veelhe id inkt voor deze printer 2 Bereik voigens omwikkelMf/prrjs %rmaal papier 
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Hardware | Inkjetprirrters 


gegaan; alleen bij Canon en Lex¬ 
mark is er nog een hoop te 
doen* 

Behalve voor Windows-gebrui- 
kers komen er nu ook printers 
met goede stuurprogramma's be- 
schikbaar voor Mac-gebruikers. 
Linux-aanhangers kunnen we 
geen van de geteste printers aan- 
bevelen. Voor hen is bij geen en- 
kele printer de kwaliteit zoals 
onder Windows-systemen baal- 


baar, Ook bij het gebrurk van de 
directprint-methode gaat er vaak 
wat mis. Als je alleen via een pc 
print heb je aan een printer zon- 
der kaartslot of display genoeg. 
De Canon iP4200 en iP5200 zijn 
dan twee erg leuke opties. Boven- 
dien bespaar je 30 tot 50 euro* 
Onder de goedkope printers 
kunnen we de Canon IP16QQ en 
IP2200 aanbevelen vanwege hun 
lage kostprijs* De Epson-printers 


vallen weer op vanwege hun 
goede tekstkwaliteit en UV-llcht- 
besten dig held. De Lexmark-prin- 
ter is niet aan te bevelen vanwe¬ 
ge de alternatieven die maar een 
beetje meer kosten. Bij de all- 
rounders blinken de Canon prin¬ 
ters weer uit door hun makkelijke 
bedientng en mogelijkheid tot 
het bedrukken van een dvd, Bij 
de fotoprinters kan er met de 
Photosmart 8250 weinig ver- 


keerd gaan. de R240 is dan een 
goedkope optie. 

Lrteratuur 

[1] Stefan Labusga. Johannes Schus¬ 
ter. Tethnologietransfer, Canon en 
HP rutlen van printtethniek, c't 
2005/12, p. 40 

PJ Open-sou rce stuufprogram ma s 
van HP: http://sourceforge.net/ 
project s/h pi nkjet en http;//source 
for g e. net/proj ec t s/h poj 


Fotoprinters 


£>eslcfet 5940 

Piima IP6210D 

Plum a iF6220D 

Pijtma iPWOD 

Stylus Photo R240 

Photosmart 8050 

Photosmart 8250 

HP, www.hp.nl 

Canon, www.canumnf 

Canon, www.canon.nl 

Canon, www.canon.nl 

Epson, www.cpwn.nl 

HP, www.hp.nl 

HP, www.hp.nl 

4800 X 1200 dpi 

4800 x1200dpi 

4800 X 1200dpi 

9600 x 2400 dpi 

5760 x 1440 dpj 

4800 x1200 dpi 

4800 x 1200 dpi 

5 pi 

ifi 

ifrf 

Ip* 

l Pi 


5 pl 

Bubble Jet, Tweeverwissribare 

Bubble Jet 2 cartridges 

Bubble Jet 2 bridges 

Bubble Jet, verwisselbare 

Inktjet, permaneme printkop. 

Bubble Jet, rwee verwissel ba re 

-i 

!±; 

1 

cartridge met inkt on printkop 

met Ink! en printkop 

met inkt en printkop 

printkop, afjQnderlljke inkt 
met chip 

afzonderfijke inkt met chip 

cartridges met mkt en printkop 

kop, met slangetjessysteem, af- 
zondcrlijke reservoirs met drip 

MMYCTKofKLOM 

6 :CM¥, KLCLW 

6 :CMY, KLCLM 

6 : C, M, Y, K, LC, LM 

41M,Y,K 

6 ; CMY en KLCLM of K 

fet,M,U,LUM 

3,6kg 

3.7 kg 

3.7 kg 

li kg 

5 kg 

4^ kg 

8,5 kg 

459mm x 220mm 

438mm x 260mm- 

438mm x 260mm 

429mm x 304mm 

436mm x 268mm 

465mm x 230mm 

447mm x 233mm 

x 169mm 

x 172mm 

x 172mm 

x 183mm 

X T72mm 

x 158mm 

x 160mm 

60 tot 280g/m 2 

64 Tot 27 3 

64 tot 273 g/m 3 

60 tot 273 g/m 3 

60 M 300 g/m* 

60 tot 280 g/m 2 

60 tot 280 g/m J 

10 x IS tot dubhef-A4 

10Xl5lOlA4 

10 X15 tot M 

10x15 tot A4 

10 x 15 tot A4 

10x15 tot dubbd A4 

10x15 tot dubt>dA4 

100 paginal 

100 pagrna's 

100 pagina's 

2X150 pagina's 

10 O pagina's 

1 Q0 pagina's 

100 pagina's 

USB 1.1 

USB 2.0 

USB 2.0, Infrarood 

USB 2.0, fnfrarood 

USB 2*0 

USB 1.1 

USB 2.0 

*/ / - tv 

v*;/vV</ 

WV// 


/W/ 

/v^/vX 

Wv¥- 

- 

Allc standaarden 

Alle standaarden 

All e standaarden 

Alle standaarden 

Alle stand Jdfden 

A He staodaarden 

- 

Tekst, l regets digital 

2,5 inch kleur 

3,5 inch kleur 

1,5 inch kleur 

1,8 Inch kleur 

2,5 inch kleur 




CDsteifc. dubbel/ijdig, 

2 sheet feeders, indejfprint, 
rorrmiefometies 


Afzonderiijk fotupapierbouder 

Afiondertijke foiopa pterin voer 

98 tot XP 

98 tot XP 

9S tot XJ> 

98 tot XP 

98totXP 

98 lot XP 

98 tot XP 

X vartaf 102,1 

Xvanaf 10.2.1 

XvanaMO.2.1 

Xvanafl 0.2,1 

9.1 enXvanaflO.2 

XvaitaflO.2 

XvanaflO^ 

ml m 

CUfertCL -52 

jllernadl 

afterowl 

allemaal 

337,343,348 

GedceHdijk vcrmfnderde 
hoevedheiri 

Fata- en grijspatmnen 

Bluetooth adapter {€ 60) 

Bluetooth adapter (€60] 

Bluetooth adapter [€ 60} 

- 

BEuetnoth (€ 491, grrjspatrunen Duplex, Bluetooth [€ 49) 

Premium plus fotopapier. 

Plcfesskmeel fotopap-ier. 

Professiorieel fotopapter, 

Profcssioreet fotopaptef, 

Premium glossy fotopapier, 

Premium pkisfompapwr, 

Premium plus fotopapter. 

20 pagina's, € 14 

15pagina's,€15 

IS pagina's, €15 

15 pagina's, € 15 

20 paginal, € 17,50 

20 pagina's, € 14 

20 pagirva\€K 

Premium plusfctopapier. 

Professitmeclfotopapicr 

Prefessieneel foiopapter 

Professional foiopapier 

Premium glossy fotopapier. 

Premium plus fotopapkf, 

Premium plus fotopapi-er, 

25 p. €8; 100 p, €17 

20 paginal €12,50 

20 paginal € 12,50 

20 pagina's, € 12,50 

50 pagina's, € 8 

25 p. 8 €; 100 pagina's €17 

25 p. € 8; 100 pagina's € 17 

337 {400 page's, € 19] 

339 (.800 paginal € 28) 



Oi-88k(450 pagina's. € 14) 

T0S51 [290 pagina's / € 10) 

337 (400 pagina's, € 19) 

339 (800 pagina's, € 28) 

CS 719(8DQ pagina's/ €28). 
C8721 (300 pagina's / € IS) 

343 {260 paginal €19) 

a-41{g.o:.€25). 

CL-41 (g.m,€25), 

CLI 8B/M/Y(450pagmas,€14) 

T0552 tot T0554, 

343 (260 pagina's, €24) 

C8771 tot C8773 

344 (450 paginal 28) 

a-51(270 paglna%€ 33} 

CL-51 {270 paging €33} 


Cyaan, Magenta, Yellow 
(2% pagina's/€10) 

344 (450 pagina's, €34] 

(350 pagina's. €10) 

348 (€24), 100 (€26) 

CL-52 f€ 25) 

Cl-52 {€ 25] 

CLI-SPc/Pm (€ 14) 

- 

348 (€ 24), 100 (€26) 

C8774 tot C8775 (€10) 

343 + 48 series met meet 

100 paginal 

100 pagina's 

1 O0 paginas 

Alle inkt met 100 pagina's 

341 + 348 series met meer 

Alle inkt met 150 pagina's 

vulting en 100 p, premium 
fntupapier € 37,50 

&P501 (170g/m 2 ) € 10 

6P501 (I70g/m 2 ) € 10 

GP5D1 f170g/m ? 1 € 10 

premium glossy €39 

inlmud en 1 GO pagina's premium fotopapier € 29 
fotopapiet € 37,50 

Sx©;© 

©/© 

©/© 

O/O 

rtV/7w 

xsjfi 1 1 acAi/ 

©©/© 

©/© 

®/Q 

®/o 

©/o 

o/o 

©/@© 

©/©© 

mm 

070/© 

©/o/o 

®/©/o 

©/©/© 

@/o/o 

©/o/® 

mmm 

O f-l- 

o/e/© 

O/©/© 

©/o/o 

o/o/o 

©/©/© 

©/©/© 

©®/©/© 

®/©/© 

®/®/© 

o/o/o 

©/©©/© 

©©/©/© 

©/©/© 

0 /0/© 

©/o/o 

©/0/O 

mmm 

®/o/o 

®/o/© 

©/©/© 

©/O 



-h 

-/- 

©/o 

0 /© 

©©/© 

o /© 

0/0 

o/o 

O/Q 

©©/© 

©©/© 

€52 

€50 

€50 

€84 

€40 

€67 

€65 

12 maanden 

12 maanriei} 

1 2 maanden 

12 maanden 

12 maanden 

12 maanden 

12 maanden 

€100 

€95 

€140 

€ 190 

€105 

€130 

€195 

©0 zeergoed 

© goed O voldoende © slecfol 

©0 zeer slechi */ besth tkbaar - n tet beschito i 

g.o, geen opgave 

dt 
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Robert Hohmann 


Poortwachter 


USB-apparaten selectief buitensluiten 

Het gebruiksgemak van USB-poorten is voor gebruikers 
een zegen, maar een ramp voor systeembeheerders. Aan 
de ene kant moeten de beheerders verhinderen dat 
bedrtjfsgegevens via een verloren {of kwijtgeraakte) USB- 
stick bij de concurrentie terechtkomen of er dat schadeiijke 
programma's op het bednjfsnetwerk beianden. Aan de 
andere kant moet toegestane randapparatuur wel bfijven 
werken. Een script kan hulp bieden bij dit dilemma. 


et blokkeren van onge- 
wenste USB-hardware, 
zander dat )e hierbij ook de 
toegestane apparaten witsluit is 
geen simpel karweitje. Op hulp 
van Windows 2000 en XP hoef je 
hier al helemaal niet te rekenen, 
ze bieden namelljk geen enkele 
manier om het gebruik van spe- 
cifieke USB-apparaten te beper- 
ken, Met is nu de gebruikers en 
administrators om een keuze te 
maken tussen enerzijds het 
geheel uitschakelen van de hele 
USB-interface in het BIOS van de 
pc, of anderzijds een verbod op 
alle USB-opslag apparatuur [1]. 
Het geheel uitschakelen van de 
USB-interfaces valt vaak meteen 
al af, omdat die gewoon door 
teveel toepassingen gebruikt 
worden, zoals bijvoorbeeld scan¬ 
ners en printers. 

Met Service Pack 2 heeft Micro¬ 
soft in ieder geval voor Windows 
XP de optie toegevoegd om 
gebruikers uitsluitend lees toe- 
gang op USB-opslag-devices te 
geven. Hiervoor moet je in de 
sleute! de DWORD-waarde Write 
Protect onder HKEYJ.OCAL MACHINE\ 
Systems urrontCon troL5et\Cont rohSlo rage 
DevicePolldes instellen op 1 - Dit biedt 
weliswaar bescherming tegen het 
stelen van gegevens, maar verhin- 
dert het binnensmokkelen van 
ongewenste software niet, Boven- 
dien geld I deze instelling sys- 
teembreed voor alle gebruikers, 
het is nameiijk niet mogefijk om 
uitzonderingen te maken voor 
individuele gebruikers of appa¬ 
ratus. Windows biedt ook geen 
central© beheersmogelijkheid 
voor deze instellingen. 

Het script 'USBSecure Profes¬ 
sional' maakt het mogelijk om het 
gebruik van afzonderlijke USB- 
apparaten selectief toe te staan. 
Voor elke gebruiker wordt er een 


lijst met toegestane apparaten 
aangemaakt (whitelist). Als een 
gebruiker vervolgens een onge- 
oorloofd apparaat aansluit, wordt 
dat automatisch uitgeschakeld 
door het script. Ook maakt USBSe¬ 
cure Professional het mogelijk om 
diskette- en cd-stations (IDE) naar 
wens uit te schakden. In tegen- 
stelling tot commerciele produe 
ten heeft het in VBscript ontwik- 
kefde USBSecure geen grafische 
interface. Voor het aanpassen van 
de instellingen, die gewoon in 
tekstformaat staan, ben je dus 
aangewezen op je teksteditor. 

De conflguratiebestanden be- 
vinden zich op een server, die je 
via een share toegankelijk maakt 
voor de Windows-clients. Additio- 
nele serversoftwaie of special© 
services zoals bijvoorbeeld Active 
Directory zijn, anders dan bij de 
commerciele oplossingen, niet 
nodig. De share kan parallel draai- 
en op een server. 

Het zip-bestand op de +cd 
bevat een VBS-bestand dat je in 
elke tekst-edltor kan openen en 
een versleuteld VBE-script. De 
instaltatie stelt de versleutelde 
versie zo in, dat als een gebruiker 
er op wat voor manier dan ook in 
slaagt om toegang te krijgen tot 
het scriptbestand, dit niet zoiv 
dermeer kan aanpassen. 


Als je aanpassmgen wilt maken 
aan de VBS-broncode, moet je 
met behulp van het gratis pro- 
gramma Script Encoder en serene 
USSSecune.vbs USBSecure,vbe een nieu- 
we versleutelde versie aanmaken, 
zodat 'setupxmd' niet onderuit 
gaat. Je kunt echter ook in de 
setup USBSecurewbs opgeven in 
plaats van de VBE-versie. 

Daargaanwe 

USBSecure draait als Windows- 
service en controleert elke twee 
seconden of de gebruiker nieu- 
we USB-apparaten heeft aange- 
sloten. Als er een nieuw apparaat 
wordt gevonden dan kijkt het 
script of het apparaat in de 
whitelist staat Als het apparaat 
niet tot de toegestane hardware 
behoort, voIgt er een de-activa- 
tie door USBSecure. USBSecure 
gebruikt de WMI-service (Win¬ 
dows Management Instrumenta¬ 
tion), die moet dus wel op elke 
computer die beschermd moet 
worden draaien. 

Om USBSecure goed te laten 
functionerea moet je hem ook als 
service laten draaien, Hiervoor 
heb je drie programmes nodig 
die gratis door Microsoft worden 
aangeboden [2]/Srvany.exe' [3] is 
bijvoorbeeld een onderdeel van 
de Resource Kit Tools van Win¬ 
dows Server 2003, maar draait 
ook onder Windows XP. Het pro- 
gramma gaat tussen de Service 
Control Manager (SCM) en een 
gewenst programma staan en 
neemt voor laatstgenoemde de 
reactie op de commando's van de 
SCM over. 

Het programma 1ntstsrv.exe', 
dat eveneens uit de Resource Kit 
Tools stamt, maakt het mogelijk 
om elk programma als service te 
installeren. Na de installatie van 
de Resource Kit staan beide pro- 
gramma's in de directory 'Win¬ 
dows Resource KitsXTools'. 

Het programma Devton.exe 
maakt het mogelijk om USB- 
poorten, diskette- en cd-stations 



Welke gebrui¬ 
ker precies 
toegang 
heeft tot 
welke USB- 
apparaten 
staat in een 
tekstbestand. 


te (de-)activeren en vindt zijn 
oorsprong ook weer In de 
Resource Kit Tools. Na het uitpak- 
ken bevindt het programma zich 
in de subdirectory r i386'. 

Voor het instatlatiescript 'setup, 
cmd' heb je beheerdersrechten 
nodig en moeten de drie tools 
van Microsoft in de directory 
van USBSecure staan. Het script 
maakt de doeldirectory aan, 
kopieert alle benodigde bestan- 
den en instaileert USBSecure als 
service. Voordat je de setup start, 
moet je de netwerkshare voor 
de conflguratiebestanden aan¬ 
maken. Je geeft vervolgens de 
share de naam 'DevicesS'. Het 
maakt overigens niet uit op wat 
voor besturingssysteem de share 
staat. Wind OWS-2000/XP/2003 
werkt allemaal, Waar je wel reke- 
ning mee moet houden is datde 
groep de leesrechten 'iedereen' 
heeft en de service toegang 
heeft tot de share. 

Na installatie kan USBSecure 
alleen een goede bescherming 
bieden als de gebruikers uitslui¬ 
tend met beperkte gebruikers- 
rechten werken [4], Beheerders 
kunnen nameiijk op elk moment 
de USB Secure-service bee indigen 
en vervolgens weer willekeurige 
USB-apparaten installeren en ge- 
bruiken. Omdat Windows onder 
bepaalde omstandigheden, onaf- 
hankelijk van de toegangsrechten 
van de net aangemdde gebrui¬ 
ker, pas aangesioten hardware 
volautomatisch herkent en instai¬ 
leert [1], lukt het hoofdgebruikers 
soms loch om data van en naar 
USB-sticks te kopieren, hoe wel ze 
zetf eigenlijk geen USB-apparaten 
mogen installeren. 

De USBSecure-directory (de 
standaardinstelling is %PRO 
GR A M F! L£S%\U S B S ecu re) moet 
bovendien met behulp van NTFS- 
rechten zo afgeschermd worden 
dat alleen de beheerder daar 
schrijfrechten op heeft. Denk 
eraan dat alle andere gebruikers 
wel leesrechten moeien hebben, 

Paspoort 

De drie conflguratiebestanden 
'usbxfg', 'floppyxfg' en 'cd.cfg' 
worden door USBSecure als 
whitelist gebruikt in de bestan- 
den floppy.cfg en cd.cfg staan de 
namen van de gebruikers die ge¬ 
bruik mogen maken van een dis¬ 
kette- of cd-station, Per regel 
wordt er een gebruiker zonder 
domein-suffix of -prefix gedefi- 
nieerd. 

De structuur van het bestand 
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sm. 


!V*>-||.JWI rjjihsak ttertj ytij 

3-3,?006 125233 CD-dnv& 1I\KJESCH AKELD voor gebruiker meflrnh 
3-3-2006 12 52 33 Diskette-stabon INGESCHAKELD voof gefcml ker mainnh 
3-3 2000 12:52 40 11 US& appaFastten) ingaschatold 

3-3-2006 12 52 40 US6-apparaat INGESCHAKELD voor gebrmker marttrth * loogeaaan USB-appar&ar OSB-ftiotdteJb: ROQTJHUB 

3 3 2006 1252.40 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gebruker maranti toeg&staan USB-apparaat US04xxrfdhub ROOT_HUB20 

3-3-2008 125240 USB apparaat INGESCHAKELD voor gebiuiker martmh toegestaan USB-apparaat Gananc USG HU? Vid 04b4&PjdJJ560 

442006 12 52 40 USB-apparaal INGESCHAKELD voor gopruikar maitinh - toegestaan U$8-appaiaj* Palm HantiieM Vid_0830&Pid_0O61 

3 3 2006 1252.40 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gebrutker martinh toegestaan USB-apparaat Generic Bluetooth Radio Vidjlal 2&Pid_Q001 

3-3-2006 1252:40 USB-apparaat NNOE SCHAKELD voor gobnukeH martinh - toegestaan USB-apparaar USB apparaat voor messaopilag Vid_QaeeftPid_3Q5D 

3-32006 12 52 40 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gebrutker marttnh toegestaan USB-apparaat USS-epparsaf voor massaopsJag V(djOd2&Pid_6220 

3-3-2006 1 2 5240 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gebrUtaf marttnh - toegestaan USB apparaat US&apparaat voor massaopslag Vid_0oa0&Pi d_6603 

3-3-2006 1252:40 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gebmrker mertinti toegestaan USB-apparaar USB-apparaat voor massaopsiag Vid .10Q5SPrtCbi13 

3-3-200612:5240 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gobruiker mart nh -toegestaan USB -apparaat US8 apparaat voor rnassaopsiag Vid 13704tPkl 2168 

3-3-2006 1252 40 USB-apparaat INGESCHAKELD voor gebmiker maitinh - toegesiaan USB-apparaat USB HD Vid_2S25&FteL 1931 

3-3-2006 1252 43 Aarital gatostafaarcto USB-^paraten in d© ragisby 11 

3*3 2006 12 5243 1 USB-hoofdhub ROCT_HUB 

3-3-2006 12 5243 2 USBhoofdhub: ROOT HUB2C 

3-3-2006 125243 3 Generic USB Hub Vid” 04t>4&Pid 6560 

3-3-2006 125243 4 Palm Handheld Vid O83O&P>d_O061 

3-3 2006 12 52 43 5 Generic Bluetooth Radio Vid_O0l24Pid_OCO1 

3-3-2006125243 6 USB apparaat voor massaopsiag VidJteet&Pid 3050 

3-4-2006 125243 7 USR^pparaat voor ms&aaopstag VldJ3d2*P1d 6220 

3-4200612.5243 8. USB-app* aat voor rmssaopslag Vid OeaO&Pu1_6803 

3-42006 125243 9 USB apparaat voor massaopslag VidjOOS&Pid b113 

3-42006125243 10 USB-apparaat voor massaopslag Vid 1370&Pid 2168 

442006 12:5243 11 USB HID Vid 2525&Pid_1931 
442006 12 55 26 
3 42006 12:55:26 Loglevei 2 

\. 42n08 1 7 J i lt v L'eofi ni irsh^rw qTpn.-l^r vrv.l-n p unni g^r rl . ., _,___ 


In het 

bestand 'U5B- 
SecureJog* 
houdtde 
USB-bewaker 
een togboek 
bij van alle 
aeties. 


usb.cfg ziet er wat gecompliceer 
der uit Het bestand bevat voor 
elke gebruiker de kenmerken van 
de toegestane USB-apparaten, 
zoa I s ze i n h et reg i ster staan een 
apparaat per regeL Aile U58-appa- 
raten die zich op je systeem 
bevinden warden door het script 
’ShowExistingUsbDe vices, vbs' in 
het bestand 'ExistingUsbDe vices. 
Oct' beschreven. Van hier uit kun je 
de verschillende regels makkelijk 
overnemen. 

Met het bereik '[AilUsers]' kun 
je apparaten voor alle gebruikers 
vrijgeven. Bijvoorbeeid muizen 
of scanners, aangezien het bij 
deze apparaten toch niet moge- 
lijk is om bestanden ongewenst 
te kopieren of software te instal- 
lererc 

Bij het invoeren van de namen 
is het wildcard-teken **' toege¬ 
staan, Dan kan namelijk wel eens 
nodig zijn, als een USB-apparaat 
tijdens het gebruik zijn naam ver- 


andert. Dit is niet zo ongewoon 
als je misschien denkt. Zo komt 
het vaak voor dat een USB-stick 
zich bij het starten van het sys- 
teem aanmeldt als 'Solid State 
Disk: Vid 08ec&Pid_0834', maar 
door Windows uiteindelijk als 
' U SB-M a ssa ops lag: Vid_08ec&P id_ 
0834' in het register wordt inge- 
voerd. Vermeld je alleen de uitein- 
delijke naam in het bestand 
usb.cfg, dan mislukt de installa- 
tie + De oplossing hiervoor is het 
invoeren van '*:Vid_08ec&Pid 
0834', 

Regels met commentaar die 
door USBSecure genegeerd moe- 
ten worden, kun je aangeven 
met behulp van het '#'-teken aan 
het begin van de regeL 

Bij eike systeemstart kopieert 
USBSecure zijn drte configuratie- 
bestanden vanaf de devices$- 
share naar zijn lokale direaory 
en leest ze in, Aanpassingen aan 
de configuratie werken alleen na 


een herstart van het systeem of 
de service. Jezelf af- en weer aan- 
melden is niet genoeg. 

In de lokale USBSecure-direc¬ 
tory bevindt zich ook nog bet 
lokale configuratiebestand USB- 
SecureJni: 

Se rve r=Fileserver 1 
Loglevei=normai 
Vio La tion S hu td own—yes 

Bebalve de naam van de server, 
waarop de devioes$-share zich 
bevindt kun je hier nog aangeven 
hoe uitgebreid USBSecure de log- 
file 'USBSecureJog' moet aanma- 
ken (loglevei), Naast de waarde 
"normai' zijn ook de waarden Tull' 
en 'debug' toegestaan. De regels 
in de logfile helpen bijvoorbeeld 
om een USB-apparaat naderhand 
vrij te geven voor een gebruiker. 

Met de instelling 'Violation- 
Shutdown-yes* kan het script de 
computer opnieuw opstarten als 
een ongewenst apparaat niet 
uitgeschakeld kan worden, 'Vio- 
lationShutdown=no' verhindert 
een reboot, Ais je liever hebt 
dat USBSecure het systeem niet 
herstart als er een apparaat niet 
uitgeschakeld kan worden, hoef 
je dit niet op elke computer 
in het USBSecureJni bestand 
apart te vermelden. Je kunt 
namelijk simpelweg in de devi- 
cesS-share een bestand ge- 
naamd 'NoShutdown.txt' aan- 
maken met een willekeurige 
inhoud. Onder Windows 2000 
heeft het script nog een pro- 
grammaatje nodig, namelijk 
'shutdowmexe' uit de Resource 
Kit. Bij Windows XP wordt dit al 
meegeleverd. 

Voor het geval dat een appa¬ 


raat zich niet laat uitschakelen na 
een herstart, waarschuwt het 
script ook de administrator met 
een NetSend-bericht naar het 
adres USBSecure-Console. 

Zuinig 

Aangezien USBSecure elke twee 
seconden controleert of er nieu- 
we apparaten aan de USB-poort 
aangesloten zijn, zal er meer pro- 
cessortijd verbruikt worden, Dit 
hangt af van het aantal gemstal- 
leerde USB-apparaten en van de 
snelheid van de processor, De 
hoeveelheid gebruikte reken- 
kracht is echter verwaarloosbaar 
omdat USBSecure minder dan 
een procent van de totale reken- 
kracht In beslag neemt. Als je 
USBSecure weer van je systeem 
wilt verwijderen, kun je het beste 
gebruik maken van het script 
'UninstalLvbs', Dit script verwij- 
dert de service en de bestanden 
die bij de installatie werden aan 
gemaakt 

Her script 'USBSecure Professional' 
stoat op onze website www.ct.nl 
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Behaive USB-geheugensticks zijn ook vee! MP3-spelers en 
sommrge mobiele telefoons In staat om ongewenste data 
op een systeem te zetten. 
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Kars ten Violka 

Ontketend 

Klik een volwaardige Windows XP Rescue-cd in elkaar 


Als de fabrikant van je pc of notebook geen volledige Windows-cd meelevert kun je die 
ook zelf maker). Net script dat we hter laten zien stelt zo'n backup-sthijf automatisch 
samen uit de installattebestanden in de systeempartitie. Het voordeel is dat hrj wordt 
gemaakt uit de nieuwste bestanden en dus de ideale backup voor je Windows vomit. 


starten. Bij veel res cu e-CD-ver- 
sies kan dat namelijk niet. Als 
laatste redrmddel voor een pc 
die blijft hangen of hefemaal 
niet meer op wil starten, kun je 
met een Windows-cd een repa- 
ratie-insta!!atie uitvoeren die 
het besturingssysteem en de 
diverse drivers opnieuw tnstal- 
leert. Applicaties, gebruikers- 
accounts en -gegevens blijven 
daarbij bewaard. En dat is na- 
tuurlijk beter dan je hele pc 
weer vanaf de originele toe- 
stand te moeten inrichten. 


A is je een nieuwe pc of 
notebook koopt, zoek je 
vaak tevergeefs naar een 
volledige Windows XP instalfa- 
tie-cd. In ptaats daarvan wordt 
vaak een zogenaamde Reco¬ 
vered meegeleverd, die lang 
niet altijd geschikt is voor een 
compleet nieuwe Windows- 
instaMatie. Als je van deze cd 
boob wordt er een kant-en- 
klaar image op de harde schijf 
gezet en kom je weer in de be- 


gintoestand terechb En die kan 
wet eens jaren oud zijn. Vaak is 
dat zonder bugfixes of updates 
en dat is natuurlijk niet ge- 
wenst. 

Ook de software die een 
pc-fab nkant standaard op een 
apparaat installeert wordt lang 
niet altijd door iedereen op 
prijs gesteld, Het opnieuw in- 
stalleren van Windows gaat 
dan vaak sneller dan het hefe 
systeem handmatig opscho- 


nen. Als je een tweede bestu¬ 
ringssysteem parallel naast het 
originele Windows wilt installe- 
ren - of je dat nu op een extra 
partitie of in een pc-emulator 
als VMware [1] wilt doen - dan 
heb je sowieso een volledige 
installatie-cd nodig. 

Vanaf die cd kun je boven- 
dien altijd de herstelconsole 
starten, die kan je hefpen om 
Windows weer tot leven te 
wekken als deze weigert op te 


Zelf branden 

Volgens ons doe je daarbij niks 
illegaals, omdat alle bestanden 
vanaf je eigen pc gehaald wor- 
den. Indusief de bugfixes die er 
door Microsoft in de loop der 
tijd zijn opgezet. Ook ais er 
geen Windows-cd bij je pc zat, 
vind je op de systeempartitie 
bijna altijd een map met de 
naam I386* Hierin staan enkele 
honderden megabytes aan 
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Windows installatiebestanden. 
Het besturingssysteem ge- 
bruikt deze soms ook zelf om 
bijvoorbeeld drivers toe te voe- 
gen. Wij hebben een makkelijk 
te gebruiken script gemaakt 
dat uit deze originele gegevens 
een ISO-image maakt Je hoeft 
dit image dan alleen nog maar 
op een lege cd te branden om 
een bootable Windows-cd te 
krijgen inclusief herstelconsole. 

Pak het zip-bestand, dat je 
kunt downloaden van onze site 
[2], in een willekeurige map uit. 
In die map vmd je dan de bron- 
code die in het Basic-dialect 
van de scripttaal Autolt [3] is 
geschreven. Het script gebruikt 
de eveneens in het archief te 
vinden open-source tools dd en 
mkisofs om uit de installatiebe- 
standen het kant-emklare 
Image te maken. 

Na een dubbelklik op slip- 
streamer.exe kies je in bet bo- 
venste veld de map i386, die de 
mstallatiebestanden levert, ie 
vindt deze map vaak in de 
C-root of onder C:\Windows, 
maar dat is afhankelijk van de 
fabrikant van de pc. Als de 
bronmap geldig is* geeft het 
programma het buildnummer 
van de gevonden XP-versie 
weer en laat zien of Service 
Pack 2 at gei'ntegreerd is of met 
Dit scheelt je dus een hoop 
downloadtijd, zeker als de reco- 
very-cd van de fabrikant alleen 
maar met SP1 is uitgeleverd. 

De map waar het image ge- 
maakt wordt moet op een drive 
met minimaal 1,5 GB vrije 
schijfruimte komen. Voordat 
het ISO-image gemaakt wordt, 
kan het script de gekopieerde 
installatiebestanden updaten 
met Service Pack 2. Dat is niet 
alleen aan te raden voor bet 
vervangen van verouderde 
bronbestanden, want met de 
knop 'OEM-bestanden met SP- 
bestanden overscbrijven' ver- 
vangt het programma ook en- 
kele door de pc-fabrikant 


? c'l Slip streamer 1,03nl 


1 nrtalatiebestaraten CAR ecoveyAi 388 

Verste: 51 2600 0 




Q 


Doetonap 
0 Service Pack 


DVmaoe* Q 

[ D:VSP2\XPSF2.EXE Q 

SOEM-bestanden met SP-btslanden ovefschr^ven 
(*>XFKcme O^P ProfwMorat | Start 


Onze tool maakt in enkefe 
stappen een ISO-image f die je 
alleen nog maar op cd hoeft te 
branden om de bootable bac- 
kup-installatie-cd te krijgen. 


... start..—.-. 

Aanmaken dreetoty M D: VI mage^ Vcdroo(\i3BS'' 

Kopieer XARftcovffljjSJ38S" nan Umages^drocA^SB''... 

Ortpacken ServK® Pack n^ar < TD:Vmaflw\4pftet", 

Tcevoegen van de Service Peck aan dodmap. 

Vervangen van OEM-bwtanden SF-be$tanden voch XP Home... 

Maken baotimage. . 

Tcevoegen van maikeitngsbe'flanden. 

Maken TtAlmageAMpcdtoo". 

l-Klaarl- 

De WindowHhn b«f*te?ken 


V/izard Setup von Windtnvs Service Pack 7 






Een ogenhfr. gedtid Setup ntegrewt de bedenden van het 
Windom-tetvicepack n de n^aidtiemap van Window* 


Beitanden intogreren 


Het script kan de installatie¬ 
bestanden met Service Pack 2 
opwaarderen voordat het de 
nieuwe cd maakt. 


P state 

fiestandlESETUP.DL kepiaen 



gemodificeerde installatiebe¬ 
standen door de originele 
Microsoft-versies uit het Service 
Pack. Zo voorkom je dat tijdens 
de instaJlatie opeens over ont- 
brekende bestanden op de cd 
wordt geklaagd. Als je deze 


optie kiest, moet je opgeven of 
het om de Professional- of de 
Home-versie van XP gaat. 

Als je de cd hebt die bij c't 
11/04 zat r kun je daar Service 
Pack 2 vanaf halen en bespaarje 
je wat downloadtijd. Activeer de 


Service-Pack-optie en kies het 
uitvoerbare bestand van het 
installatiepakket. 

Automagisch 

Als alle invoergegevens goed lij- 
ken te zijn* maakt het script de 
Startknop beschikbaar. Als je 


Windows® XP Home Edition 
HP 
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De voor een nieuwe in- 
stallatie benodigde 
productsleutel vind je 
op een sticker* die 
meestal op de achter- 
of onderkant van de pc 
of het notebook zit 


daarop geklikt hebt, kun je koffie 
gaan drinken - de rest gebeurt 
volautomatisch. Eerst kopieert 
het script de installatiebestan¬ 
den naar de submap edroot in 
de opgegeven doefmap. In bet 
geopende DOS-venster kun je 
de voortgang van het xcopy- 
commando bekijken. 

Daarna pakt het script het 
Service Pack uit naar de doel- 
map onder \SP2 en start de in- 


c't 2006* Nr. 04 


123 


































vs- 


tegratie met de gekopieerde in- 
stallaliebestanden. Als dat 
gelukt ts mag je dat met een 
klik bevestigen. Als de OEM- 
optie gekozen is kopieert het 
script daarna de inhoud van de 
Service-Pack-map \spfiles\i386\ 
ic naar de doelmap i386 en 
overschrijft daarmee bestanden 
die door de fabrikant werden 
gewijzigd. 

Om er voor te zorgen dat je 
met de ze!f gemaakte Win- 
dows ed ook kunt booten moet 
deze van de benodigde boot- 
code worden voorzien. Deze 
kun |e bijvoorbeeid handmatig 
van een originele cd halen, Ons 
script haalt de 2048 bytes lange 
code met behulp van dd uit 
Microsofts systeembestand 
spemdcon.sys, dat in de i386- 
map te vinden is. 

Het laatste nog ontbrekende 
ingredient is een aantal bestam 
den in de rootmap van de 
Windows-cd, aan de hand 
waarvan het installatiebestand 
de Windows-versie identifi- 
ceert Het script maakt voor a lie 
zekerheid alle met 'winSI' be- 


Twilight zone 

Bij het knutselen aan de Win¬ 
dows die bij je computer werd 
meegeleverd, heb je te maken 
met een auteursrechtelijk be- 
schermd product. Samen met 
de computer heb je het recht 
verkregen om de meegelever- 
de software onder bepaalde 
voorwaarden te gebruiken - 
niet meet, maar ook niet min¬ 
der. 

Bij de vraag wat er eigenlijk 
onder het bedoelde gebruik 
van een vooraf geTnstalleerde 
Windows XP valt en wat niet, 
begint een schemergebied van 
een aantal nogal omstreden 
vraagstukken. Veel van wat je 
met software zou kunnen 
doen is door de wet echter 
voorbehouden aan de 
auteur(s) en mag alleen met 
diens toestemming gebeuren. 
Enkele activiteiten zijn echter 
noodzakelijk om het bestu- 
ringssysteem te kunnen ge- 
bruiken. Omdat de koper voor 
het gebruiksrecht heeft be- 
taald, hoeft hij voor alles wat 
bijvoorbeeid nodig is voor het 


ginnende identifier-bestanden 
aan voor zowel Windows XP 
Home als Professional, zodat de 
cd met alle versies werkf. Ten- 
siotte krijgt bet programma mki- 
sofs de taak om uit de voorberei- 
de map edroot het iSO-bestand 
te maken* 

De meeste brandprogramma's 
bieden een speciale functie om 
ISO-bestanden naar cd te schrij- 
ven. Bij Nero 6 is daarvoor de 
menu-functie 'Recorder / Image 
branded verantwoordelijk. 
Sleep het image-bestand niet 
naar een nieuw cd project, 
want dan krijg je een gegevens- 
cd met als enige bestand het 
ISG-image! 

Vers van de pers 

Tijdens de nieuwe installatie 
vraagt Windows naar een licen- 
tie-sleutel, Deze code van 25 
cijfers en letters vind je op een 
sticker aan de onder- of achter- 
kant van je notebook of pc. 

Voordat je Windows op- 
nieuw gaat installeren is het 
aan te raden om een image van 


booten van Windows geen 
extra toestemming te vragen. 
Een reservekopie voor archive- 
rings- en back-updoeleinden 
mag je volgens ons ook zon- 
dermeer maken. Microsoft ver- 
ieent hiervoor in de licentie 
zelfs expliciet toestemming. 
Bovendien heb je geen toe- 
stemming nodig om fouten in 
het systeem te verbeteren. 

Maar gaat het ook om een 
foutverbeteringsmaatregel als 
je hiervoor een voorgeinstal- 
leerde Windows-versie of een 
Windows-versie op een Reco- 
very-cd moet veranderen in 
een verbeterd installeerbaar 
systeem. Dat is regelmatig on- 
derwerp van discussie op de 
redactie en blljkt ook juridisch 
niet eenvoudig in elkaar te ste- 
ken. We worden bijvoorbeeid 
regelmatig geconfronteerd 
met slordig in etkaar geprutste 
recovery-cd's, die nauwelijks 
geschikt zijn voor het beoogde 
doeJ, namelijk het herstellen 
van het systeem. In dit soort 
gevallen zou het zelfstandig 


de systeempartitie te maken, 
zodat je de vroegere toestand 
makkelijk kunt herstellen indien 
de nieuwe installatie niet het 
g e we n s te re s u I ta at op I e ve rt. 

Ga naar de website van de 
pc-fabrikant en download alle 
benodigde device drivers. Deze 
moet je na het herinstalleren 
met de hand toevoegen, Vooral 
bij notebooks heb je vaak ook 
nog een extra softwarepakket 
nodig om bijvoorbeeid ener- 
giebesparende opties of speda- 
le functietoetsen te activeren. 
Bovendien heb je bij notebooks 
vaak ook de grafische drivers 
van de fabrikant nodig, omdat 
generieke driverpakketten 
zoals die door ATI en nVidia 
worden aangeboden dikwijls 
niet geschikt zijn voor de mo- 
biele versies van de chips. Voor 
een installatie in een virtuele pc 
heb je de extra drivers niet 
nodig, Windows beschikt hiec 
voor zelf over a I het benodigde* 

Tijdens het ontwikkelen van 
het script hebben wij uit de 
B86-mappen van diverse com¬ 
plete systemen en notebooks 


herinrichten van een doe-het- 
zelf installatie-cd juridisch niet 
te verbleden mogen zijn. Als 
zo'n maatregel geschikt is om 
de rechtmatige gebruiker in de 
toekomst in staat te stellen het 
systeem zonder problemen te 
gebruiken, zou je er als rechts- 
staat juridisch eigenlijk geen 
bezwaar tegen mogen hebben. 

Het valt zeker buiten het toe- 
gestane en beoogde gebruik 
als je twee kopte£r> van dezelf- 
de Windows-licentie tegelijker- 
tijd op twee versehilJende 
computers hebt draaten. Maar 
hoe zit het met een dubbele 
installatie op twee part (ties 
van dezelfde computer, zodat 
je via een bootmenu tussen 
deze twee bijna zelfstandige 
pc's Op je computer kunt om- 
schakelen? 

Zo'n beperking is juridisch ge- 
zien lastig te handhaven als de 
klant geen extra contract heeft 
afgesloten dat dit verbiedt. Je 
zou allerlei juridische kunst- 
g repen moeten uitbalen om 


succesvol Windows-cd's kun¬ 
nen maken waarmee het moge- 
lijk was om Windows op een 
virtuele machine te installeren. 
In sommige gevallen miste de 
Windows-setup ondanks de 
veranderingen toch enkele sys- 
teembestanden, maar die kun 
je gerust negeren, Alleen met 
een Dell-systeem als bron 
hadden we geen succes. De 
image paste niet op een cd, en 
een dvd crashte tijdens de in¬ 
stallatie. 

Je kunt ook een oudere Win- 
dows-XP-cd, zonder veel moei- 
te met Service Pack 2 uitbrei- 
den. Geef als bron gewoon de 
letter van de drive met de cd, 
waarna bet script de complete 
inhoud kopleert, actualiseert en 
er een ISO-bestand van maakt. 

Literatuur 

[1] Sven Ahnert, De pc in de pc c't 
2006/04, p.48 

[2) Zip-bestand downloaded www. 
fn I Jit/a-nl/a rc hlef2006/a2006-C4 

[3j Autolt: www.autoitscript.com/ 
auto it 3 


het gebruik van een dualboot- 
systeem als onbeoogd gebruik 
te kunnen bestempelen. Je ge- 
bruikt immers alleen maar een 
versie van de software tegelij- 
kertijd, en op de originele 
hardware* 

Bij veel civielrechtelijke vraag¬ 
stukken is het zo dat er pas ju¬ 
risprudence voor komt als een 
benadeelde zijn gelijk wil clai- 
men: "waar geen klager is, is 
geen rechter", zegt het spreek- 
woord. Zolang iemand in de 
studeerkamer thuis aan zijn 
Windows-kopie zit te sleute- 
len, zal er geen haan naar 
kraaien. Als hij echter de com¬ 
puter met een veranderde 
Windows-versie (of zelfs alleen 
deze versie) wil verkopen, zal 
hij dus de bele Windows versie 
inclusief onze backup-cd mee 
moeten feveren bij zijn com¬ 
puter. Bij de aankoop van de 
computer heeft hij immers 
geen distributierecht voor de 
zelfgemaakte Windows-versies 
los van de computer verkre¬ 
gen. cl 
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Als so komen, dan Is hat vanwaga onza 
goada sarvica an da laga prtjxan! 

Winnaar PC Consument* Award 2005 * Beste webhosting provider 

Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de telefoon heeft en geen vervelende keuzemenu s 
of doorschakeling. Emailsupport tot 20:00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op werkdagen voor 
17:00 uurontvangen worden dezeifde dag nog verwerkt. Gratis spamfiiter, vimsscanner. bSMTP, webmail, 
dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 




Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezeifde werkdag zijn accountinformatie. 

" mf -Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - 0251-274 669 - - 0251-270 939 - •'‘infc@deheeg.nl 
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Praktljk j Windows XP 



Axel Vahldiek 

XP-stick 

Windows XP opstarten via USB 

Nu USB-sticks eindelijk groot genoeg zijn en USB-schijven 
betaalbaar worden r groeif de vraag am Windows XP vanaf 
zulke stations te kunnen starten* Microsoft heeft hier geen 
rekening mee gehouden, maar met enkele handmatige 
aanpassingen is dit echter wel mogelijk. 


E en grote wens van veel 
gebruikers is de mogelijk- 
heid om je eigen Windows 
XP altijd bij je te hebben op bij- 
voorbeeld een USB-device. Dit 
gaat echter niet altijd pro- 
bleemloos: alleen moderne sys- 
temen zijn in staat om te boot- 
en vanaf een USB-device* 
Bovendien heeft Microsoft bij 
de ontwikkeling van Windows 
XP geen rekening gehouden 
met het booten vanaf een USB- 
drlve. We laten zien hoe je kunt 
testen of je systeem eigenlijk 
wel in staat is om te booten 
vanaf USB, en welke aanpassin¬ 
gen je meet maken om Win¬ 
dows XP daadwerkefijk ook te 
kunnen starten, Tenslotte zul- 
ien we ingaan op welke manier 
je ook andere systemen kunt 
opstarten vanaf je USB-sbck, 


De plaat poetsen 

Om te achterhalen of een 
bepaaid systeem eigenlijk wel 
vanaf een USB-device kan 
opstarten, heb je allereerst een 
geschikt USB-station nodig* 
Bedenk wel dat ook een afge- 
slankte versie van Windows XP 
altijd nog minstens 1 GB aan 
ruimte nodig heeft. Wif je hier 
ook nog je favoriete program- 
ma’s aan toevoegen, dan heb je 
a I snel nog meer opslagruimte 
nodig. Je Windows-installatie en 
je BIOS behandelen USB-sticks 
en -sehijven overigens hetzelfde. 
Voor het eerste experimenteer- 
werk maakt het daarom niet uit 
welke van de twee je gebrulkt 
Op de langere termijn zitten er 
echter wel war voordelen aan 
het gebruik van een USB-schijf 


(zie kader op pagina 128). Voor 
het opstarten is het alleen van 
belang dat je drive a Is een IDE- 
station opgezet is. Dat betekent: 
dat deze over een Master Boot 
Record (MSR) en een partitie- 
tabel moet beschikken. Veel USB- 
schijven zijn al op deze manier 
geinstalleerd. Veei USB-sticks zijn 
daarentegen ais een soort super¬ 
floppy geformatteerd, dus ais 
een grote diskette zonder parti- 
tietabel. In het kader op pagina 
127 kun je zien hoe je dit moet 
aanpassea 

Je kunt USB-schijven met be- 
hulp van het schijfbeheer van 
Windows XP makkelijk partitione- 
ren en formateren, Je kunt hier 
eventueel ook de a I aanwezige 
partitie verwijderen en een nteu- 
we primaire NTFS-partitie aanma- 
ken, XP schrijft dan ook de later 
benodigde bootcode op de schijf. 
In dat geval moet je er wel reke¬ 
ning mee houden dat je de parti¬ 
tie actief maakt (dit is in te stelfen 
in het snel menu van de partitie). 
Geef de partitie ook een duiddij- 
ke naam, bijvoorbeeld XPBOOT. 
Het is geen probleem ais er op de 
USB-schijf nog meer partitie's 
aanwezig zijn, dat mogen echter 
geen primaire parities zijn. 

Ais laatste moet je nog enkele 
bestanden naar de nieuwe parti¬ 
tie van de USB-drive kopieren, 
Deze bestanden zijn te vinden op 
je opstartschijf, meestal G, Het 
makkelijkste is om a lie bestanden 
die zich daar bevinden (dus niet 
de folders) via 'Kopieren naa r~J 
naar je USB-station fe sturen. 
Daardoor moet je bij het testen 
in ieder geval tot het XP-boot- 
menu kunnen komen, zodat je 
zeker weet dat je systeem kan 
booten via USB. 

Om te zorgen dat het boot- 
menu ook daadwerkelijk op je 
scherm verschijnt moeten er in 
bootini op je USB-device na 
'[operating systems]' in ieder 
geval nog twee regels volgen. Ais 
er een aanwezig is r dan kan je 
deze makkelijk kopieren. Dit heeft 
verder nog geen enkele nut voor 
het XP bootmenu, maar zit ook 
niet in de weg. Het eigenlijke doel 
hiervan is namelijk het testen van 
de boot-functionaliteiL We raden 
je wel aan om een van de namen 
van de te starten besturingssyste- 
men aan te passen. Deze namen 
staan tussen aanhalingstekens. Je 
kunt de naam bijvoorbeeld her- 
noemen naar 'USB-XP', zodat je 
straks zeker weet welke van de 
besturingssystemen je aan het 
testen bent. 


Gevonden! 

Nu kun je begEnnen met je eer¬ 
ste poging je systeem via het 
aangesloten USB-station op te 
starten. Dit gaat het makkelijkst 
ais de BIOS in het bezit is van een 
boot m e n u -opt i e. Meesta I kom je 
daar door op een be pa aide toets 
te drukken. Welke dat precies is, 
verschilt van systeem tot sys¬ 
teem, meestal is dat ESC, F5, F9 
of F12. Kijk hlervoor naar de tekst 
die de BIOS bij het opstarten laat 
zien. Ais deze tekst te snel voor- 
bijschiet kun je met behulp van 
de 'Break'-toets het scherm even 
stilzetten. Soms moet je eerst in 
de BIOS een eventueel boot- 
scherm en de opt re 'fast boot' 
uitschakelen. 

Ais er in het BJOS-bootmenu 
vervolgens een optie ais 'USB' 
of 'Removable Devices" ver- 
schtjnt moet je dat eens probe- 
ren. Wordt zo J n optie niet gege- 
ven r dan zul je toch echt even 
de BIOS in moeten duikem Bij 
de bootvofgorde kun je dan 
hopelijk wel een 'USB-schijf', 
'USB-HDD' of lets wat daarop 
lijkt instellen. Eventueel wordt 
dan ook de naam van de data- 
drager getoond (deze kun je in 
het apparaatbeheer van Win¬ 
dows onder schijf stations vin¬ 
den). Vaak kun je bij de boot- 
volgorde alleen uit 'harddisk' of 
'FIDO' kiezen. Je kunt dan vaak 
onder een extra menu-optie de 
bootvolgorde insteilen. Hier 
staat dan hopelijk het USB-sta¬ 
tion bij, dat je van tevoren hebt 
aangesioten. 

Er bestaat ook een kleine kans 
dat het systeem pas vanaf je USB- 
station opstart ais in de boot- 
votgorde de USB-floppy, -cd of - 
zipdrive ais eerste is ingesteld. 

Ais dat aliemaai niet wil heb 
pen, dan zit er niets anders op 
dan een update voor je BIOS te 
installeren. Wees niet bang om 
bij de fabrikant van je moeder- 
bord aan te kloppen. Ais dat niet 
succesvol is, kun je met je sys¬ 
teem helaas niet via USB booten. 

Ais je computer uiteindelijk 
via USB opstart, zal na korte tijd 
het XP-bootmenu getoond wor- 
den, indusief de optie "USB-XP". 
Na derttg seconders zal het XP- 
bootmenu verdwijnen en je sys¬ 
teem zal dan waarschijnlijk met 
een foutmelding tot stilstand 
komen, omdat er geen bestu- 
ringssysteem wordt gevonden, 
Dit komt doordat je nog geen 
besturjngssysteem op het USB- 
station hebt geinstalleerd. 
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XP voorbereiden 

Om XP op je USB-device te krij- 
gen hoef je gelukkig niet de heie 
Windows-instal tatieprocedure te 
doorlopen. In plaats daarvan kun 
je het beste alle XP-mappen die 
op de interne schijf van je pc 
staan naar je USB-device kopie- 
ren. Je moet nu natuurlijk niet de 
mappen 'Program Files'en 'Docu¬ 
ments and Settings' vergeten, Als 
je niet genoeg ruimte op je USB- 
device hebt voor alle mappen, 
kun je het beste meteen a I begin 
nen met het verkfeinen van je 
Windows. Bijvoorbeeld met be- 
hulp van de schijfopruiming 
(meer tips voor het afslanken van 
je Windows-instal la tie kun je vin- 
den in [1]}. 

Het maakt niet uit op welke 
partitie je XP geinstafleerd hebt 
hie rover later meer. Voordat je 
begint met kopieren moet je bij 
' S y stee m /g e a va n c ee rd/ops t a rt - 
en herstelinstellingen' het vinkje 
weghalen bij 'automatisch op- 
nieuw starten', Als er dan eventu- 
eel iets mis gaat krijg je een blue- 
screen van XP waar je hopelijk wat 
informatie uit kunt halen. Dit in 
teg enstd ling tot de standaardin- 
stelling, waarbij XP je systeem 
onmiddellfjk opnieuw start en je 
geen tijd krijgt om te achterhalen 
wat er aan de hand was. 

Je kunt Windows niet volledig 
tijdens runtime kopieren, omdat 
het niet is toegestaan dat je het 
geopende register overneemt. 
Een tweede geinstalleerd bestu- 
ringssysteem of opstarten vanaf 
een op cd draaiend besturings- 
systeem zoals Barts PE (bijvoor¬ 
beeld gemaakt met de cd van e't 
2006/0102) kan je enige kopzor- 
gen besparem Van daaruit kan je 
namelijk erg makkelijk de inhoud 
van je Windows-partitie naar het 
USB-device kopieren. 

Het enige wat je daarna moet 
doen is opnieuw de boot.ini van 
het USB-device aanpassen. Onder 
de regel '[operating systems]' 
moet het volgende staan: 

m ul ti(0) disk(O) ref isk( 0 )pa rtition (1 )\Wl MOO 
W5~'U5B-XP" 

Denkeraan dat het enige wat je 
hier mag aanpassen de tekst die 
tussen aanhalingstefcens staat 
is. Daar mag je je fantasie de 
vrrje loop lafen. Ats je vervol- 
gens alles correct hebt uitge- 
voerd zal het bootmenu de zelf 
verzonnen naam laten zien om 
de desbetreffende XP-verste 
op te starten. Tenminste, als je 


onder '[operating systems]' nog 
andere regels had staan, anders 
start XP meteen door. 

Driver-ruzie 

Eigenlijk zou het vanaf hrer 
mogeiijk moeten zijn XP vanaf je 
USB op te starten, maar als je het 
pro bee rt krijg je heel kort het XP- 
startlogo te zien en vervolgens 
krijg je een bluescreen met de 
foutmelding QxO0OG0O7B voor je 
kiezen. Tijdens het booten maakt 
XP namelijk in eerste instance 
gebruik van verschillende BIOS- 
functies om toe gang tot de ver¬ 
schillende drives te krijgen. Later 
wordt er pas overgeschakeld 
naar de eigen drivers, in dit geval 
de USB-drivers. Deze zijn echter 
op dat tijdstip nog niet geladen, 
wat uit deze foutmelding blijkt. 
Daarom moet je zorgen dat Win¬ 
dows de drivers eerder opstart. 

Met enkele parameters uit het 
register wordt vastgelegd wan- 
nee r Windows drivers laadt. Het 
aanpassen van deze volgorde is 
niet echt makkelijk, omdat je dit 
via een andere Windows-installa 
tie moet doen. Start XP dus vanaf 
de interne schijf op en als deze 
klaar is met laden start je regedit. 
Vervolgens selecteer je de sleutel 
'H KEY_J_OC A L_M ACHIN E‘ (HKLM). 
Je kiest dan in de menulijst 
onder 'Bestand' voor 'Compo¬ 
nent laden'. Is deze menu-optie 
grijs dan heb je HKLM niet gese- 
lecteerd. In het seleetievenster 
dat dan open gaat wissel je naar 
het USB-device en open je het 
bestand 'System 1 (het bestand 
zonder extensie) in de map Win- 
dows\System32\Config. Nu zal 
regedit je vragen een sleutel- 
naam op te geven. Deze mag je 
zelf verzinnen, maar om het 
overzicht te bewaren heb ben wij 
gekozen voor de naam 'USB- 
schijf, 

Vervolgens moet je nog enkele 
records aanpassen die onder 
HKLM\USB-schijf\Controi$et001 \ 
Services staan (eventueel ook 
onderControlSet002 of een ande¬ 
re ControlSet: welk nummer je in 
moet stellen regelt de DWORD- 
sleutel 'Default' onder HKIM\ 
USB-schijf\Select) + Hier zul je vijf 
sleutels vinden die verschillende 
instellingen voor het starten van 
USB-drivers bevatten, Je hebt 
deze nodig bij het in gebruik 
nemen van USB-apparaten. Een 
van beide sleutels usbuhei en 
usbohei bevat de parameter van 
de USB-hostcontroller, De host- 
controller bevtndl zich echter 


altijd maar e£n keer op een sys¬ 
teem. Hetzij onder usbuhei aan 
de hand van een 'Universal Host 
Controller' of via usbohei met 
een 'Open Host Controller', Er 
bestaat echter nog een 'Enhan¬ 
ced Host Controller' (usbehd), 
die zorgt voorde highspeed USB 
2.0 van je USB-aansluiting. Wan- 
neer XP de drivers van de U5B- 
root-hub in laadt, hangt af van de 
parameters onder usbhub, Als 
iaatste zorgen de parameters 
onder usbstor voor het USB-mas- 
saopsiagsysteem. 

In elk van de maximaai vijf 
sleutels staat een DWORD ge- 
naamd 'Start'. Deze bevat de 
waarde '3' en kan in alle geval fen 
terug worden gezet op 'O'. Dit 
zorgt ervoor dat Windows de 
USB-drivers bij het opstarten 
inlaadt en niet later tijdens het 
gebruik van de USB devices 
(meer informatie kun je vinden 
in Artikel 103000 in de Microsoft 
Knowledge-Base [2]). 

Dit is echter nog niet afdoen- 
de, omdat XP alle drivers ook in 
groepen onderverdeeft en deze 
vervolgens op volgorde worden 
ingeladen. De USB-drivers zitten 
standaard in een groep genaamd 
'Base'. Deze groep wordt echter 
te laat ingeladen. Welke groep 
precies welke driver bevat staat in 
de waarde van de tekenreeks 
onder 'Group'. Deze is eveneens 


Om te ktjken of een USB-stkk 
als een schijf en met als een 
superfloppy geformafteerd is, 
kun je Linux gebruiken, maar 
dat kan ook met het gratis 
programma Hpusbfw.exe van 
HP. Om dit programme te 
kunnen gebruiken moet je het 
instafleren, en om een station 
te kunnen formatteren moet 
je in het bezit zijn van admin- 
rechten. Nadat je het pro- 
gramma hebt opgestart wordt 
het aangesloten USB-device 
getoond. Vervolgens kies je 
voor een NTFS bestands- 
systeem en moet je een volu- 
melabel opgeven met een 
eenduidige naam. Bij het for 
matte re n wordt vervolgens 
alles automatisch ingesteld. 

Lukt het je niet om met behulp 
van Hpusbfw.exe je stick te for¬ 
matteren, dan kun je proberen 
de eerste sectoren van de USB- 


te vinden onder de vtjf sleutels. 
Ook deze kun je aanpassen. Hier- 
toe moet je 'Base' vervangen 
door 'System Reserved' (De naam 
van de groep die als eerste wordt 
geladen), UiteindeHjk kun je 
de sleutel HLKMXUSB-schijf se- 
lecteren en via de menu-optie 
"Bestand\Component verwljde- 
ren' deze verwijderen, 

Valkuilen 

Je kunt Windows XP nu vanaf het 
USB-station booten. Je kunt dit 
echter maar ££n enkele keer. Na 
de eerste start wordt automatisch 
een detectie van nteuwe hardwa¬ 
re gestart en je USB-schijf wordt 
dan als nieuwe hardware herkent. 
Het gevolg hiervan is dat het 
stuurprogramma opnieuw gein¬ 
stalleerd wordt en al je moeizame 
aanpassingen aan het register 
weer (gedeeltelijk) te niet worden 
gedaan. Dit heeft uiteindelijk tot 
gevolg dat je weer een bluescreen 
te zien krijgt bij de volgende her- 
start. Je kunt dit jammer genoeg 
niet omzeileo. Zelfs wanneer je de 
schrljftoegang naar de desbe- 
treffende sleutel blokkeert wordt 
deze nog steeds aangepast. 

Je hebt dan helaas geen ande¬ 
re keuze dan geduldig de vijf 
genoemde sleutels meteen na de 
eerste start van het USB-XP sys¬ 
teem te controferen en zonodig 


stick te overschrijven met een 
reeks nullem Dit kan bijvoor¬ 
beeld met het freeware pro- 
gramma Tiny Hexer. Bij dit pro- 
gramma kies je onder 'File/ 
Disk/Open drive' je USB-devi¬ 
ce, dat meestal alsWAPhysical- 
driveX getoond wordt. Als je 
hulp nodig hebt bij het identl- 
ftceren van je USB-device kun 
je gebruik maken van de entry 
er onder. De stationletter voigt 
namelijk meteen na de '\VY. Bij 
het openen kun je de instellin¬ 
gen ongemoeid laten, omdat 
Tiny Hexer dan meteen de 
goede sector opent. De mak- 
ketijkste manier om de desbe- 
treffende sector dan te over- 
sehrijven is gewoon je vinger 
op de '0'-toets te houden. Als 
Iaatste hoef je dan alleen nog 
de menu-optie 'File/Disk/Write 
changes' te kiezen en vervol¬ 
gens kun je het programma 
afsluiten. 


USB-sticks omzetten naar het HDD-formaat 
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weer aan te passen, Er hoeven in 
teder geval geen structuren meer 
te worden ingeladen, je kunt nu 
namelijk het register gewoon be- 
werken vanuit je XP-installatie die 
je hebt gestart vanaf je USB-devi- 
ce> Uiteindelijk start XP zonder dat 
er weer een hardwareherkenning 
plaatsvindt, en je instellingen wor- 
den no ook daadwerkelijk opge- 
slagen. 

Het is mogelijk dat je nog een 
foutmelding krijgt dat Windows 
problemen heeft met het vinden 
van zijn swapfile op de interne 
schijf. Om er voor te zorgen dat je 


jouw USB-XP zelfstandig kunt 
gebruiken meet je in het configu- 
ratiescherm bij 'SysteemVGeavan 
c eerd \ P resta t i es\G e a va n ce e rd\ 
Wijzigen' de swapfile overzetten 
op je USB-device. XP bewaart hier 
echter de veranderde instellingen 
niet als je atleen op 'OK" klikt, je 
kunt dus het beste a lie aanpassin- 
gen even bevestigen door op 
1nstellen J te klikken. 

Waar ben ik? 

Om XP goed te laten functioneren 
moet je zorgen dat de USS-device 


Stick of schijf 

Harde schijven bewaren je infor- 
matie op draaiende magneet- 
sehijven, Om de afzonderlijke bits 
uit te kunnen lezen meten ge- 
voelige schrijf-/lee$koppen de 
magnetische polarisatie van klei¬ 
ne, precies gedefinieerde 'domei- 
nen\ De koppen schrijven gege¬ 
vens op de schijf door deze 
magnetische bereiken om te 
polen. De polarisatie van de mag¬ 
netische domeinen kan in princi- 
pe net zo vaak gebeuren a Is 
nodig is, De levensduur van een 
harde schijf is echter begrensd. 
Door stof en slijtage vermindert 
de levensduur van de magneti- 
sche oppervlakte en de lagers 
verslijfen, Harde stolen, sterke 
trillingen en hoge temperaturen 
kunnen zelfs voor een versnelde 
slijtage zorgen, 

USB-opslagsticks hebben geen 
bewegende delen en gebruiken 
in plaats van magnetische vel- 
den elektrische lad in gen om de 
gegevens op te siaan, De transis¬ 
tors van de flash-EEPROM-chips 
vangen bij wijze van spreken 
elektronen en volgens de fabri- 
kant kunnen die tot tten jaar lang 
op deze manier bewaard blijven. 
in USB-fiash-devices {UFD's) zit- 
ten normaal gesproken flash- 
chips van het type NAND, Deze 
chips zitten ook in de compact- 
flash- (CF) of secure-digital-kaar- 
ten (SD) van je camera, in je MP3- 
speler en in memory-sticks, Ze 
gaan mechanisch lang mee, wee 
ken geruisloos, verbruiken min¬ 
der stroom en gaan vaak langer 
mee dan rnenig optische schijf. 

Toegang 

Een flash-opslag is ook snelfer 
btj bepaalde leestoegangen dan 


een harde schijf. Bij de stan¬ 
daard 3,5-inch-apparaten met 
een IDF- of een SATA-interface 
die gebruikt worden op je desk- 
top-systeem is er een kleine ver- 
traging tussen het ontvangen 
van het lees-commando en het 
terugsturen van de gewenste 
data, Deze vertraging kan uit 
zo'n 8 tot 20 milliseconden 
bestaan, De harde schijf moet 
vervolgens ook nog eens de 
leeskoppen naar het juiste 
spoor loodsen en waehten tot- 
dat de gezochte gegevens voor- 
bijkomen. Je hebt vooral veel 
last van vertragingen bij de toe- 
gang van veel kleine bestanden, 
die ver van elkaar verwijderd op 
de schijf figgen, 

Nu moet je niet denken dat flash- 
chips geen last hebben van ver¬ 
traging, De tijd tussen het aan- 
vragen van een adres en het 
leveren van de data is echter een 
factor 1000 kleiner dan bij van 
een harde schijf. Dit voordeel 
wordt echter weer te niet gedaan 
doordat de controller-chips, die 
de eigenlijke opsiageomponen- 
ten met de externe USB-interface 
verbinden. Jangzaam zijn. 

Maar dan.... 

Als de bestandsoverdracht een- 
maal begonnen is en de beno- 
digde bestanden dicht bljeikaar 
liggen, bereiken harde schijven 
zeer snelle doorvoersnelheden. 
In de snelste zones - de buiten- 
ste sporen met de grootste 
omvang - meer dan 60 MB/s. 
Het lezen en schrijven van data 
gebeurt bijna met dezelfde snel- 
heid. De schijven maken gebruik 
van een extra DRAM-bufferop- 
slag (cache), om terugkerende 


na het booten dezelfde stations- 
letter heeft als de XP-versie van de 
interne schijf. Als de oorspronke- 
lijke XP-partitie bijvoorbeeid op E: 
staat en je USB-device onder G: te 
vinden is, zal na een herstart via 
de USB-schijf de XP-partitie in eer- 
ste instantie ook via G: te vinden 
zijn, De verschillende snelkoppe- 
lingen in het startmenu zullen nu 
dus naar de verkeerde partitle wij- 
zen. Je moet de stations letter van 
deze parti tie dan ook achteraf nog 
aanpassen. Er zijn voor dit pro 
bleem echter verschillende oplos- 
singen mogelijk. 


aanvragen sneller te kunnen uit- 
voeren. UFD's en flash-opslag- 
kaarten bereiken daarentegen 
lang niet de maximate doorvoer 
snelheid van harde schijven. De 
snelste typen halen volgens 
onze ervaring maximaal een 
doorvoersnelheid van 25 MB/s. 
Zeer goedkope UFD's blijven 
zelfs onder de lOMB/s steken, 

Het grootste nadeel van flash- 
opslag media is de schdjftoe- 
gang. Hierbij kunnen individuele 
opslagcellen niet zonder meer 
overschreven worden f maar 
moeten eerst complete celgroe- 
pen (blocks) verwijderd worden, 
wat weer enkele milliseconden 
in beslag neemt. Uiteindelijk 
gaat een erase-write-cydus toch 
nog een tikje sneller dan bij een 
harde schijf, maar ook bij het 
lang dung schrijven worden kost- 
bare milliseconden ingeleverd. 

Houdbaarheid 

Het grootste probleem is echter 
de levensduur van de chips. Je 
kunt een chip namelijk maar een 
beperkt aantal keren oversehrij- 
ven. Standaard zal dit uit zo'n 
100.000 sehrijfcycli bestaan, er 
zijn echter ook ontwikkelaars die 
met slechts 10.000 genoegen 
nemen. Dit zijn uiteraard de 
gemiddelde waarden van een 
grote hoe veel chips. Meestal 
gaan de chips echter langer mee. 
In vergelijking met optische 
media komen flash-kaartjes en - 
sticks goed uit de bus, ze zijn 
normaal gesproken namelijk be- 
doe Id voor het herhaaldelijk 
opslaan van gegevens. 

Normale UFD's zijn net zo min als 
standaard CF-kaartjes geschikt 


Als de originele XP-installatie zich 
op de G-partitie bevindt, is de 
oplossing vrij voor de hand lig- 
gend. Onder je USB-XP versie 
start je regedit en verwijder je de 
sleutel HLKM\5YSTEM\Mounted 
Devices volledig. Na een herstart 
sorteert XP a lie stations opnieuw, 
en de USB-device krijgt als boot- 
schijf de eerste driveletter, name¬ 
lijk C. 

Als de originele XP-installatie 
zich op een andere schijf bevindt, 
moet je gebruik maken van 
dezelfde sleutel. In plaats van 
deze te verwijderen moet je nu 


om harde schijven waarop een 
best u ri n g ssy steem - pa rt iti e aa n - 
wezig is langdurig te vervan- 
gen, Hedendaagse besturings- 
sy ste men (Windows, Linux) met 
een virtueel geheugenbeheer 
schrijven namelijk constant 
naar de zogeheten swapfile. 
Verstheidene toepassingen (web- 
browsers) slaan gegevens op in 
tijdelijke bestanden, terwijl ser¬ 
vers vaak naar log-bestanden 
schrijven. We hebben eens nage- 
keken hoeveel schrijftoegangen 
er onder Windows gedaan wor¬ 
den bij een normaal gebruik van 
het systeem. Met behulp van 
de MMC-snap-in 'Performance' 
(performance.msc) zie je bij¬ 
voorbeeid bij het schrijven in 
een tekst-editor elke 2 tot 3 
seconden een schrijftoegang. 
Bij het openen van een websi¬ 
te worden er zelfs 20 tot 100 
schrijftoegangen uitgevoerd. 
Zelfs al zou je bij een 8-tinge 
werkdag maar elke twee secon¬ 
den een schrijftoegang uit- 
voeren, dan heb je de grens- 
waarde van een standaard 
USB-opslagstick al na 55 werk- 
dagen bereikt. 

Met speciale controllers, die de 
toegang met een geoptimali- 
seerde strategie over verschil¬ 
lende flash-celJen verdelen, 
maken bedrijven als Bitmicro, 
Memtech of SanDlsk het moge¬ 
lijk mlljoenen schrijftoegangen 
uit te voeren op hun Solid State 
Disks (5SD J s), Ons voorbeeld- 
systeem bereikt bij 200 werk- 
dagen per jaar al na twee jaar 
meer dan tien miljoen schrijfcy- 
cli, Hierdoor zijn zelfs de 
extreem dure speciale SSD's 
niet geschikt voor standaard- 
toepassingen. 
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elk element aanpassen dat lijkt op 
de waarde ADosDevicesVC:'. Als je 
originele XP installatie bijvoor- 
bee Id op E: stood en het USB-sta- 
tion de stationletter G: kreeg toe- 
gewezen moet je de binaire 
waarde ^DosDevkesXG:* verande 
ren naar \DosDevices\E:'. Dit kun 
je echter alleen doen als deze 
binaire waarde nog met bestaat, 
Bestaat deze wel dan hemoem je 
deze en geef je hem een willekeu- 
rige ongebrutkte stationletter. 
Daarna moet je het systeem op- 
nteuw starten. 

Ook op andere systemen 

Je XP-versie start nu wel op vanaf 
USB, maar dit werkt alleen op het 
systeem waar je de XP-versie van 
gekopieerd hebt Bij alle andere 
(niet verge! ijkbarej systemen krtjg 
je weer het bekende blue screen 
met foutcode OxOOOQOG7B, Als je 
pech hebt mtslukt daarna ook het 
booten op het bronsysteem nog 
eens, Je zult dan ook met de hand 
wat aanpassingen moet verrich- 
ten om het opstarten van je 
XP-versie ook op andere pc-syste- 
men mogelijk te maken. Voor elk 
ander pc-systeem moet je een 
nieuwe aanpassing verrichtten, 
Het lukte om niet het systeem zo 
aan te passen dat je dit universeel 
kon toepassen op elk pc-systeem. 
We houden ons aanbevolen voor 
suggesttes op dit gebied. 

XP struikelt onder andere over 
on be kendo I PE-host-co ntrol 1 er s, 
terwijl deze helemaal niet nodig 
zijn voor het booten vanaf je USB- 
device. Je kunt dit vrtj makkelrjk 
oplossen door de driver aan te 
passen, nadat je USB-XP hebt 
opgestart op het bronsysteem. Je 
moet hiervoor in het apparaatbe- 
heer onder 1DE/ATAPI Controller' 
de IDE-con trailer selecteren en 
vervolgens via het snelmenu op 
'stuurprogramma bijwerken' kiik- 
ken. Vervolgens moet je geen 
gebruik m a ken van het zoeken op 
internet maar kies je voor Ik wil 
zelf kiezen (geavanceerd)'. Daarna 
kies je voor 'Niet zoeken, Ik bepaal 


zelf welk stiiurprogramma ik wil 
installeren J en in het volgende 
venster voor 'Standaard PCI IDE- 
Con troller'. Met dit stuurprogram¬ 
ma kan XP alle IDE-host control¬ 
lers aanspreken, en heb je in reder 
geval geen last meer van dit pro- 
fa leem, De apparaten 'Primair IDE- 
kanaaf en 'Secundair IDE-kanaal' 
kun je verder met rust laten. 

TussenfriGmelen 

Nog vervelender is het als XP de 
USB-hardware van het nieuwe 
systeem niet herkent. Dit gebeurt 
omdat zoals gezegd, XP tijdens 
het opstarten overschakelt naar 
zijn eigen drivers, welke pas ge- 
start worden zodra bepaalde 
apparaten ook daadwerkelijk her- 
kend worden. USB-XP herkent 
echter de USB-hardware die voor 
het booten noodzakelijk is niet, 
Deze wordt ook pas herkend 
nadat het opstarten voltooid is, 
Het vertrouwde blues creen ver- 
schijnt vervolgens dan ook weer 
in zijn voile glorie op je scherm. 

Om Windows bekend te ma- 
ken met de USB-hardware, moet 
je eerst opstarten via de XP-instal- 
latie van de interne harde schijf 
Vervolgens slurt je de USB-device 
aan en start je het program ma 
regedit. Hierna laad je het bestand 
'System' in vanaf de USB-device 
met behulp van 'Component 
laden' en geef je de sleutel weer 
de waarde 'USB-schijf. 

Wat volgt is een ontzettend 
gefriemel, waarbij je de concen- 
tratie niet moet verliezen, Wat 
we uiteindelijk willen is XP 
bekend maken met de hard¬ 
ware-1 D's van de USB-root-hubs, 
de PCI-to-USB-host-controlleren 
de USB-device. En vervolgens 
wiilen we deze ID's uiteindelijk 
kunnen koppelen aan de juiste 
drivers. Alle benodigde informa- 
tre vind je in het register van het 
nieuwe systeem onder HKLM\ 
system\CurrentControlSet\Enu 
m in de subsleuteis 'USB; 'USB- 
STOR' en 'PCI', Je kopieert deze 
vervolgens naar HKLM\U5B-5chijf 


Alleen als je het USB-stuurpro- 
gramma omzet naar de groep 
'System Reserved' zal deze door 
Windows XP op tijd gestart wor¬ 
den, waardoor booten via USB 
mogelijk wordt. 


\Contra1Set001\Control\Critical 

DeviceDatabase, 

We richten ons eerst op de sub- 
sleutel 'USB', Je zoekt hiervoor 
eerst de bronsleutel op onder 
HKLMVSystem\CurrentControlSet\ 
Enum, waar je verschillende sub- 
sleutels kunt vinden. Onder elke 
sleutel is er een subsleutel (bij- 
voorbeeld: 'ROQT_HUB\4&3788cc 
09&0j te vinden die een fange 
tekenreeks genaamd 'Hardwa¬ 
re! D' be vat. De waarden hiervan 
zien er ongeveer als volgt uit: 

U5B\R0Qt HUB&VID8086&P1D7112&REV0000 
L1SB\R00T_H U &&VID80&6&PID7112 
USB\R00T_HUB 

Je hebt van deze regels alleen de 
eerste nodig. Deze kun je kopie- 
ren door de sleutel met een dub- 
belklik te openen, de eerste regel 
van de waarde te selecteren en 
vervolgens in het snelmenu 
'Kopieren' te kiezen, Als laatste 
klik je op 'Annuieren', 

Vervolgens ga je naar de sleutel 
HLKM\USB schijftControlSe«X)t\ 
ControhCritkalDeviceDatabase. 
Hier moet je een nieuwe subsleu¬ 
tel aanmaken die als naam de 
zojuist gekopieerde reget heeft 
Voordat je op 'OK' klikt moet je 
nog wel even de backslash X ver- 
vangen door een hekje De 

Mag dat wel? 

Of je nou wel of niet mag boot¬ 
en vanaf USB op de in dit arti- 
kel beschreven manier ligt aan 
je Windows-licentie. 

Standaard mag je volgens de 
elndgebrui kerlicentie Windows 
maar op een systeem installe- 
ren. Het mag duidelijkzijn dat je 
niet op meerdere systemen de- 
zeffde Windows-Keen tie mag 
gebrutken, Alle andere vormen 
van gebruik zijn jundisch nog 
sterk omstreden. In ieder geval 
is het kopieren van de software 
naar je opslagmedium al tlle- 
gaal, tenzlj dit uiteraard duldelijk 
wordt toegestaan. Met behulp 
van verschillende slimme op- 
slagmediatrucjes kun je het 
copyright dus niet omzeilen. 


sleutel die je nu net hebt aange- 
maakt zorgt er voor dat je USB-XP 
het identificatienummer van de 
USB-device herkent, Nu moet je 
deze waarde nog linken aan het 
stuurprogramma, Hiervoor moet 
je voor elke subsleutel waarin je 
een hardeware-ID hebt gevonden 
de tekenreeks 'ClassGUID' en 'Ser¬ 
vice 1 compleet met inhoud kopie¬ 
ren naar de pas aangemaakte 
subsleutel onder Critical Device- 
Database. Jammer genoeg biedt 
de standaard register-editor geen 
mogelijkheid tot het kopieren van 
data, Je kunt echter gebruik ma¬ 
ken van een ander programme 
b ij voo r bee Id 'Reg i stry- Exp lorer', 
Je kunt natuurlijk ook de sleutel 
op de ouderwetse manier (hand- 
matig) aanmaken. 

Je moet dit vervelende klusje 
echter voor elke subsleutel onder 
EnumVUSB\ROGT_HUB en Enum\ 
U5B\ROOT_HUB20 uitvoeren (in 
totaai zijn dit er vijf of meer), Ver¬ 
volgens moet je ook onder 
EnunrAUSBSTOR nog naar de 
entry van je USB-XP-station zoe¬ 
ken en deze kopieren. 

Als laatste moet je ook de PCI- 
to-USB-Host-Controller op deze 
manier naar de Critical Device- 
Data base overzetten. Je vindt de 
desbetreffende parameters op 
de interne harde schijf onder 
H LK M\Sy ste m\Cu rrentCo ntro I Set 
\Enum\PCI. Ook moet je hier weer 
alle subsleuteis kopieren. Elke 
subsleutel onder 'PCI' bestaat 
weer uit een extra sleutel, die 
een tekenreeks genaamd 'Gass' 
bevat, Als de waarde lets weg 
heeft van 'USB', moet je ook hier 


8ij de eindgebruikerversies 
moet je de Windows-versie 
ook nog eens active ren. Dit 
gaat het gebruik van dezelfde 
Windows-versie op meerdere 
pc's ook tegen, Zodra je Win¬ 
dows op een ander systeem 
activeert moet je de volgende 
keer de Windows-versie op 
het originele systeem ook 
weer active ren. 

Drt is echter niet het geval als je 
over een 'Corporate-versie be- 
schfkt, die het gebruik op 
meerdere systemen toestaat 
Je kunt dan het USB-XP zoals 
beschreven op meerdere syste¬ 
men gebruiken en je hebt dan 
ook geen last van activatie-ver- 
plichtingen. 
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Voordat XP ook op andere sys- 
temen via USB kan worden 
opgestart, moet je XP bekend 
maken met de andere U5B- 
hardware, Hiervoor moet je de 
verstfiillende hardware-lD's uit 

het register van Windows XP 
op de interne harde schijf 
halen en kopieren naar het 
register op de USB-device, 

weer de desbetreffende Hardwa¬ 
re-ID, ClassGUID en Service zoals 
beschreven mee kopieren. 

Nog eers ding 

Net kan zijn dat je nog een 
ingreep moet uitvoeren. Zoals 
hierboven beschreven, bevat het 
systeem een Universal Host Con¬ 
troller of een Open Host Control¬ 
ler. Wil je dat XP op een ander sys¬ 
teem start, dat ook nog eens 
gebrulk maakt van een ander 
control I er-type (dit kun je nakijken 
in het apparaatbeheer onder 
'USB-Controller'), dan moet je het 
bi j be horen de stu u rprog ramma 
weer naar je USB-XP overzettea 
Hiervoor moet je het be stand 
usbohei.sys of usbutbisys uttpak* 
ken uit het spZ.cab archief en 
kopieren naar de map WtndowsV 
System32\Drivers, Het sp2xab 
archief kun je vinden onder 
WINDOW5\Driver Cache\i386. 

Dit stu u rp rog ramma m oet je 
ook nog in het register bouwen. 
Hiervoor moet je In het register 
van USB-XP onder HKLMNSys- 
tem\Cu rrentControiSetO01 \Ser- 
vices een subsleutel genaamd 
usbubci {of usbohci) aanmaken, 
Vervolgens maak je hieronder 
weer een te ken reeks aan met de 
naam 'Group' en de waarde 'Sys¬ 
tem Reserved', een DWORD ge¬ 
naamd 'Start' met de waarde '0' 
en een 'Waarde met uitbreidbare 
tekenreeks' genaamd 'Image- 
Path', die de waarde 'System 
32\Drivers\usbuhcLsys F krijgt (of 
‘ Sy s tem 3 2\D rive rs\u s bo h c i ,sys'). 
Als je dit uiteindelijk allemaai 
achter de rug hebt kun je de 
structuur 'USB-Schijf weer ver- 
wijderen. 

Nu kun je XP eindelijk op een 
nieuw systeem via USB op star- 
ten - echter wederom maar 4en 
keen Dit komt omdat de hard- 
wareherkenning weer sommige 
USB-apparaten opnieuw her 
kent. Daarom moet je nu weer 
het hierboven beschreven aan- 
passen van de USB-drivers uit- 
voeren. Gelukkig hoeft dit ook 
deze keer maar eenmaal te ge- 


beuren, na het aanpassen blij- 
ven alle instellingen goed. 

Nog een bluescreen 

De mogelijkheid bestaat dat 
USB-XP om nog andere redenen 
een bluescreen op je scherm 
tovert Hier kan bijvoorbeeld de 
hardware debet aan zijn, a Is deze 
opnieuw herkent wordt bij het 
opstarten vanaf USB-XP. Dit kan 
tot allerlei vreemde situaties lei- 
den. Zo gebeurde het tijdens het 
testen van een USB-XP die op 
een systeem met een AMD-pro¬ 
cessor voor het booten op een 
systeem met een Intel-cpu werd 
voorbereid. Dat verliep op zich 
zonder problemen, maar de USB- 
XP verraste ons uiteindelijk op 
het AMD-systeem met een blue- 
screen tijdens het opstarten. Dit 
keer kregen we echter de fout- 
meldtng met code Qx0000007E. 
De reden hiervoor lag niet bij de 
U SB-hard ware maar bij het ener- 
giemanagement van de Intel- 
cpu. XP instalieerde hier namelijk 
een eigen stu u rprog ramma voor, 
dat zorgde dat het AMD-systeem 
tijdens het booten crashte* Net 
uitschakelen van het stuurpro¬ 
gramme verhielp het probleem. 
In artikel 888372 in de Microsoft 
Knowledge Base kun je een 
beschrijving vinden. 

Op een ander systeem startle 
USB-XP zonder problemen op en 
kan deze zelfs karte tijd zonder 
problemen worden gebruikt. Na 
enkeie minuten kregen we echter 
toch weer een bluescreen met dit 
keer de foutcode OxOOOOOOF4. 


Biijkbaar stuitte de hardwareher- 
kenning, die nog ergens op de 
achtergrond werd uitgevoerd, 
weer op een probleem, Dit was 
voor Windows biijkbaar reden 
genoeg om het complete sys¬ 
teem een halt toe te roe pen. Een 
goede oplossrng hebben we hier 
nog steeds niet voor gevonden. 
Als noodoplossing kun je de 
'Plug & Play'-service uitschakelen 
en daarmee de gehele hardwa- 
reherkenning omzeilen. Micro¬ 
soft vindt dit echter geen goed 
idee (wij normaal ook niet, zie 
[31) en heeft daarom enkeie 
Veiligheidsmaatregelen' inge- 
bouwd. In het Computerbeheer 
kun je 'Plug & Play' niet uitscha¬ 
kelen. Met behulp van Msconfig 
lukt dit echter toch, Onder 'Ser¬ 
vices' moet je dan simpelweg 
het vinkje weghalen, het sys¬ 
teem opnieuw starten en je 
bent er vanaf. 

Er kunnen nog veei meer fout- 
meldingen ontstaan die ervoor 
zorgen dat het opstarten via USB 
niet mogelijk is. Bij onze test zijn 
we die echter niet tegengeko- 
men. Als je toch nog verrast 
wordt door verschlliende blue- 
screens kun je [4] en [51 raadple- 
gen als hulp bij de analyse van 
de standaard foutmeidtngen, 

Conclusie 

Het is best opvallend hoe veel 
moeite je moet doen voordat je 
vanaf een USB-device Windows 
XP kunt booten, Lukt het de 
eerste keer niet, neem dan in 
ieder geval de aanwijzingen 


nogmaals door {en t roost je: wij 
hadden bij enkeie systemen 
ook meerdere pogingen nodig), 
Aan de andere kant is er ook 
geen garantie op succes. 

Het is erg vervelend dat deze 
aanpassingen voor ieder ander 
systeem opnieuw nodig zijn. 
Microsoft heeft inmiddels ook 
erkend dat het booten vanaf 
USB erg handig kan zijn, er 
zijn dan ook verbeteringen op 
dit gebied te verwacbten bij 
de toekomstige Windows-ver- 
sies [6J, 
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in USB hoc 


Bernd Butscheidt 


Op pad met Linux 

Knoppix op je USB-stkk 

Lmux-live-distributies hebben vaak maar weinig ruimte 
nodig. Dat komt met name doordat bestanden en 
programma's gecomprimeerd worden opgeslagen. Het 
besturingssysteem en je persoonlijke instellingen passen 
daardoor al op een USB-stick met 64 MB aan opslag. 

Omdat de live-systemen zichzelf automatisch 
configureren bij het opstarten, kun je ze op 
verschitlende systemen gebruiken. 


en extern USB-opslagmedb 
um plug je voor gebruik 
slmpel in je computer. Je 
hoeft hiervoor niets in je compu¬ 
ter aan te passen en je hebt er ook 
geen aparte programma's voor 
nodig. Twee and ere voordelen 
van het gebruik van een USB-stick 
zijn het gewicht en het taroekzak- 
formaat Je kunt intussen al sticks 
kopen van een of meerdere giga¬ 
bytes, waardoo r veel gebruikers 
op het idee komen om niet alleen 
hun persoonlijk bestanden op 
bun stick te zetten, maar eventu- 
eel ook een Linux-installatie. 

Jammer genoeg kunnen nog 
niet alle systemen vanaf een USB- 
stick opstarten. En als dat wel 
mogelijk is, is de manier om het 
voor elkaar te krijgen vaak wisse- 
lend. Om je stick als bootdevice 
te kunnen inschakelen heb je bij 
sommige BlOS'sen bijvoorbeeld 
een speciaal USB-menu, terwijl je 
bij weer andere bij het schijfbe 
heer meet zijn. Om te kunnen 
testen of je systeem daadwerke- 
Itjk van een USB-stick kan opstar¬ 
ten heb je voodopig genoeg a an 
het installeren van de bootma- 
nager Grub, waarvan de beschrij- 
ving hieronder votgt Als Grub na 
het opstarten niets van zich laat 
horen, is je systeem waarschijn- 
lijk niet gesthikt voor het opstar¬ 
ten van Linux via een USB-stick 
(zie ook het voorafgaand artikel 
en [1 ]), Als je i n het bezit bent van 
een moederbord met USB 2,0- 
aansluiting heb je meer kans op 
succes, Maar ook hier geldt dat 
het in de praktrjk vaak anders uit- 
paki 

Obstakels 

Gebruikeiijke linux-distnbuties 
als Ubuntu, Suse of Fedora heb- 


ben standaard onge- 
veer twee gigabyte aan 
schijfruimte nodig - teveel voor 
een standaard USB-stick. Boven- 
dien richten ze enkele apparaat- 
specifieke elementen in r zoals de 
configuratie van de grafische 
kaart In het gunstigste geval 
hoef je bij het veranderen van 
computer alleen maar war confi- 
guratiebestanden aan te passen. 
Heb je minder geluk, dan moet 
je de installatie-cd's tevoorschijn 
halen. Voor mobiel gebruik is dat 
natuurlijk co n trap rod uctief, 

Een derde ob stake I vomit het 
maximale aantal keren dat je 
flashgeheugen kgnt beschnjven. 
Bij de huis-, tuin en keukensticks 
ligt deze waarde rond de 
100.000, maar sommige fabri- 
kanten geven maar een garantie 
tot 10.000 keen Je harde schijf 
vervangen door een stick is hier- 
door nog niet echt zinnig. In het 
kader op pagina 128 hebben we 
flash en harde schijven als instal- 
latiemedium naast elkaar gezet. 

Live-gebruik 

Je kunt a I deze obstakels omzeilen 
door gebruik te maken van live- 
distributies. Deze zijn gemaakt 
voor het booten vanaf read-only 
media, zoals een cd of dvd. Puur 
om deze reden schrijven deze 
varianten dan ook niet naar het 
mstallatiemedium. Live-distribu- 
ties worden meestal gebruikt om 
te kijken of hardware onder Linux 
aan de praat te krijgen is, of voor 
het uitproberen van nieuwe soft¬ 
ware. Installeren is niet nodig, 
Live-distributies komen in princi- 
pe ook niet aan de aanwezige 
scbijfpartities, al kun je vaak instel- 
len dat ze gebruik mogen maken 
van eventueel aanwezige swap- 



pa rtities. Bij het opstarten wordt 
je hardware automatisch her- 
kend en geconfigureerd. Het 
gebruik van deze distributes op 
verschlllende soorten systemen 
is dan ook eerder regel dan uit- 
zondering. 

Doordat de data van een live- 
systeem gecomprimeerd ligt 
opgeslagen, heb je niet zo snel 
last van ruimtegebrek. De cd- 
vananten van Knoppix [2] en 
Kanotix [3] hebben nauwelijks 
700 MB schijf ruimte nodig voor 
twee gigabyte aan programma's, 
Hiertoe behoren veel aardige 
programma's als OpenOffice.org, 
multi med i a so ft wa re, versch illen- 
de games en een votledige desk¬ 
top als KDE, Voor een mobiele 
Linux-versie zijn Knoppix en 
Kanotix dan ook de wat luxer uib 
gevoerde varianten, En als je in 
het bezit bent van een USB-stkk 
met een grote opslagcapaciteit 
zijn dit dan ook de aangewezen 
kandidaten. 

Som m i ge K n o pp i x - va ri a nten 
hebben zich echter gespeciali- 
seerd in bepaalde toepassings- 
gebieden. Zo combineert Damn 
Small Linux [4] een grafische 
gebruikersomgevrng met een 
keur aan programma's. Daartoe 
behoren bijvoorbeeld een brow¬ 
ser en e-mail program ma, een 
tekstverwerker en spreadsheet, 
maar ook programma's als een 
audioplayer. En dat allemaal in 
si edits 50 MB. InsertCD biedt een 
verzameling van verschillende 
tools zoals beveiligings-, datares- 
cue- en netwerkprogramma's [5], 


Ook InsertCD bezit een 
grafische interface. Op de site 
wwwJivecdlist.com is een lijst 
beschikbaar van ongeveer drie- 
h ond erd Lin ux-1 ive-varia nten. 

Persoonlijk 

Bij live-systemen wordt er bij 
sohijfbenaderingen gebruik ge¬ 
maakt van een zogenaamde 
'ramdtsk' In het werkgeheugen 
van de pc. Deze part it ie wordt bij 
het opnieuw opstarten van het 
systeem natuurlijk gewist. Als je 
dus programma's toevoegt aan je 
live-systeem worden ze meestal 
alleen tijdens de lopende sessie 
bewaard. Hetzelfde geldt voor 
wijzig ingen aan de configuratie, 
zoals bijvoorbeeld de resolutie of 
het gebruikte font, Veel gebrui¬ 
kers hebben live-Linuxen allang 
niet meer alleen in hun bezit voor 
alleen het testen van hardware of 
als rescuesysteem. Omdat ze vaak 
erg compact, gemakkelijk in ge¬ 
bruik en up-to-date zijn, worden 
ze steeds meer als echt bestu¬ 
ringssysteem gebruikt Verschil¬ 
lende live-distributies hebben 
daarom nu ook de mogelijkheid 
om permanente aanpassingen te 
maken, wat de combinatie met 
een USB-stick alleen maar ten 
goede komt 

De simpelste oplossing is het 
statisch opslaan van alle door de 
gebruiker gemaakte configuratie- 
veranderlngen in een enkel be- 
stand Dit wordt vervoigens tij¬ 
dens het opstarten ingelezen door 
het opgestarte besturingssys- 
teem. Je kunt ook gebruik maken 
van een eigen gereserveerde 
datapartitie of een bestand op een 
pa rt it ie. Op die manier worden 
alle veranderingen in je home- 
directory ook echt opgeslagen. 
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Maar er is nog een geavanceer- 
dere manier om een live-sys¬ 
teem aan je eigen wensen aan te 
passer?. Daarvoor wordt gebrurkt 
gemaakt van het bestandssys- 
teem Unionfs, Daarmee kun je 
twee systemen tot een enkel sys- 
teem I a ten samensmelten. Hier- 
bij moet je bijvoorbeeld denken 
aan het read-only live-systeem 
van Knoppix in combinatie met 
een ramdisk. Alle nieuwe en aan¬ 
gepaste bestanden worden door 
het systeem opgeslagen op de 
ramdisk, Unionfs telt de nieuwe 
of aangepaste bestanden van de 
beschrijfbare datalaag gewoon 
op bij de read-only datalaag op 
cd. Op deze manier wordt er een 
datapartttie gesimuleerd die, 
zonder dat de programme's en 
de gebruiker dit merken, alle 
standaard schnjfoperaties toe- 
staan zonder dat de read-only 
laag verandert. Vervang je de 
ramdisk door een beschrijfbare 
partitie of een imagebestand, 
dan raakje de aanpassingen die 
je hebt gemaakt niei meer kwijt 
na herstarten van het systeem, 

Zeker is zeker 

Als je van plan bent om een indi- 
viduee! aangepaste Linux-versie 
op een USB-stick te zetten, kun je 
het beste minimaal twee partities 
gebruiken; een partitie waarop je 
de besturingssysteembestanden 
zet en de andere voor gebrui- 
kersgegevens en de aangepaste 
con fig u rat ie. Om Knoppix & to te 
kunnen installeren moet je de 
stick opnieuw partitioneren, een 
nieuw bestandssysteem aanma- 
ken en in ieder geval de Master 
Boot Record opnieuw wegschrij- 
ven. Hierin staat namelijk de 
code die het bootproces start, 
Voordat je de stick daadwerke- 
lijk een nieuw bestandssysteem 
gaat aanmeten is het verstandig 
om je data veilig op te slaan door 
middel van dd iWdev/sdJf of-tom. bin 
Dit commando maakt een e£n- 
op-£en kopie van je USD-medium, 
vergelijkbaar met een ISOimage 
van een cd. Wil je de veranderin- 
gen weer ongedaan maken, dan 
kan dat met behulp van het com¬ 
mando dd iNtoro.bin of=/dev/sd^l 

Stick in een hooiberg 

Natuurlijk moet je /dev/sdJf zo 
aanpassen dat je de goede disk 
aanspreekt. Als je de stick net pas 
op je systeem hebt aangesloten, 
kun je met behulp van het com¬ 
mando dmesg de naam achterha- 


len. De output van dit commando 
toont in de laatste alinea namelijk 
de naam van de stick. Omdat 
Linux USB-de vices als SCSI-devi¬ 
ces laat zien zal je USB-stick war 
den weergegeven met /dev/sda 
zolang er geen SCSLschijf aanwe- 
zig is. In het andere geval wordt 
de laatste letter verhoogd met het 
aantal apparaten dat al op je sys¬ 
teem aanwezig is. In de volgende 
voorbeelden zullen we gebruik 
maken van /dev/sda, 

Om je partities aan te maken 
voerje het commando fdisk /dev/sda 
uiL Met behulp van het comman¬ 
do p kun je de grootte en de huidi- 
go partitietabei bekijken. Deze 
geg evens moet je nog we I even 
controleren, zodat je niet per 
a buls het verkeerde apparaat gaat 
bewerken! Het commando d, 
<n>(n - nummer van de partitie) 
verwjjdert de al aanwezige parti¬ 
tie n en met behulp van n, p r 1 kun 
je een nieuwe partitie aan maken. 
De grootte van de partitie bepaal 
je aan de hand van de grootte van 
de gebruikte live-distributie. Ver¬ 
ve Igens kun je met behulp van 
het commando n,p,2 een tweede 
partitie aan maken voor de over- 
gebleven ruimte op je USB-stick. 

Het type van de partitie stel je 
in met het commando t. De 
Linux-bestandssystemen krijgen 
meestal de code 83 mee. Bij twij- 
fel kun je dus het beste dezeifde 
code gebruiken, Wil je ook onder 
Windows toegang tot je bestan¬ 
den hebben, kies dan c om 
FAT32 te gebruiken. Op onze 
sticks las en schreef Windows 
a I lee n op de eerste partitie. Je 
kunt dit probleem omzeilen door 
- in plaats van de hierboven 

Boot-ingredienten 


De home-directory van 
Kanotix kun je ook op een 
partitie op een USB-stick 
zetten. Op deze manier blij- 
ven jeinstellingen, Book¬ 
marks en e-mail op elk sys¬ 
teem bewaard. 


beschreven met hod e - de data- 
partitie v66r de Linuxpartitie met 
de instailatiebestanden te zet ten. 
Als je maar een beperkt aantal 
keer gebruik wilt maken van het 
live-systeem, dus als je er slechts 
zo nu en dan wat data naar toe 
weg wilt schrijven en verder 
geen aanpassingen wilt maken, 
volstaat een enkele Windows- 
partitie. De stick-partitie die tij- 
dens het tive-gebruik onder 
/edrom te vinden is, kun je met 
mount -o remounLrw /edrom opnieuw 
mounten en vervolgens ook 
beschrijven. 

Met behulp van p kun je de 
tot nu uitgevoerde aanpassm- 
gen zien. Met w kun je deze 
opslaan op je USB-stick. Als laat¬ 
ste maakt het commando mkfc -t 
type /dev/sdal het bestandssys¬ 
teem aan op de eerste stick-par 
titie. type staat voor het gewens- 
te type bestandssysteem. Als je 
een partitie wilt die Windows- 
compatibel is, kies je voor vfat, 
aangezien dit ook voor Linux 
gebruikt kan worden. Als je de 
specifieke eigenschappen van 
een Linux-bestandssysteem no¬ 
dig hebt, kies je bij de data parti¬ 
tie voor Sets als ext2. Dat is bij¬ 
voorbeeld nodig wanneer je een 
directory voor gebruik met 
Unionfs wilt inrichten. Maar 
daarover later meer. 
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Ingredienten 

Installeren op de stick doe je van- 
uit een weekende Linux-versie, 
zoals bijvoorbeeld het van cd 
opgestarte live-systeem. Je kunt 
dan via de map /edrom bij de 
benodigde bestanden komen, Als 
je a I lean een I SO-image hebt, kun 
je dat met behulp van mount -o bop 
naam-iso doelmap mounten. Voor 
gebruik van het live-systeem van 
de USB-stick heb je maar drie 
bestanden nodig: de kernel, het 
initrd-bestand en het be stand, dat 
in ingepakte vorm het bestands¬ 
systeem met de eigenlijke pro¬ 
grammes en drivers van de live- 
linux-versie be vat. 

De eerste twee bestanden 
kun je rechtstreeks naar de root- 
directory van de USB-stick kopie- 
ren, die van tevoren natuurlijk 
eerst even met behulp van bij¬ 
voorbeeld mount /dev/sdal /mnt/usb 
gemount hebt, Om door de 
boot-scripts gevonden te wor¬ 
den, moet het bestandssysteem- 
image in dezelfde directory als 
op de ISO-image liggen. 

Om succesvol van de USB-stick 
te kunnen booten heb je verder 
alleen nog de boot manager Grub 
nodig. Voor Grub moet je eerst de 
directory /mnt/usb/boot aanma- 
ken, waarna je er met behulp 
van cp r /boot/grub /mnt/usb/boot 
de configuratiebestanden naar- 


Het be stand menuist voor het configureren van 
het bootproces met Grub kan er bijvoorbeeld als 
voIgt uitzien: 

title Kanolix-pefsooniijk 

kernel (hd0,0)/vmliny? ramdisk_size= 100000 bootusb2 y 
myronfig=scan 
initfd tlid0,0)/miniroot.gz 

title Kanotlx-standaard 

kernel (hd0,0)/vmlinuz ramdisk size=l 00000 bootusb2 
initrd thdO, 0 )/min i root .gz 

In dit voorbeeld heb je bij opstarten de keuze uit 
een standaard-Kanotix of de verste met aange¬ 
paste instell ingen. 

Hieronder volgen de namen en locaties van de 
kernel- en ramdiskbestandem van de verschil- 
lende live-cd's die we in het artikel hebben 
besproken. 


Knoppix: 

boot/i so I i n ux/m i n i rt.gz (ramdisk) 
boot/isolinux/linux (kernel) 

Kanotix: 

boot/miniroot.gz (ramdisk) 
boot/vmlinuz (kernel) 

Damn Small Linux: 

boot/lsolin ux/minirt24.gz (ramdisk) 

boot/Jsolin ux/linux24 (kernel) 

InsertCD: 

isolinux/minirooLgz (ramdisk) 
isolinux/vmlinuz (kernel) 

De image van het live-systeem kun je bij Knop¬ 
pix, Kanotix en Damn Small Linux in de directory 
KNOPPIX vinden en heeft als bestandsnaam 
KNOPPIX. Bij insertCD hebben de directory en het 
bestand de naam INSERT, 
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Alles met een klik binnen handbereik: de software-repository 
'Klik' biedt een ruime keuze aan programme's voor je live-sys- 
teem. Dm het programma te installeren kun je simpelweg het 
desbetreffende bestand downloaded 


toe kopieert. Voor het toewijzen 
van de device-names en de appa- 
raatbeschrijvingen bij het opstar- 
ten van het systeem, zet je met de 
hand in het bestand device.map 
(hdO) /dev/sda f zodat de USB-stick bij 
het opstarten als primaire harde 
schijf (hdO) wordt aangesproken, 
Tenslotte kun je met behulp van 
het commando grub-install -root 
directory=/mnt/usb/dev/sda de bootma- 
nager op je stick installeren. 

Bij het opstarten van het sys- 
teem leest Grub het bestand 
menuJst in, dat te vinden is 
onder /mnt/usb/boot/grub (zie 
kader 'Boot-ingredienten'). Hier¬ 
ro staan verschillende secties 
met bootopties, die je ook terug- 
vindt in het bootmenu. De regel 
met het woord 'kernel' vermeldt 
welke kernel zich waar bevindt 
en met welke parameters deze 
moet worden ingeladen. thdO.O) 
staat voor de eerste partitie van 
de eerste schijf. Met initrd 1 
wordt de te laden ramdisk opge- 


geven. De 'timeout' bepaalt het 
aantal seconden dat het boot- 
menu in bee Id blijft voor de def¬ 
ault kernel /vmlinuz. 

Na opnieuw opstarten van je 
systeem moet het BIOS de boot 
code van je USB-stick kunnen 
lezen en Grub opstarten. Grub 
laadt vervoigens de kernel- en 
initrd-bestanden en geeft de 
macht over het bootproces door 
aan het live-systeem. Lukt het 
hiermee niet om het live-systeem 
op te starten, dan kan het soms 
nuttig zijn om even een blik te 
werpen in de lijst met cheatcodes 
op de website van de live-distri- 
butie. Hierin worden de verschil¬ 
lende bootpara meters en de 
betekenis uitgelegd. Op ons test- 
syteem kon Kanotix zonder irn- 
disk size—100000 het initrd-bestand 
niet correct uitpakken. Zonder 
gebruik van de parameter bootusbZ 
werd het image op de USB-stick 
niet gevonden, Als je systeem bij 
het opstarten steeds blijft hangen 


omdat steeds geprobeerd wordt 
om het instalbtiemedium uit te 
werpen, dan kun je dit met 
behutp van de parameter noeject 
onderdrukken. Als je de boot- 
parameters eerst wilt uitproberen, 
dan kun je dit doen door twee 
maal de E-toets in te drukken bij 
het starten van het systeem. Met 
Enter wordt je veranderingen 
bevestigd en met 'B f boot je met 
de aangepaste instellingen. Wil je 
de n leu we bootopties behouden, 
dan open je het bestand menuJst 
en voer je na de kerne l-decl a rati e, 
gescheiden door een spatie, de 
nieuwe parameters in. 

tnstalleren 

Als alles correct functioneert, is 
het vervoigens niet zo heel 
moeilijk meer om de instellingen 
aan je eigen wen sen aan te pas- 
sen. Omdat Kanotix en Knoppix 
erg op elkaarlijken, beperken we 
ons hier tot Kanotix, omdat deze 
bij gebruik op een USS-stick een 
streepje voor heeft op Knoppix. 

In het configuratiemenu, me- 
teen rechts van het 'K J -menu, start 
je nil het script saveconftg met 
'save KANOTIX configuration'. 
Confrguratiebestanden om toe- 
gang te krijgen tot het network, 
desktop of programma's worden 
hiermee opgeslagen in het be¬ 
stand configs.tbz. Vervoigens 
worden deze samen met het 
script knoppix.sh in de root'direc¬ 
tory van een te selecteren data- 
partrtie opgeslagen. Dit kan 
natuurlijk ook je USB-stick zijn. De 
bootparameter myconfig=scan zorgt 
ervoor dat Kanotix na het opstar¬ 
ten a lie aanwezige parities af- 
zoekt naar dit bestand. 

De instellingen die waren op¬ 
geslagen in het bestand worden 
vervoigens teruggezet. ie kunt 



KANOTIX 3 

A 


Met de hulpprogramma's in het menu van 
Kanotix blijven de aanpassingen ook na een 
herstart bewaard. 




hierbij den ken aan bijvoorbeeld 
de proxy-instellingen van Ft refox 
of je Bookmarks, maar bijvoor¬ 
beeld ook de printer- en KDE- 
instellingen, je gekozen achter- 
grond en de positie van de 
taakbalk. Op deze manier kun je 
heel handig je persoonlijke instel¬ 
lingen bewaren. 

Als je echter ook de netwerkin- 
stellingen en de instellingen van 
de X-server wilt bewaren moet je 
niet vergeten dat het kan gebeu- 
ren dat deze instellingen op een 
ander systeem met andere hard¬ 
ware niet meer functionerea 

Als je te maken hebt met grote 
hoeveelheden data, kan het 
gebeuren dat je tegen de limie- 
ten van saveconfig aanloopt. 
Natuurlijk kun je de configuratie 
van Kmail zonder problemen 
bewaren, maar bij het down 
loaden van 170 mails was het 
programma bij ons niet meer af 
te sluiten - zelfs niet na een paar 
minuten. Voor zulke toepassim 
gen is statisch opslaan eigenlijk 
helemaal niet geschikt. Wie wil er 
nou bij het afsluiten van het sys¬ 
teem de configuratie (lees: nieu¬ 
we e-mail) nog een keer opslaan? 

Hiervoor heeft Kanotix een 
beter script, genaamd mkpersis- 
tenthome. Dit script kun je vtn- 
den onder ‘configure/create per¬ 
sistant KANOTIX home directory 1 . 
Met dit programma kun je een 
Emagebestand maken. De volgen- 
de keer dat Kanotix opstart, 
gebruikt het dit bestand dan als 
home-directory in plaats van de 
ramdisk. De hiervoor benodigde 
bootparameters home=scan ofte- 
wel home=/dev/sd a2 moet je echter 
nog wel even handmatig aan het 
bestand menu. 1st toevoegen. Een 
home-directory van 50 MB zou 
genoeg moeten zijn om je 
g e bru l ke rsd ata e n offi ced oc u- 
menten op te kunnen slaan. 

Zoals we al hebben vermefd 
krijg je met Unionfs volledige 
schrijftoegang tot het file-sys- 
teem. Met behulp van de boot- 
pa ra meter unionrw-/dev/sdaZ/UnEon 
worden alle aanpassingen van 
het filesysteem in de directory 
/Union op de datapartitie van de 
stick opgeslagen. De enige uit- 
zondering zijn aanpassingen aan 
je home-directory. Voor deze 
bestanden moet je, zoals we net 
hierboven hebben gezien, een 
extra imagebestand opgeven. 
Ook tijdens het gebruik van 
Unionfs linken /tmp en /var naar 
de directory op de ramdisk, hier- 
door vinden er dus geen schrijf- 
benaderingen plaats op de stick. 
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Klein maar toch een grootse uitstraling: het live- 
systeem Damn Small Linux verbruikt maar SO 
MB op de USB-stick. Voor alle veel gebruikte 
toepassingen biedt dit live-systeem wel een 
passend programme, en je houdt vervolgens 
nog genoeg plaats over voor je gebruikersdata. 



Je kunt ook bij Damn Small Linux je softwarecol- 
lectie uitbreiden. De extra program ma's kun je 
automatisch bij de systeemstart fntegreren in 
het live-systeem. 


Het sterkste punt van Unionfs is 
dat je live-systeem zicb bij schrijf- 
operates net afs een klassieke 
Linux-installatie gedraagt. Zo is 
het installeren van prog ram ma's 
via apt-get geen probleem. fn de 
praktijk loop je desondanks nog 
wef eens tegen wat problemen 
aan, Kanotix wou byvoorbeeld na 
een apt-get-update; apt-get install srrihus 
de compiler gee naar versie 4.0 
u pda ten en KDE-prog ram ma's als 
Kaffeine of K3b en vele andere 
bibliotheken wissen zonder dat er 
sets anders voor in de plaats 
kwam. Ook moet je niet vergeten 
dat het verwfjderen van program- 
ma's geen schijfruimte vrijmaakt 
op de boot-partitie, maar alleen 
voor een verwijdernotitie zorgt in 
de Unionfs-gegevens. 

Een atternatief voor het instal¬ 
leren van je software{pakketten) is 
het Klik-projeet. Dit kun je vinden 
op httpJ/klikatekonrfe. Zoals uit 
de naam blijkt, is een klik genoeg 
om een softwarepakket compleet 
met alle bibliotheken te installe- 
ren - net als op de Mae. De pro- 
gramma's die worden aangebo^ 
den bestaan bijvoorbeeld uit het 
DTP-programma Seri bus, een 
recente versie van de KDE-music- 
player Amarok en de netwerkmo- 
nitor Ethereal Alle bestanden van 
een programme zijn ingepakt in 
een tmg-bestand op de desktop. 
Zo wordt het bestand via save- 
tonfig, maar ook tijdens gebruik 
van een persistant home^directo- 
ry opgeslagen. 

Drommels ktein 

Het Live-systeem Damn Small 
Linux heeft weer een totaal ande¬ 
re manier om je systeem aan te 


passen voor gebruik via een stick 
Het bestand .filetool.lst in de 
home-directory van de standaard- 
gebruiker dsl bevat de bestands- 
namen en directories die bij het 
afsluiten van je systeem automa¬ 
tisch worden opgeslagen. In het 
bestand jcflletoollst staan de uit- 
zonderingen, Je moet natuurlijk 
zorgen dat de twee bestanden 
ook worden opgeslagen, anders 
benje na een herstart alsnog al je 
instellingen kwijt. De standaardin- 
stellingen zorgen er bijvoorbeeld 
voor dat de proxy-instellingen en 
je bladwijzers van Firefox worden 
opgeslagen, maar ook gedowrv 
bade e-mails en de eonfiguratie 
van het mailprogramma Syfpheed 
blijven op deze manier bewaard. 

Om al deze instellingen toe te 
passen moet je het batk-uppro- 
gramma via het snelmenu 'Sys¬ 
tem/Backup/Restore' starten en 
daar aangeven waar het bestand 
backup.tar.gz moet worden opge¬ 
slagen, Als je de voigende keer 
opstart zal Damn Small Linux van- 
zelf de gegevens vinden en de 
nodige aanpassingen maken. Bij 
het afsluiten worden de gegevens 
weer geactualiseerd, 

Het bestand /opt/bootlocalsh, 
wat ook door de instellingen 


wordt opgeslagen, biedt de 
mogelijkheid om commando's en 
programme's bij het booten auto¬ 
matisch uit te voeren. Door mid- 
del van het toevoegen van de voi¬ 
gende twee regels: 

mod probe b44 
netcardconfig 

werd de netwerkkaart die we tij- 
dens onze tests gebruikten wel 
herkend. Zonderdeze twee regels 
lukte dat niet* De eerste regel 
laadt het stuurprogramma en ver¬ 
volgens wordt door de tweede 
regel de netwerkconfiguratie ge- 
start. Als je wilt dat de browser 
Dillo niet wordt opgestart tijdens 
het opstarten, kun je met behulp 
van een hekje (T) zorgen dal de 
desbetreffende regel in het 
bestand /home/dsl/.xinitrc niet 
wordt uitgevoerd* En als je wilt 
dat bij het opstarten meteen ook 
je mailclient wordt opgestart, 
moet je aan het begin van het 
bestand de regel syiphecd & toevoe¬ 
gen. Vergeet daarbij het J & r -teken 
niet, die zorgt er namelijk voor dat 
het programma op de achter- 
grond wordt uitgevoerd, zodat er 
verder kan worden gegaan met 
het uitvoeren van .xinitre. 



Met het com¬ 
mando dmesg 
kun jezien on- 
derwelke naam 
Linux je USB- 
stickgemount 
heeft. In ons 
geval isdatsda, 
te vinden onder 
/dev/sda. 


Klik biedt jammer genoeg geen 
ondersteuning voor Damn Small 
Linux. Er bestaat echter een eigen 
software-repository voor deze 
mini-Linux-versie. Hierin kan je 
pakketten vinden zoals de video¬ 
player M player, de audio-editor 
Audacity of de cd-ripper cdpa- 
ranoia [6J. Zelfs OpenOffice.org 
1.14 kun je bier terugvinden. 
Deze kun je jammer genoeg niet 
zonder meer configureren en zal 
aitijd met de standaardinstellin- 
gen starten. 

De verse hillende pakketten 
kun je bewaren waar je wilt, maar 
bij voorkeur op de datapartitie 
van je USB-stick Met behufp van 
de bestandsmanager Emelfm 
selecteer je het desbetreffende 
bestand en met een klik op de 
knop myDSL wordt deze daarna 
geinstalleerd. Vervolgens kun je 
het programma opstarten via het 
nieuwe icoontje op je desktop. 
Programmes die geheel in de 
commandoregel werken kun je 
vinden onder /opt. 

Om de verschillende program- 
ma's meteen tijdens het starten 
van het systeem te installeren kun 
je met behufp van mount /dev/sda2 
/mnt/sda2 de tweede partitie van je 
USB-device mounten in /opt/ 
bootlocaLsh. Het commando 
mydslload /mnt/sdaZ/audacity-l X Z.tar.gz 
in /home/dsl/.xinitre zorgt vervol- 
gens voor de rest. 

Na alle moeite heb je nu niet 
alleen een indivtdueel, mobief 
systeem, maar benje ook in het 
bezit van een systeem dat zon¬ 
der problemen te beveiligen is, 
Alle aanpassingen die je 
gemaakt bebt aan de stan- 
daardinstellingen kun je nu 
makkelijk in een directory of 
zelfs in een bestand terugvin 
den, Als je nu een back-up van 
je systeem wilt maken hoef je 
simpelweg maar een kopieerac- 
tie uit te voeren. 


Literatuur 

11] Jurgen Schmidt, Axel Vahldiek, 
Stick J m up' Of USB-stick als 
EHBOktt, Nood OS booten van 
een USB-stick, C't 2003/09, p. 52 

[21 Knoppix:h ttp://www .kn op pix .net 

[3] Kanotix: http^/kanotix.com/index. 
ph p?&ne w lang™n Id 

[4] Damn Small Linux: httpV/www. 
damnsmallliniix.org 

[51 InsertCD: http^/www.inside-secu 
rity.de/imert_en ,h t m I 

[6] Damn Small Linux software-reposi¬ 
tory; http://d istro J bib I io.org/pu b/ 
linux/distributions/damnsmall/ 
mydsl dt 


c't 2006, Nr. 04 


135 


















































Knowhow | WLAN-mesh-netwerken 


Guido Hiertz, Spiro Trikaliotis 



Netwerken voor de grote mas 


Overeenkomsten en verschillen tussen WLAN- en mesh-netwerken 


Standaard WLAN-netwerken hebben vaak maar net genoeg bereik om in 
je eigen tuin te kunnen iriternetten. Je zou het bereik kunnen opschroeven 
met repeaters, maar vaak werkt dat met erg betrouwbaar, omdat er nog 
geen standaarden voor bestaan. Daar komt binnenkort verandering in. 


etwerken die volgens 
de WLAN-standaard IEEE 
802.11 werken, maken tot 
nu toe doorgaans gebruik van 
een kabefnetwerk dat dienst doet 
als backbone. Het kan ook anders; 
de task group 802.11s van het 
Institute of Electrical and Electro¬ 
nics Engineers" werkt momenteel 
aan een uitbreiding van de stan¬ 
daard die gericht is op draadloze 
communkatie waarbij je hele- 
maal geen kabels meer nodig 
hebt. Het wireless LAN wordt 
getransformeerd naar een mesh- 
WLAN P waarin de centra I e access 
points (AP\ ook we I nodes 
genoemd) draadloos met elkaar 
communiceren. Je kunt je het 
gebied (de 'cel') waar je een AP 
kunt bereiken voorstellen aJs de 
mazen in een vissersneL Zo'n 
mesh-WLAN is typisch geschikt als 

- dekkend netwerk in een wooing 
zonder extra bekabeling, bij- 
voorbeeld voor het gebruik van 
streaming media, 

- openbare en snelle internet- 
toegang tot providers, 

- flexibel data netwerk op kanto- 
ren, productiewerkplaatsen en 
in magazijnen, 

- ad-hoc netwerk voor de over- 
held en huipdiensten, indien 
de aanwezige infrastructuur 


zou uitvallen tijdens een crisis- 
situatie, 

- een autonoom netwerk voor 
militair gebruik, met hoge 
redundance en flexibiliteit. 

Aan elkaar gelinkte WLAN-cdien 
zijn niet alleen interessant voor 
het vergroten van de dekking van 
een draadloos netwerk of voor 
het delen van je breed bandver 
binding met je buurman, Je kunt 
ze ook gebruiken in bedrijven, 
waarbij je hetzelfde aantal basis- 
stations nodig hebt voor hetzelf¬ 
de dekkingsgebied. Van deze sta¬ 
tions hoeven er nog maar een 
paar en in het gunstigste geval 
slechts £en P in contact te staan 
met het LAN. Zo bespaar je geld 
aan LAN-kabels. Een mesh-net- 
werk kan natuurlijk prima naast 
een kabel netwerk ope re re n, maar 
kan dat ook vervangen tijdens 
een eventuele crisissituatie. De 
voordelen zijn inmiddels ook 
bekend bij Microsoft, waar a I 
enige tijd onderzoek gedaan 
wordt naar wireless mesh-tech- 
nleken [1], Daarnaast experimen- 
teren hobbyisten en bedrijven op 
diverse plaatsen met mesh-net- 
werken, zoals Wireless Leiden en 
Happy-Connect in Almere. Maar 
naast de overeenkomsten, zijn er 
ook enkele duidelijke verschillen 


tussen een mesh- en een stan¬ 
daard WLAN. 

Volgens de WLAN-standaard 
zijn alle apparaten gelijkwaardig. 
Sommigen zijn echter meer gefijk 
dan anderen: stations (STA), die 
een overgang aanbieden naar het 
backbonenetwerk (distribution 
system (DS)), worden ook wel 


access points (AP) genoemd. Een 
AP vormt samen met de stations 
die bij hern aangemeid [geasso- 
cieerd) zijn de kleinst mogelijke 
WLAN-cel, ofwel de basic service 
set (BSSJ. De stations in zo'n cel 
kunnen alleen via de AP commu- 
niceren met andere stations of 
apparaten die aan de backbone 
iiggen. De cellen die via de back¬ 
bone aan elkaar gekoppefd zijn 
noem je een extended service set 
(ESS). Die backbone bestaat voor 
de meeste nu gangbare WLAN's 
uit een kabelnetwerk, meestal een 
etbernet-LAN. 
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Het btjzondere aan een mesh- 
WLAN is dat ook de verbinding 
tussen de verschiflende AP's 
draadloos en volkomen transpa- 
rant voor de stations wordt uit- 
gevoerd. De IEEE 802.1 Is-werk 
groep, die deze standaard 
ontwerpt, voIgt hierbij een hie¬ 
rarchise he insteek; alleen de AP's 
vormen het mesh-WLAN en wor- 
den zogenaamde mesh-AP's 
{MAP), Ook definieerr de 802*11 s- 
standaard mesh points (MP) die 
wel data doorsturen, maar waar 
geen andere stations zkh mee 
kunnen associeren. Om data- 


zen stoot. Dat komt voomamelijk 
doordat de MAC-laag van 802.11 
niet ontwikkeld is voor multi-hop- 
verbind ingen. Een standaard 
WLAN vormt namelijk een ster- 
structuur, met de AP als het mid- 
defpunt “ dat is totaal anders dan 
bij een mesh-netwerk 


integritert en vertrouwelijkheid 
te kunnen garanderen moeten 
ook onderdelen van de 802. Hi- 
standaard worden gebruikt, zoals 
MAC-security-enhancements en 
WPA2-encryptie. Deze worden 
beheerd door een centraal 
orgaan (bljvoorbeeld een Radius- 
inlogserver). Tenslotte houdt de 
802.1 Is-standaard rekening met 
het gebruik van e£n of meerdere 
zendmodules per AP (transcei¬ 
ver. zend/on tvangsteenheid). 

Als typische grootte van een 
mesh-WLAN gaat 802.11 s uit van 
32 MAP's, maar dat is niet de 
maximale grens, Wel heeft een 
pakketje bij zulke grote WLAN's 
maximaal vier a vijf hops nodig 
om bij zijn einddoel te komen, 
waarbij we de hops tellen op de 
MAC-laag (Link Layer) en niet op 
de hogere fagen (IP), Dat is een 
wezenlijk verschil tussen de 
802.1 IS'theorie en de praktijk 
Daar wordt namelijk voor de rou¬ 
ting vaak een handeling op IP- 
niveau gebruikt, zodat extra link- 
informatie uit de MAC-laag 
gehaald moet worden, btjvoor- 
beeld over de snelheid, het fout- 
percentage of de bezettings- 
graad van de verbinding. 

Ervaring met verschillende 
commerciele en gratis mesh-net 
werken toont aan dat een 'nor- 
maal' IP-routing-algoritme in een 
mesh gauw op performaneegren- 


Burenoverlast 

Bij standaard WLAN's gebeurt het 
regel matig dat zendcellen elkaar 
overlap pen. maar bij mesh- 
WLAN’s is dat precies de bedoe 
ling. De mesh-APs liggen in 
elkaars ontvangstbereik, omdat je 
anders geen net werk zou kunnen 
vormen. Daarnaast heeft een 
mesh-AP ook altijd buren waar- 
van de signalen zo zwak zijn dat 
ergeen link meeopgebouwd kan 
worden, maar die de ontvangst 
loch nog storen. Daaruit kan 
geconcludeerd worden dat het 
interferentiebereik altijd groter is 
dan het ontvangstbereik 

Dit is er met name de hoofd- 
oorzaak van dat meshes veel 
gevoeliger zijn voor storingen dan 
een eenvoudig 802,11 -WLAN, 
Omdat in mesh-netwerken waar 
veel werkstations direct, maar nog 
meer stations indirect aan elkaar 
grenzen. loopt het WLAN-toe- 
gangsmechanisme 'carrier sense' 
{CS) tegen zijn grenzen aan. 

Verkeersbesturing 

Elk WLAN-station gebruikt 'clear 
channel assessment' (CCA) om de 
aanwezigheid van een zendsig- 
naal vast te steflen. Maar of een 
station op een bepaald moment 
ook data ontvangt, kan daarmee 
niet worden vastgesteld. De sta¬ 
tions die dichtbij de ontvanger 


van een pakket liggen, kunnen 
dat wel horen, maar omgekeerd 
kunnen ze de afzender onder 
bepaalde omstandigheden niet 
vaststellen (het hidden-station 
probleem). Hierdoor ontstaat een 
kans op collisions. De stations zul 
len beide redeneren dathetzend- 
kanaal vrij is en zelf met zenden 
beginrten. waardoor het signaal 
voor iedereen onbruikbaar wordt. 

Om het hidden-stationpro- 
bleem te vermijden, introduceert 
802,11 een 'Network Allocation 
Vector' (NAV). Deze NAV bevindt 
zkh in de databevestigings- en 
handshakepakketten {RTS/CTS, 
request to send/dear to send) en 
definieerr een peri ode waarbin- 
nen het kanaal bezel is. Met 
behulp van RTS en CTS kunnen 
zenders en ontvangers het kanaal 
voor deze periode reserveren. 

Stations die geen RT5 of CTS 
meekrijgen weten nu echter niet 
hoe lang de transmissie van hun 
buren zal duren. Ze kunnen alleen 
aan de hand van het minder 
betrouwbare CCA besfissen of ze 
wel of niet met zenden mogen 
beginnen. De hoeveelheid inter 
ferentte die hierdoor ontstaat 
beperkt de performance van een 
mesh, omdat met efke toego- 
voegde hop de kans op een colli¬ 
sion toeneemt, Daardoor zakt de 
tra n s m i ss ies nel hei d spron gsg e- 
wijsnaarnul. 

Dat ook peer to-peer flowbe- 
sturing in 802.11 ontbreekt, 
maakt de toestand er in een 
multi-hop mesh niet beter op. 
Een station blijft daardoor almaar 
pakketjes versturen, ook als voor- 
afgaande pakket ten onderweg 
verloren gegaan zijn, Alleen pro- 
tocollen op een hogere iaag, 
zoals TCP. kunnen de datarate 
verminderen nadat ze een ver- 
stopte route (congestion) hebben 
ontdekt, Juist in het geval van 
meshes werkt dat nadelig. als het 
verkeer binnenin de cel en de 
communicatie met de buren over 
hetzelfde zend kanaal gaan, Dan 
kan een overijverig zendstation 
het kanaal bezel houden waar- 
over het mesh-AP pakketjes naar 
de buren wil sturen. 


Carrier Sense werkt aiieen op 
korte afstand betrouwbaar* 
Met behulp van CCA kun je ook 
een nog verdergdegen station 
detecteren en het kanaal vrij- 
houden, Maar het signaal 
stoort ook andere ceilen, zeifs 
nog op grotere afstanden. 


Van hot naar her 

Afgezien van standaard-zend- 
problemen moeten de mesh- 
WLAN-ontwikkelaars nog een 
ander probleem overwin nen, 
namelijk de routekeuze ( routing ) 
in het mazennetwerk, Om pak- 
ketten in meerdere tussenstap- 
pen (hops) naar het einddoel te 
brengen, bestaan in de MAC- 
laag van IEEE 802.11 al diverse 
48-bit-adresvelden: 

- destination address (DA), ont- 
vangeradres 

Source Address ($A), afzender- 
adres 

- Receiver Address (RA) F eind¬ 
doel van de actuele hop 

- Transmitter Address (TA), bron 
van de actuele hop 

Normaliter gebruikt WLAN er 
hier drie van. In een zendcel met 
een AP vult een station het 
Receiver Address met het BSSID 
(het MAC-adres van de AP), stelt 
hsj her Transmitter Address in op 
zijn eigen MAC-adres en het 
Destination Address op dat van 
de ontvanger. Twee bits, 'to D5' 
en 'from D$' geven daarbEj aan of 
het pakket in de cel blijft of dat 
de cel word! verlaten via het dis¬ 
tribution system: 

To OS = 0, From DS = 0; binned B5S 
To 05 = 0, From DS = 1: van DS naar BSS 
To DS - 1, From DS = 0: van BSS naar DS 
To DS = 1, From DS - 1: AP naar AP 

Het routing-algoritme vernieuwt 
bij elke hop per regel het Trans¬ 
mitter en het Receiver Address. 



c't 2006, Nr, 04 


137 







Knowhow | WLAN-mesh-netwerken 



ESS 



ESS 


81] gewone installatres {links) worden de losse zendcellen (de Basic Service Set) met behulp van een kabelnetwerk (het Distribution 
System) aangesloten op het WLAN (Extended Service Set). Bij 802.1 Is mesh-WLAN's wordt het kabelnetwerk vervangen door een 
draadloze verbinding. 


Minder beheer 

Maar wat is nu de slimste rou¬ 
ting-op fossing? Voor kabelnet 
werken is routing a I min of meer 
uitontwikkeld, maar voor draad 
!oze netwerken is dat nog zeker 
niet zo, vooral als er sneile mobi- 
liteit nodig is, Verschillende 
groepen doen hier onderzoek 
naar. Dit is een van de redenen 
waarom de 802,11s werkgroep 
streeft naar een open oplossing: 
ze definieren een protocol, maar 
het gebruik ervan is niet ver- 
plicht. De standaard moet eigen* 
lijk een infrastructuur leveren, 
zodat voorstelfen of zelfs totaal 
andere protocollen gefmple 
menteerd kunnen worden. 

In de praktijk zijn er echter al 
enkele opzetten gemaakt Wire- 


Naast de groep WLAN werken er 
nog twee lEEE-groepen aan 
draadloze mesh-netwerken. De 
Mobile Multi-hop Relay Study 
Group (MMR SG) ontwikkelt 
sinds juli 2005 mesh-funtties 
voor 802J 6 (WiMax, de stan 
daard voor zendcellen met de 
groone van een stadsdeel). 
Daarbij was al vanaf het begin 
rekening gehouden met ver- 
schillende mesh-functies, maar 
die zijn tot op heden nog niet 
getmplementeerd. Net zoals 
WLAN streeft ook WiMax naar 
compatibiliteit van de mesh met 
bestaande clients, Het doe! hier- 
van is de ontwikkeling van relay 
stations . die via extra hops de 
dekking van het basisstation 
verhogen, De relays maken net 
zoals gewone clients gebruik 
van het toegedeeide spectrum. 

Dan is er ook nog de werkgroep 
IEEE 802.15, die zich bezig- 
houdt met Wireless Personal 
Area Networks (WPAN) voor 


T 38 


less Leiden was tevreden met 
het OSPF-protocol (Open Shor¬ 
test Path First), dat ook op kabeb 
netwerken gebruikt wordt, maar 
boven de 30 nodes ontsfonden 
er stabiliteitsproblemen, Men 
gebruikt inmiddels een zelfge- 
schreven variant (Ivroute). In Ber- 
lijn is een variant op OLSR (het 
optimized link-state routing pro¬ 
tocol) in gebruik. Deze Link-State 
protocollen werken volgens een 
simpel principe: elke router 
houdt een lijst bij van alle buren 
waarmee hi] een bidirectionele 
verbi nd i n g ond e rho ud t, 

Deze informatie wordt vervol- 
gens verzonden naar ale directe 
buren, die op hun beurt hetzelfde 
doen, totdat iedereen de volledi- 
ge opbouw van het netwerk kent 
(flooding). Vervolgens kan elke 


zowel langzame als sneile toe- 
passingen, varierend van enke- 
le kB/s tot enkele honderden 
Mbit/s. Hieronder valt bljvoor- 
beeld Bluetooth, maar net zo 
goed draadloze sensor netwer¬ 
ken of UltraWideBand (UWB). 
De subgroep 802J5.5 hiervan 
schrijft aanbevel ingen (recom¬ 
mended practice) voor de 
conversie van zogenaamde 
mesh WPAN's, Nodes moeten 
in een netwerk zelfstandig 
kunnen werken en zondereen 
bridge het internet op kun¬ 
nen. Alle stations in een mesh- 
WPAN werken als draadloze 
routers en sturen data door. 
Tegenwoordig ligt de focus op 
WPAN's met een hoge bitrate, 
waarin de mesh-functies hoofd- 
zakelijk dienen voor audio- en 
video-streaming. 

http://www.[eee802.org/16/sg/ 
mmr 

bttp://www.ieee802.org/15/pub 
/TGS.html 


router met behulp van een stan- 
daardalgoritme uit de grafentheo 
rie het kortste-pad-algoritme van 
Edsger Dljkstra, berekenen welke 
route het meest geschikt is voor 
we Ik einddoel. Deze techniek is 
zeer robuust en wordt ook bij 
ka be i netwerken vaak gebruikt. Hij 
heeft een nadeei: het Tlooden' 
zorgt voor erg veel netwerkver- 
keer, wat vooral bij de huidige 
draadloze netwerken de beschik- 
bare band breed te voor toe pass in- 
gen vermindert. 

OL5R heeft hier iets op gevon- 
den. Hierblj kiest elke router een 
grote hoeveelheid zogenaamde 
multi-point relays (MPR), zodat via 
die MPR's alle routers berelkt kun¬ 
nen worden die twee hops verwij- 
derd zijn [2j. Alleen deze routers 
sturen de routinginforrnatie ver- 
der, Nu kun je weliswaar enkele 
theoretische gevallen verzinnen 
waarbij dit geen voordeel biedt, 
maar in de praktijk bespaart OLSR 
heel wat netwerkverkeer. 

Het goede van OLSR is dat 
niet alle stations deel hoeven te 
nemen aan het routingproces. 
De 802.11 s-standaard gaat uit 
van ongeveer 32 routers, oftewel 
mesh-APs. Ook bij andere pro- 
jecten worden er geen ontzet- 
tend grote hoeveelheden rou¬ 
ters gebruikt, omdat je met een 
goede positionering en relatief 
weinig Mesh-AP's een grote hoe- 
veelheid stations kan bereiken, 
precies zoals bij een normaal 
WLAN het geval is. 

Massacommurucatie 

Wil je toch alle stations gebruiken 
als router, dan ontstaat er een 
mobiel ad-hoc-netwerk (MANET 
[4]). Hierbij draagt elk systeem 
zijn steentje bij aan de totale 
capacitert van het netwerk en zijn 
er extra verbindingen mogelijk. 
Zo zou bijvoorbeeld een laptop 
die in een intemetcafe via een 


WLAN-hotspot is aangesloten, de 
internettoegang kunnen regelen 
voor twee andere gebrulkers. 

Ook met deze manier van rou¬ 
ting wordt geexperimenteerd [5]. 
De M ANET Working Group van de 
IETF heeft ook hier OLSR als een 
van drie protocollen gestandaar- 
diseerd. Btj het dynamische 
MANET wordt er echter reactief 
gewerkt. Een reactief protocol 
kent, in tegenstelling tot een pro- 
actief protocol als OLSR, met op 
elk gegeven tijdstip de route naar 



QntYartg&t-bereiik 
# interferetitw-bereik 

Multi-hop kan een hogere 
gegevensdoorvoer opleve- 
ren: data moeten weliswaar 
vaker verstuurd worden, 
maarde AP's kunnen hogere 
doorvoersn el heden gebrui¬ 
ken, De totale capaciteit 
stijgt echter vaak niet, omdat 
het herhaaldelijk versturen 
van de gegevens ook een 
groter interferentiebereik 
met zich meebrengt. 


Andere mesh-standaarden 
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CCA kan de uitzendingen van omliggende buren maar tot een 
bepaalde grens waarnemen. Ondanks dat er een vrij zendkanaaf 
beschikbaar is, kan de dataoverdracht bij een te hoge interferen- 
tie mislukken. 


alle stations. Hot protocol zoekt 
de weg (route} pas uit als hij die 
echt nodig heeft, en bespaart zo 
netwerkcapaciteit, Boven die n is 
de routinginformatie op die ma- 
nier aftijd actueel. De pro actief 
verzamelde routedata vervallen 
daarentegen juist erg snel vanwe- 
ge MANET'S hoge dynamiek. 


Jammer genoeg zit er ook een 
keerzijde aan de hoge actual iteit 
van de routedata, Telkens als een 
station een verbinding opzet, 
meet de route opnieuw uitge- 
zocht warden. Her station dat wif 
begin nen met zenden houdtzijn 
pakket even vast en gaat eerst op 
zoek naar de snelste route. Bij een 


reactief protocol moet hiervoor 
het volledige netwerk doorzocht 
worden met flooding. Pas dan 
kan het station de weg bereke- 
nen en het pakket versturen. Op 
deze manier ontstaat er aan het 
begin een lange wachttijd (een 
latency van enkele honderden 
mtlliseconden), die tijdens het 
versturen van de daaropvolgen- 
de pakketten weer wegvalt Als er 
langere tijd niets meer wordt ver¬ 
st uurd, veroudert de route en ver- 
dwijnt hij uit de tabel. 

Typische voorbeelden van een 
reactief uitgangspunt zijn dyna¬ 
mic source routing (D5R), ad- 
hoc on-demand distance-vector 
(AODV) en de opvolger hiervan, 
dynamic MANET on-demand rou¬ 
ting (DYMO). Tussen al deze 
oplossingen zit weinig verschil en 
hun eigenschappen kun je dan 
ook prima onderling vergelijken 
[6,7, 8]* Er zijn nog wat optimal isa- 
ties mogelijk van deze methodes, 
zoals de 'expanding ring search'. 
Die 'floodf niet het hele netwerk, 
maar eerst afleen de nabije omge- 
ving. Dit zorgt voor minder net- 
werkverkeer, omdat de communi¬ 
cate vooral lokaal plaatsvindt 


Theorie ontmoet praktijk 

Ondanks de goede resultaten 
bij simulaties worden reactieve 
methodes maar zeiden gebruikt. 
Een van de reden en is dat ad-hoc 
netwerken nog niet veel voorko- 
men. Ook zijn pro-actieve proto 
collen bekender, dus populairder. 
Wat ook meespeelt is dat routing- 
protocollen vaak nog gesimu- 
leerd worden, omdat niet ieder- 
een zich een netwerk van 200 
nodes kan veroorloven. Tenslotte 
maken veel onderzoekers nog 
versimpelde aan names en komen 
hun gesimuleerde waardes dan 
niet overeen met de praktijk. 

De onderzoekers Kotz, Newport 
en Elliot wtjzen hun college's hter 
op [9]. Vofgens hen gaan verschil- 
iende simulaties er te vaak van uit 
dat de aarde plat is, dat er op een 
plek maar een enkel station aan- 
wezig is, dat de zenders zich circu¬ 
lar zander reflectses uitbreiden, 
dat alle stations hetzelfde bereik 
hebben en dat alle verbindingen 
symmetrisch zijn en dus in beide 
richt ingen even snel zenden, 

Alleen het feit al dat de mees 
te gebouwen uit meer dan een 
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etage bestaan en vaak ook nog 
eens verschillende soorten 
muren hebben, weerlegt een 
deel van deze aannames. Tevens 
is de ruirnte tussen twee stations 
zo goed als nooit leeg. Sewegen- 
de en stationaire objecten zoals 
passanten en metalen kasten 
beinvloeden het zendbereik 
sterk, en zijn bovendien veran- 
derlijk in de tijd. Als station A sta¬ 
tion B goed kan ontvangen, kun 
je daaruit niet concluderen dat B 
ook A goed kan ontvangen, Het 
komt in de prakljk zelfs voor dat 
A een verder gelegen station C 
beter kan ontvangen dan 8, Dat 
kan bijvoorbeeld gebeuren als er 
tussen A en B meer en dikkere 
muren staan dan tussen A en C 
Deze effecten beinvloeden 
react!eve protocollen sterker dan 
pro-actieve Pro-actleve protocol¬ 
len hebben genoeg tijd en resour¬ 
ces om de graad van de symme- 
trie behoodijk goed vast te 
kunnen stellen. Bij reactieve pro 
toco Hen is het door tijdgebrek a I 
amper mogelijk om de linkeigen- 
schappen vast te stellen, want 
daarvoor zou je de gegevens 
meerdere keren moeten herzen- 
den en dat zou de data-uitwisse- 
ling nog meer vert rage n, Het 
gevolg is vaak slechte routing, 
waarmee de hoger gelegen laag 
het dan maar moet doen. 

Standaard stand 

Nadat oorspronkelijk 35 partijen 
een voorstel voor 802J1 s wilden 
indienen, zijn er na verschillende 
veto's en ftisies uiteindelijk nog 


maar twee over. Intel en Cisco zijn 
de voornaamste voorstanders van 
Simple Efficient Extensible Mesh 
(SEEMesh). Deze standaard ton- 
centreert zich op routing- en 
security-aspecten. De Cisco pro- 
ducten (Aironet 1500) die inmid- 
dels a I beschikbaar zijn, voidoen 
volledig aan het geadviseerde 
concept. Zegebruiken twee zend- 
modules om cell- en mesh-ver- 
keer te sc he idea SEEMesh staat 
ook het gebruik van £en module 
toe, maar dat moet een uitzonde- 
dng blijvea 

Hter tegenover staat de oplos- 
sing van Wi-Mesh Alliance (www. 
wi mesh.org), die o.a. bestaat uit 
Philips, Nortel en Swisscom Inno¬ 
vations, Wi-Mesh maakt syste- 
men mogelijk, waarbij een enkele 
zend module a I een goede presta- 
tie neerzet. Daarom word! op het 
access point op een enkel zend¬ 
kanaal a I het mesh-verkeer van 
het cellenverkeer gescheiden en 
houdt het ook rekening met ver- 
anderingen op de MAC. De split- 
sing kan namelijk alteen per tijds- 
eenheid gebeuren, zodat er 
telkens fases ontstaan waarin de 
stations pauzeren en de mesh- 
AP's het zendkanaal exclusief 
kunnen gebruiken. Dankzij de 
MAC-mg repen kunnen deze een 
h og ere t ra ns in i ssies ne I h ei d berei 
ken dan een standaard-WLAN. 

Conclusie 

Mesh-WLAN kan overal snelle 
draadloze toegang mogelijk ma- 
ken, in ieder geval in de binnen- 
stad. Maar voordat we zover zfjn, 


moeten er nog een hoop specific 
ke problemen worden overwon- 
nen. Zo moeten onder andere de 
beide partijen binnen de IEEE het 
eens worden over een 802.11s- 
standaard. Vervolgens moeten de 
WLAN-ontwikkelaars die uitwer- 
ken naar het eigenlijke produce 
Het overaf toegankeljke mesh- 
WLAN zal daamaast nog even een 
toekomstdroom blijven omdat de 
performance tegenvalt. Voor een 
redelijke snelheEd zonder aanpas¬ 
sing aan het toegangsprotocol 
zijn minstens twee zend modules 
per basisstation nodig. Als je 
al een breedband-WLAN-router 
hebt, levert een mesh-WLAN wei- 
nig voordeel op en zul je hoogst- 
waarschijnlijk geen extra geld wil- 
len ultgeven aan een nieuw 
basisstation, Dit is ook de reden 
dat deze techniek hoogstwaar- 
schijnlijk als eerste bij bedrijven 
ingevoerd zal worden, Daar wil 
men namelijk vaak met zo min 
mogelijk bekabeling een zogroot 
mogelijk bereik halen. 
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ken met een zendmodule 
meteen verschillende kanalen 
van de band. Alle stations van 
een mesh-WLAN schakelen hun 
zendmodule op vastgestelde 
djdstippen naar een coord ina- 
tiekanaal. Daar wisselen ze kort 
RTS/CTS-achtige stuurinforma- 
tie uit, die vastlegt via welk 
zendkanaal de datapakketten 
gaan. Dit vermindert interferen 
tie door rulmtelijke en tijdelijke 
scheiding van de dataover- 
dracht. Door 802.11 b te gebrui¬ 
ken, wat in theorie goed moet 
zijn voor! 1 Mbit/s, wil Motoro¬ 
la een transmissiesnelheid van 
zo'n 500 kbit/s reahseren over 
vier tot vijf hops. 

Norte[ is bezig met een zeer 
ambitieus project in Taipei (Tai¬ 
wan). Daar maken tienduizend 
AP^s deel uit van een WLAN dat 
de hete stad bestrijkt. Dit net’ 
work is niet alleen bruikbaar 
voor standaard datadiensten, 
maar ook voor VolP-telefonie, 
Nortel past hiervoor de MAC- 
laag aan en wil ook met enkele 
zendmodules een hogere effi- 
cientie behaten dan een puur 
802.11 -systeem. rt 



De routing wordt bij 802.1 Is transparant uitgevoerd in de 
MAC-laag. Mesh-AP's moeten elkaar wederzijds informeren 
over de MAC-adressen van de bij hen aangesloten stations, 
zodat roaming mogelijk wordt. 
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Asus EN5900 TVD Video-^in 128MB PChE 
Asus EN66D05 Silencer TD 256MB PChE 
Asus EN6600GT/TD 128MB PCI-E -—— 

Asus EN6600GT/HTD 256MB PQ-E-* 

Asus EN7BOOGT/2DHTV 256MB PCI-E - 
Cluh3D Radeon XI600X1, PQ-E, 256MB 
Lsodtek PX7SOO GT TDH 256MB PCI-E 
MSI X1B00XT-VT2 D512E 512MB PQ-E 
XFX GF6200 TC 64MB {256M0) PCI I — 
XFX GF6200 256MB AGP -—— 


250 GB 720Qrpm 8 MB-— 105, 


XFX GF6600 Passive Coding 256MB PCI 
XFX GF660G GT 128MB AGP 

XFX GF6600 GT 128MB PQ-E. 

XFX GF78O0 GTX XXX 256MB PCI £. 


116 ,- 
180,- 
95,- 
124,- 
165,- 
185,- 
342,- 
230- 
355,- 
565,- 
56,- 
79,- 
112 V 
158,- 
144,- 
575,- 


Hiiqchi 500 GB 7200rpm 8 MB 
Hitachi 160 GB 5 ATA II 7200rpm 8 MB 
Hitachi 250 GB 5 ATA II 7200rpm 8 MB 
H.lochi 500 GB S ATA II 72(JOrpm 8 MB 
Western Digital 160 GB 7200rpm 8 MB 
Western Digital 250 GB 7200rpm 8 MB 
USB V2.0 Exteme 3,5" HDD behubing 
Q Tec USB V2,0 Exterrre 3,5" HDD behu.dng 
Swgcx USB V2,0 Exteme 3,5* HOD bdimfing 


360,- 
B4,- 
111,- 
358,* 
83,- 
112,. 
25,- 
25,- 
30,- 


mcitroK 


Millenium G550 32 MB Q-H DOR ^.— 105, 

Millenium P630 64 MB D*H DDR, AGPS* 161, 
Millenium F750 64 MB T-H DDR, AGP0* 232, 


Mon ito re n 




Promcdion US8 2.0+Firewire 3,5" HDD bhj 35.- 
140 GB DMcix Hus 7?00f[»m 


Mq^or 


160 GS DMox 10 UDMAt33 7700nkr,, HMB 79, 

200 GB DMcot to UDMAt33 7200r P m, fiMF 91 ,- 

160 GB DMax 10 5-ATAl 50 /200rpm, 9ME1 82,- 

200 GB DMent 10 ShATAISO 72dOL-pm, BM[i 95,- 

250 GB DMm 10 S-AtA i 7 r 200r pin, 16MB 114,- 
300 GB DMmt 10 S^ATAISO TTOOrpn, BMB 134,- 
200 GS Extern JTQOtpm USOTATtirw-* 8MB l?5 r 


17' Samsung 730BF, 4ms LCD --- 305,- 

17' Samsung 740NP, 0rns LCD, pivot—. 326,- 

17' Samsung 76QBF, 4ms LCD, pivot— 352,- 

19'Samsung 913V, 4ms LCD--29? f 

19'Samsung 913N, LCD-*--*- 355,- 

19' Samsung 93QBF, 4ms LCD 395,- 


BenQ 


CD-Rom & DVD 


AOpen DVD 16x48 IDE----24, 

Asus DVD E616 16x48 IDE wit -----. 25,. 


17“ BonQ FP71G+ 12ms LCD-— 275,- 

1 T BenQ FP71V, 4ms, DVf LCD-- 296, 

19' BenQ FP931, 16+m LCD . 295. 

19' BenQ FP91G, 12ms LCD **—-351, 

19' BenQ FP91V, 4ms LCD, DVhO- 4 50,- 

19“ BenQ FP9IV •, 4ms LCD, DVI-0 — 429, 


DiayTek Vigor 2200 i EPIus fgut«i—-—---- 95, 

Droylek Vigor 2200V VoIP ruumi--— 1 10, 

DrtiyTek V.goi 2200VG ValP+wireless—- 123, 
DrayTek Vigor 2900 ADSuCahta • 4p — 126, 
DfoyTek Vigor 2900G Jtji, Ap -—-- 165, 

DruyTek Vigai 2900V 4p, v u |P--—1 70, 

CruyTek Vigor 2900VG 4p, Vnlp 191, 

PrayTuk Vigor 2500 ADSL . 110. 

DrayWk Vigor 2500WE Wirdnu, 4 P .—- 1 75, 
DrOytek Vigor 2510V-A Mntkim. VditP tp — 137. 
DrayTek Vk^or 2510V-B Mryteni, Vrtlp 4p — 137, 
DfOylek Vigor 2600Plus ADSl Mnrtem,Ap -. 165, 
DroyTek Vigor 2600Gi 54Mbps, ISDN -— 199, 
DrayTek Vigor 26Q0V-B ADSL Mn*ti*ni,>4itP 235 
Dr'Qrytek Vigor 2600VG VnIP *tp, 245. 

DroyTek Vigor 2800-A APSt.7 n + 1 58. 

DrayTek Vigor 2SOOG-A ADSI777* lOFtiwbns 1 88. 
DrayTek Vigor 520 PCMCIA AiJopt«r 19 

DroyTek Vigor 560 PCMCIA Wimteii Mnptrfr 49 

Linksys WAP54G Ate, Point 54Mhps- 72 

Linksys WRT54G Ate.Point + 4p router—- 66, 

Lirtksys WPC54G PC-Card 54Mbps ——-- 39 

Linksys WMP54G PG 54Mbps -*-*—***** 39 

Liriksy* WUSR54G U5B 54Mbps.- 46 

Lirtksys WRT54G5 Acc.Point +raL4er boost. 03 
Links' WPC54GS PC*G>rd 54Mbps boost. 70 
Lintsys WMP54GS PCI 54Mbps bcosl ***** 54 

Unksys WAG354G-EU Modem AD5L2 86 

Tornado 211G, PCMCIA 54Mbps 39 

Tornado 2V2G, PO 54Mbps ■■- 42 

Tornado 242, AP+router 54Mbps 01 

US Robotics WiralKa Turbo USB adopter -—. 34 

U$ Rabolicv W i™l«a Turbo GamniQ adapter — 75 
US Robotics Wittes MoxG AP+Router 
US Robotics wirele« MaxG PCI adopter 
US Robotics wteatasi MaxG PCMCIA -----— 

US Robotics WirelRM MaxG USB adapter 

Asus WLiQ7-g, PCMCIA 54Mbps-- 

Asus WLID0*g Dk, PCMCIA 125Mhps — 

A$us WL 130-g, PCI adapter 54Mbps. 

Asus WL 160*9, USB Client 54Mbps *****—* 

Asus WU 67-g, USB Stick 54Mbps- 2&, 

Asun WL3tK)-g, 54Mbps Access Point -***** 71, 
Asus WL5Q0*g Dlx. x 54Mbps AP + router - 87, 
Asus WL520*g, 125Mbps AP + router63, 
Netgear WGT624, Wireless Router -**—— 75, 
Netgeor WPN824, Rar>geM€ix W less Router 143, 
Neigear WG11 I T, W.less U5B2.0 108Mbps 35, 
Netgear WPN t I, W„ less Ra ngeMax LJ5B2.0 65, 

Hawking HAi7SlP-7dbi Omnidiract. antenne 46, 
Hawking Broad hand booster 81, 


Alia prijzen in Euro xijn inclusief 19% BTW en onder voorbehoud. Bet Compile assortlmenl staal op ons Web Site : Kttp://www + ohkon,nl 
Vefzending door geheel Nederland. All names and products ore property of their respective holders, februari 2006 
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Hotline 


Bart PE: ontbrekend be stand 

Bij het genereren van een bootable 
Windows-cd met BartPE (c't 01 -02/06) 
krijg ik een melding dat er een bestand 
boottfg.exe zou ontbreken. Ik kan dit 
bestand noth op mijn computer, noch 
op de Windows XP Home installatie-cd 
vinden. 

De BOOTCFG.EXE is een bestand dat 
eigenlijk alleen bij Windows XP Pro 
hoort, om een ons onbekende reden zoekt 
het programma dit ook In de Home Edition. 
U kunt dit het makkelijkst oplossen door 
(bijvoorbeeld met het kladblok) een leeg 
tekstbestand aan te maken, dit bestand te 
hemoemen naar bootcfg.exe, erv dat 
bestand dan te verplaatsen of te kopieren 
naar slipstreamed/i386, Daarna moet je de 
bootable CD zonder problemen kunnen 
genereren. 

Adobe Reader zonder reclame 

De reclame in Adobe Reader 7.0 werkt 
me op mijn zenuwen. Kan ik die urt- 
schakelen? 

Ja dat kan, maar Adobe heeft deze 
optie goed vers to pt. Onder 

Bewerten -> Voork^uren -> Opstarten -> Berkhten 
tonen en automatisch bijwerken 

kun je de optics uitschakelen. 


Linux-kernel compileren 

Het compileren van mijn kernel breekt 
plotseling af met vreemde foutmeldin- 
gen als: 'Error; suffix or operands invalid for 
'mov". Dezelfde kernel kon ik vroeger ech- 
ter pro b lee m loos compileren. 

Deze fout ontstaat als je een act nee I 
binutils-pakket gebruikt dat onder 
andere met de GNU-Assembler wordt mee~ 
geleverd. In de nieuwe versies werd de syn- 
taxis namelijk aangepast die je gebruikt om 
direct van een segment-register naar een 
geheugenadres te schrijven: in plaats van 
het vroeger gebruikelijke movl (%eax] P %ds moet 
je nu het correcte mov (%eax),%ds) gebruiken - 
het gaat immers over een 16-bits-waarde* 
Meer info over de actuele binutils vind je in 
de Release Notes onder http://gcc.gnu.org/ 
ml/gcc/2005-04/msg00 469.html, 

Patches die de Linux-kernel hiervoor 
aanpassen vind je op www.kernel.org/pub/ 
I i nux/devel/bi nutils/lin ux-2.4-seg -4.patch, 
respectievelijk www.kerneLorg/pub/li nux/ 
devel/binutHs/linux 2.6-seg-5.patch, Je kunt 
ze met 

patch -Npl -i < patch > 

integreren in de directory met de kernel- 
sources (/use/src/linux). Hierna moet de 
kernel weer zonder problemen gecompi- 
leerd kunnen worden. 

MaakMijAdmin: toetsenbord 
kapot? 

Als ik het script opstart onder mijn 
werkaccount, kan ik het wachtwoord 
voor het Admin-account niet invoeren. 
Behaive de Enter-toots werkt er op mijn 
toetsenbord geen enkele toets meer. 

Het toetsenbord werkt nog steeds. Het 
programma runas toont geen reactie 
op de toetsenbordinvoer als je een wacht¬ 
woord intypt. Je krijgt bij runas namelijk 


Adobe Reader 
maakt in zijn 
knoppenbalk 
ongevraagd 
reclame voor 
andere 
producten, 
gelukkig kun 
jedat 
uitschakelen. 



geen sterretjes of punten te zien zoals bij 
veel andere programmes. Laat je hierdoor 
niet in de war breogen en typ het wacht¬ 
woord gewoon in 


Ongewenste her starts 

Toen ik vanochtend op mijn werk 
kwam zag ik tot mijn schrik dat Win¬ 
dows J s nachts zonder dat ik daar opdracht 
voor had gegeven mijn pc had herstart, 
Daardoor zijn de nog niet opgesiagen 
gegevens verdwenen. Hoe kan ik me 
beschermen tegen dit soort ram pen? 

Er bestaat een kans op een ongewens¬ 
te herstart als je met een beperkte 
gebrutkersaccount werkt en de - door 
Microsoft aanbevolen - installing voor het 
automatisch installeren van Windows- 
updates actief is, 

Als installatietijdstip is standaard drie uur 
*$ nachts ingesteld. Als een update op die 
tijd een herstart vereist en als er op dat 
moment een gewone gebrulker zonder 
beheerderrechten is aangemeld is geeft 
Windows hem vrjf minuten de tijd om zijn 
gegevens op te slaan. Daarna beeindigt het 
systeem alle draaiende applrcaties en zet 
het de gebrulker buiten de deur, 

Je kunt deze countdown uitschakelen. 
Hiervoor start je onder Windows XP Profes¬ 
sional de editor voor groepsriehtlijnen door 
J gpedit.msc' in te typen bij '5tart/Uitvoeren\ 
De configuratie voor de auto-update-client 
zit verstopt onder Computerconfiguratie/ 
Beheersjablonen/Windows-onderdelen/Win 
dowsUpdate. Activeer hier de optie 'Niet 
automatisch opnieuw opstarten na geplam 
de installaties van Automatische updates'. 
Onder Windows XP Home is deze instelling 
alleen direct in het register te veranderen 
door onder HKEY_LOCAL_MACHINE\5oft 
ware\Policies\Microsoft\Windows\Wtndows 
UpdateXAU een DWORD-waarde met de 
naam NoAutoRebootWithLoggedOnUsers 
aan te maken en er een 1 aan toe te wijzen. 

Na deze verandering vraagt Windows een 
normale gebruiker alleen nog vriendelijk om 
een herstart, Dit venster kun je echter alleen 
opzij schuiven en niet afsluiten. De knop 
'Later herstarten' is ook nog steeds grijs. 

Deze instelling beschermt je overigens 
niet tegen een stroomuitval en andere ram- 
pen. Je moet er dan in ieder geval ook voor 
zorgen dat je je werk opslaat voordat je je 
computer voor langere tijd verlaat. 

FrontRow voor iedereen 

Apple heeft recentelijk een update voor 
FrontRow versie 1.0.1 gepubliceerd die 
echter alleen op de iMat G5 gefnstalleerd 
kan worden, Is er een true om deze software 
ook op mijn Mac mini te installeren? 

Die is er inderdaad. Laad de update van 
de Apple-server, mount het image en 
sleep het installer-pakket naar het pro¬ 
gramma Pacifist. Dit zorgt ervoor dat Front- 
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Apple's Media-Center-software voelt 2 ich 
dankzij de Front Row Enabler thuis op 
aile Macs met minstens OS X 10,4.2, 


Row ook op andere computers dan de IMac 
G5 geinstalleerd kan worden. Tijdens de 
installatie beantwoord je de vragen waar 
dat kan met Servers' en anders met 'Ver- 
vang'. Daarna werkt FrontRow echter nog 
niet. Download nu de FrontRow Enabler, 
start het programma direct vanuit de Image 
en kies Install'. Hierna moet je de computer 
herstarten. 

De FrontRow Enabler patcht enkele biblio- 
theken en voegt de sneltoets Appel-Esc toe 
aan het systeem, om FrontRow te starten. 
Als bet oproepen van de Media Center Soft¬ 
ware desondanks toch niet mocht lukken, 
moet je het onder Toetsenbord en muis' in 
de systeemvoorkeuren activeren. De Front- 
Row Enabler kan de veranderingen die hij 
rnaakt ook weer ongedaan maken. 

Wat dan nog wel ontbreekt Is de moge- 
lijkheid om Apple Remote te gebruiken 
voor de bedlening op afstand. Je kunt ech¬ 
ter ook een andere afstandsbediening 
gebruiken en deze de opdracbt geven om 
sneltoetsen voor de besturing van Front- 
Row te verzenden. 

Ctrl-C st opt niet 

In commandoregels die ik met het 
script MaakMijAdmin open, kan ik com¬ 
mando's niet via de sneltoets Ctrl-C afbre- 
ken. Hoe kan dat? 

Pit is een oud bekend probieem, dat 
ook onder Windows XP nog bestaat 
Het heeft in het algemeen betrekking op 
alle commandoregels die via runas in een 
andere veiligheidscontext worden gestart. 
In de meeste gevallen beeindigt de snel¬ 
toets Ctrl-Break dan een draaiend proces. 

Dit lukt echter niet als een programma 
Ctrl-Break een eigen functie geeft, zoals bij- 
voorbeeld ping doet. Een ping-commando 
dat continu draait met de optie 7t\ kun je 
voor zover wij weten alleen afsluiten door 
het commandovenster fe sluiten of het in 
de taakmanager te beeindigen. 

Admin-blokkade 

In het begin werkte MaakMijAdmin 
goed. Maar sinds kort krijg ik bij het star- 
ten van het script de melding 'U bent ai lid 
van de groep Administrators, Dus wordt het 
programma nu direct gestart'. Waarom word 
ik niet meer naar het wachtwoord gevraagd? 

Dit betekent dat je op dat moment ais 
beheerder werkt. Misschien dat bij een 
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vroegere oproep van MaakMijAdmin het 
verwijderen van je gebruikersaceount uit 
de groep van beheerders niet goed 
gewerkt heeft. Meld jezelf aan als Admini 
strator en kijk bij de gebruikersconfiguratie 
van het tonfiguratiescherm of dat inder- 
daad het geval is. 

Binaire configuratiebestanden 
onder Mac OS X 

Rij het doorzoeken van de configuratie¬ 
bestanden (extensie .plist) onder Mac 
OS X 10.4 heb ik er een aantal gevonden die 
in mijn teksteditor alleen als een vreemde 
warhoop van tekens worden weergegeven, 
terwijl er met andere bestanden geen pro- 
blemen zijn. Voor zover ik weet bevatten 
plist-bestanden de gegevens in een XML 
structuur in tekstformaat en moeten deze 
dus eigenlijk door een teksteditor gelezen 
kunnen worden. Heb ik het mis? 

In prindpe heb je gelijk. Apple is er ech¬ 
ter bij de introductie van Mac OS X 
10.4, vooral bij de eigen applicaties, op 
overgestapt om de configuratiebestanden 
in een binair formaat vast te leggen. 

Een teksteditor kan deze bestanden niet 
meer correct weergeven, de Property List 
Editor uit Apples XCode-pakket kan dat wel. 
De gebruiker merkt daar helemaal niets van, 
RLE vertelt nog niet eens welk plist-type op 
dat moment weergegeven wordt. In de 
header van de XML-structuur is dat ook niet 
te herkennen. RLE kan echter bestanden 
alleen in tekstformaat vastleggen. 

De Unix-basis van Mac OS X beval het 
commando plutil, die plist-bestanden van 
tekstformaat naar binair formaat conver- 
teert en andersom. Het commando is 

ply til -convert format /pad/naar/bestancLplist 

Als waarden voor format kan je xmll en binary 1 
gebruiken. Let op: het commando verandert 
meestal het originele bestand direct. Appli¬ 
caties vinden dit meestal niet zo'n probieem, 
maar als er tijdens het converteren iets mis 
loopt kan het bestand onleesbaar worden. 
Je moet dus wel eerst een kopie maken. 

Firefox en hyperthreading 

tk heb mijn computer een nieuwe cpu 
gegeven (Pentium 4 'Prescott', 3,2 GHz). 
Voor de veiligheid heb ik na de montage 
Windows XP met Service Pack 2 op nieuw 
gelnstalleerd. Desondanks crasht Firefox heel 
vaak. Zijn er problemen bekend van deze 
browser bij het werken met zo'n cpu? 

Het is inderdaad mogelijk dat het aan 
de nieuwe cpu ligt, want Firefox heeft 
af en toe problemen met hyperthreading. 
In de meeste gevallen kan een nieuw BIOS 
je uit de brand heipen als dat wel goed met 
de cpu kan sa men werken. Als er geen 
nieuw BIOS is voor je moederbord, of als dit 
het probieem niet verhelpt, dan is het 





Bij Mac OS X hebben sinds versie T0.4 een 
aantal configuratiebestanden, deze zijn 
te herkennen aan de extensie .plist, een 
binair formaat. 

meestal het beste om de browser zonder 
hyperthreading te gebruiken. Zoek hiervoor 
in de Verkenner het bestand firefox.exe, roep 
via het sneimenu de eigenschappen op en 
schakel op het tabblad Compatibiliteit de 
optie J Dit programma in deze compatibili- 
teitsmodus uitvoeren:' in. In de lijst eronder 
moet je 'Windows 98 / Windows Me' kiezen. 

Open bestanden onder Linux 

Hoe kan ik onder Linux achterhalen 
welke bestanden er door een proces 
worden opengehouden en waar de offset 
van deze bestanden zich bevlndt? 

Onder Linux en trouwens ook onder 
Mac OS X, laat het programma Isof zien 
welke bestanden er open zijn. De optie -c 
selecteert de processen op naam en -p op 
proces-ID. Met de optie -o geeft Isof in de 
op twee na faatste kolom de file-offset weer 
in plaats van de bestandsgrootte. 

Isof -c Firefox -o 

laat dus de door Firefox geopende bestan¬ 
den zien. Details over de talrijke opties van 
Isof krijg je met man Isof. 

Het commando fuser biedt een vergelijk- 
bare functie. Zo zie je met 

fuser “/tekst.txt 

welke processen het bestand 'tekst.txt' 
open houdt 

Virusscanner surft vreemd 

Het viel me op dat mijn Symantec- 
virusscanner bij het updaten van de 
virussignaturen naar de URL http://crLveri- 
sign.com gaat. Wat gebeurt er bij het 
oproepen van dit adres? 
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crl.verisignxom is de centrale verdeel- 
plaats voor Certification Revocation 
lists van Verisign, Programma's die gebrurk 
maken van certificaten kijken hier of een 
certificaat wellicht is ingetrokken. Nadere 
informatie krijg je bij Symantec of Verisign. 

Progress-weergave bij dd 

Ik gebruik onder Linux het commando 
dd om images te maken van harddisk- 
parrfties. Is er een mogelijkheid om hierbij 
een voortgangsweergave te zien, zodat ik 
kan inschatten hoe lang dat nog gaat duren? 

Je kunt dit bijvoorbeeld realiseren door 
de datastroom van dd via een pipe 
door het programma Buffer te leiden, bij¬ 
voorbeeld zo: 

dd if=/dev/bda [ buffer *s 64k -S 10m >image 

De optie -s 64k' draagt de buffer op om de 
gegevens in blokken van 64 kB te versturen. - 
s 10m' vraagt om een weergave van de over- 
dragen gegevenshoeveelheid na elke 10 MB. 
Een voortgangsweergave is nog makkelijker 
te krijgen door in plaats van dd het program¬ 
ma dd_rescue te gebruiken, eigenlijk 
bedoetd is voor het redden van gegevens, Dit 
is echter niet in alle distributies aanwezig en 
heeft een andere commandoreg el-syntax is. 

Meestal vraag je jezelf echter pas een 
half uur na het invoeren van het dd-com- 
mando zonder buffer af hoe lang je eigen - 
lijk nog moet waehten* Ook daar is een 
optie voor: GNU dd geeft: de gegevens over 
de tot dan toe overdragen gegevenshoe^ 
veelheid uit op stderr als het signaal 
5IGUSR1 word! ontvangen* Ga dus naar een 
andere console of een ander venster en 
geef dit signaal met een commando als 

kilt SIGUSftl Praces-ID 

waarbij je voor de Proces-ID de ID van dd 
invoegt Dit kun je ook makkelijk in een 
stap doen: 

kill -SIGUSRl $(psdof dd) 

Let op: deze versie stuurt het signaal naar 
alle momemee! draaiende dd-processen, 
dat is misschien niet de bedoeling* 

Windows-teksten onder Mac OS X 

Ik open vaak tekstbestanden die met 
leksteditors onder Windows werden 
gemaakt, Het bij Mac 05 X meegeleverde 
TextEdit geeft de teksten niet altijd correct 
ween vaak gaat het mis bij trema's en spe- 
dale tekens. Kan ik het zoeken en vervan- 
gen van verkeerde tekens automatiseren, 
bijvoorbeeld met een script? 

In plaats van de Jetterwarboel in Text¬ 
Edit op orde te brengen, kun je het pro- 
gramma een beetje helpen bij het herfcen- 
nen van de tekstcodering. De standaard 


actieve automatrsche herkenning werkt 
helaas niet echt betrouwbaar. Zet daarom 
in de Qpenen-dialoog van het programma 
de waarde 'West-Europees (Windows Latin 
1)' in het popup-menu 'Codering voor pure 
teksf. In onze tests werkte hierna het over- 
nemen van teksten die onder Windows 
werden aangemaakt zonder problemen. 

Microsoft-update doet geen 
Office-update meer 

Sinds enige tijd installeert de Microsoft - 
up date-service all een nog updates 
voor Windows. Updates voor mijn Office 
2003 worden weliswaar gedownload, maar 
de automatrsche installatie lukt niet. 

Dit is een vaak voorkomende fout die je 
bovendien niet kunt verhelpen door 
Office opnieuw te instalteren. Het is waar¬ 
schijniijk te wijten aan het misfukte (de-) 
rnstalleren van een programma waarbij de 
registergegevens van het centrale COM- 
onderdeel ole32.dll beschadigd zijn. Dit leidt 
trouwens ook op andere plekken tot moeilijk 
te bepalen problemen. In Outlook en Out¬ 
look Express lukt bijvoorbeeld het printen 
van als HTML-geformatteerde e-mails niet 
meer en krijg je een 'onbekende foul, 

Het probleem is snel verhofpen door deze 
bibliotheek opnieuw te registreren, Hiervoor 
kies je het commando TJitvoeren' in het Win¬ 
dows-Start menu en voer je het commando 
regsvr32 ole32.dll in. Bij de volgende start van 
Outlook en Outlook Express moet het prin¬ 
ten van HTML-e-mails dan weer lukken. 

Flash-kaart wordt niet herkend 

Suse-Linux 9.3 herkent zonder proble¬ 
men het ingebouwde geheugen van 
mijn MP3-s peter en uitbreidingskaarten in 
de SD/MMC-slot daarvan. Met een zeif 
gecompileerde kernel kan ik daarentegen 
alteen het ingebouwde geheugen benade- 
ren. Hoe kan dat? 

Waarschijniijk was de optie "Probe all 
LUNs on each SCSI device" niet actief bij 
het compileren van de kernel. Hiermee her¬ 
kent de kernel beide geheugens en maakt 
hij ze beschikbaar als gescheiden SD-appa- 
raten. Schakei deze optie voor het volgen¬ 
de compileren in. 


Gluren bij Office 

Ik werk met het pakket OpenOffice.org. 
Af en toe moet ik bestanden versturen 
naar gebruikers van Microsoft Office. Hoe 
kan ik controleren of OpenOffice het bij de 
con versie naar het MS-Office-formaat goed 
heeft gedaan zonder dat ik de Microsoft- 
software moet rnstalleren? 

Microsoft heeft voor documenten van 
de Office-onderdelen Word, Excel, 
PowerPoint en Visio gratis viewer-program¬ 
ma's. Deze gevon de Office-documenten 
alleen maar weer, je kunt ze er niet mee ver- 
anderen, Je kunt wel kijken hoe de volledi- 
ge Office-versies een document weerge- 
ven, om bijvoorbeeld te kijken of koppen 
goed vormgegeven zijn en of beelden en 
tabellen op de goede plek staan. 

Let er hierbij echter wel op dat op een 
andere computer regel- en pagina-einden 
kunnen veranderen als bijvoorbeeld de fonts 
ontbreken die in een tekst worden gebruikt 
De applicaties vervangen deze weliswaar 
door vergelijkbare fonts, maar ook kieine ver- 
schillen in de tekenbreedte hebben soms een 
negatief effect op de lay-out, Ook een andere 
printerdriver kan de lay-out veranderen. 

Systeemkopie boot niet 

Ik heb mijn Windows-lnstallatie met 
een harddisk-imager naar een tweede 
harde schijf gekloond. De systeemkopie 
start echter niet goed en blijft hangen bij 
het welkomstscherm. 

Waarschijniijk had de harde schijf waar 
het systeem naartoe werd gekopieerd 
al een schijfletter bij Windows. Omdat de 
Windows kopie de drive herkent, krijgt de 
systeem parti tie de oude, maar nu incorrec- 
te naam - en boot daardoor niet, 

De NT-atstammelingen Windows XP, 
2000 en 2003 herkennen een harde schijf 
aan de hand van een vier bytes lange signa- 
tuur in de Master Boot Record [MBR). Met 
een DOS-floppy kun je een kioon snel fixen: 
het commando fdisk /mbr schrijft de MBR 
opnieuw en geeft het een nieuwe stgna- 
tuur. Dan ziet Windows weer een onbeken¬ 
de schijf en geeft die schijf dan een nieuwe 
letter. Het commando fixmbr van de her- 
stelconsole heeft daarentegen geen effect 
omdat het de signatuur niet verandert. 



flrroM keys ndoigitte the nemt. <£nter> selects submenus ->, 

Highlighted letters *re tmtkcys Pressing <¥> includes, <H> excludes. 

nodul*P ties features Press in exit, m for Help* 

for Search. Legend: l»l built-in i J c*eUded nodule ( > rtodule 

SCSI liupport type (disk, 

CSI dlifik Mipjhirt 
CSI tape Support 
€S1 OwStrcan SC 
CS1 a>fm SMjljWrt 

liable uendor-spoeIfIc extensions 
[SI gnwrt'h stippnrt 
CSI (wiU cMliner support 
Somo Kt:"I ilayiees (e.«. C& ,jukebox> support f 

erbom? SCSI error reportiEHC (kernel size *=12: 


Linux herkent 
geheugenkaarten in 
SC/MMC-slots bij 
USB-MP3-players 
alleen metdejuiste 
kernel-optie. 
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Indevolgende '"l r ) 

Onder andere... 



Trends in 2006 


TV kijken op je gsm, bee I den vanaf HD-DVD/Blu-ray disk of 
een HDTV-settop In de hoogste resolutie op je HDTV - vol- 
gens de fabrikanten moetje dit allemaal voor her WK voetbal 
in huis hebben, En als we al bezig zijn widen we ook nog 
'triple play 1 ; telefoon, internet en radio/tv in een pakket via 
tv-kabel, DSL of UMTS. Bij zo veel mediageweld zou je bijna 
vergeten dat er ook opcomputergebied diverse on twikkefin¬ 
gen plaatsvinden. c't doet verslag vanaf de CeBIT-beurs. 


Aon de slag met Web 2.0 

De nieuwe ideeen met de kreet Web 2.0 hebben al een hoop 
fascinerende websites opgeleverd - meestal met Ajax, het 
Java-script dat asynchroon werkt* c't laat zien hoe je dynami- 
sche web-sites met de Ajax-stand aardTeehnieken maakt en 
welke frameworks hiervoorgeschiktzrjn. 



Modi kijken 

Platte monitoren van 17 en 19 inch beheersen de thuis- en 
kantoormarkt, Panels met een grote kijkhoek maken presen- 
taties uit afle hoeken goed zichtbaar, en die met korte scha- 
keltijden zorgen voor pret bij het gamen, Hoogste tijd am de 
digitate displays weer eens op de testbank te leggen. 



Nummer 5-2006 verschijnt op 19 april 2006 


Wijzigingen voof behoudi 


Stereo met een bite 


De nieuwste generatie 
stereo-koptelefoons met 
Bluetooth belooft nog 
meer muziekgemak: min¬ 
der gewicht, langere werk- 
duur, en een verliesvrije 
muziekoverdracht zander 
de typische tikken en mis 
van de radiografische 
broertjes. Ook al zeggen de 
p rod u een ten het niet # veel 
van deze apparaten kun je 
ook op de pc aansluiten. 


Hardware onder Linux 

De pinguid is kieskeurig: er is veel hardware die Linux niet leuk vindt Als 
jeechter al voor het kopen van een pc-onderdeel op Unux-compatibiliteit 
en de kwaliteit van de aangeboden drivers let, heb je bij de installatie 
geen enkel probleem. 
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Met MAGfX Video deluxe 2006 fteeft u ailes zelf in de 
hand: deze 34-voudig testwirvnaar" maakt sensationeie 
montage, specials effecten, 3D-overgangen en briljant 
surroundgeluid mogelijk - zo worden uw video-opnames 
filmklassiekers. 

Als PLUS-versie met vtdeorecorder* TV-programmagids T 
automatische reciameverwijdering, DVD-kopieerfunctie en 
nog veel meer extra's. 

Nu tijdelijk als gelimiteerde oplage met video-workshop 
op DVD, waarin door professionals in 60 onderboudende 
minuten ailes over filmmaken wordt uitgelegd, 

€ 59*99 I PLUS-editie: € 99,99 
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www.magix.nl 
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•IS Interned Setvices bellen. 

Bel ons en nuur een Managed Dedicated Server in 
ons datacentrum. Wij houden deze up-to-date en 
good beveiligd, U heeft alia lusten van een eigen 
server, zonder de lasten, Zo houdt u meer tijd over 
voor uw klanten. Vertrouw uw intranetomgeving, 


website met database en e-mailplatform gerust a an 
ons toe. Tot 31 mei 2006 knjgt u dan bovendien een 
gratis LCD-TV. Want met ons achter de schermen, 
kunt u er zorgetoos voor zitten. 
voor een vrijblijvend advies. 


IS Interned Services. Experts achter de sehermen. services 


'bij een contracrvoor drie jaar. 
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